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 چكيده 

های  عنوان آلاینده ها به در هوای آزاد تعدادی از آلاینده روز نمود بارزتری پیدا میکند. : اهمیت استنشاق هوای پاک روزبهزمينه و هدف

های محیط زیستی ذرات معلق در  لق است. هدف از این مطالعه تعیین جنبهها ذرات مع اند، که یکی از این آلاینده شده معیار در نظر گرفته

 باشد. شهرداری تهران می 9منطقه 

های شاخص تولیدکننده ذرات معلق  فعالیتو دریافت اطلاعات منطقه،  9در این تحقیق ابتدا با مراجعه به شهرداری منطقه  روش بررسی:

گستره آلودگی، قدرت تشخیص و  ها شناسایی و با توجه احتمال وقوع، ناشی از این فعالیت رسان های بالقوه  آسیب ریسک شناسایی شد.

 بندی گردیدند. زیست طبقه شدت اثر  بر محیط

شده  ریسک شناسایی 77شناسایی شد. از  EFMEAپیامد محیط زیستی از تکنیک  77فعالیت شناسایی و برای هر فعالیت  7 ها: يافته

های پوستی دارای بیشترین شدت اثر بوده و  های گوارشی و بیماری های قلبی، بیماری های ریوی، بیماری امل بیماریریسک به ترتیب ش 4

ریسک سوانح رانندگی و مخدوش شدن علائم راهنمایی و رانندگی دارای کمترین  2اند و  های اول تا چهارم را به خود اختصاص داده رتبه

نیز  EFMEAگیرند. بر اساس تکنیک  قرار می TOPSISبندی با روش  شانزدهم و هفدهم رتبههای  باشند و در رتبه شدت اثر می

و سوانح  45بیشترین عدد ریسک و مخدوش شدن علائم راهنمایی با عدد  424های قلبی با عدد  و بیماری 424های ریوی با عدد  بیماری

 اند. هکمترین سطح ریسک را به خود اختصاص داد 42رانندگی با عدد ریسک 

های قلبی دارای  های ریوی و بیماری ریسک بیماری2با توجه به ارزیابی ریسک در این تحقیق، مشخص گردید گيری: بحث و نتيجه

محیطی  های زیست توان ریسک باشند و با انجام یک رشته از اقدامات کنترلی می بیشترین تأثیر بر روی سلامت عمومی افراد منطقه می

 منطقه را کاهش داد.
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Abstract 

Background and Objectives: The importance of inhaling the clean air becomes more visible today. 

In the open air, a number of pollutants are considered as standard pollutants, one of which is 

particulate matter. The aim of this study was to study the environmental aspects of suspended particles 

in Tehran Municipality 9th district. 

Method: In this research, firstly, by referring to the municipality of district 9 and receiving the region 

information, the activities of the indicator of the producer of suspended particles were identified. 

Potential damage caused by these activities was identified and given the probability of occurrence, the 

power of diagnosis and severity of impact on the environment are classified.   

Findings: 7 activities were identified and for each activity 17 environmental consequences were 

identified from the EFMEA method. Of the 17 identified risks, 4 risks include lung disease, 

cardiovascular disease, digestive diseases and skin diseases that have the highest severity and ranked 

first to fourth and accounted for 2 risk accidents and driving disorder Traffic signs have the least 

impact intensity and ranked 16th and 17th ranked TOPSIS. Based on the EFMEA technique, 

pulmonary diseases with 524 and heart disease with 423 numbers have the highest risk numbers and 

misdiagnosis of driving tips with 50 and driving accidents with a 52-point risk factor.   

Discussion and Conclusion: Regarding the risk assessment in this study, it was revealed that 2 risks 

of pulmonary disease and heart disease have the greatest impact on the general health of the people in 

the region and by reducing the environmental risks of the area by taking some control measures. 

 

Keywords: Risk Assessment, Air Pollution, PM₁₀ and PM₂.₅ Suspended Particles, EFMEA 

Technique, TOPSIS Technique. 
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 مقدمه

های رشد شهرنشینی،افزایش جمعیت،  آلودگی هوا یکی از نشانه

کارگیری  های فسیلی، عدم بهازحد از منابع سوخت استفاده بیش

ازحد خودروها و  زیست، تردد بیش های سازگار با محیط فناوری

ونقل، وجود تعداد کثیری از صنایع و از  سب حملالگوی نامنا

 (7باشد.)محیطی می تر عدم مدیریت صحیح زیست همه مهم

ازحد  شهر تهران، به دلیل رشد بیش های اخیر کلان در سال

جمعیت، افزایش زیاد وسایل نقلیه و تجمع شدید صنایع با 

که  طوری گیری از ذرات معلق روبرو شده است به افزایش چشم

تن انواع آلاینده تنها از منابع متحرک  2209527نه حدود سالا

تن  27555شود که از این رقم حدود  به هوای تهران وارد می

 (2باشد.) ها ذرات معلق می آلاینده

، شهر تهران ازنظر غلظت به گزارش شرکت کنترل کیفیت هوا

در وضعیت بسیار  7494در سال  PM₁₀سالیانه آلاینده 

ها غلظت سالانه از  اشته است و در تمام ایستگاهنامطلوبی قرار د

های شادآباد )منطقه  حد استاندارد فراتر بوده است. در ایستگاه

( به ترتیب 74( و مسعودیه )منطقه 9(، فتح )منطقه 70

شده است و  مشاهده PM₁₀بیشترین میزان غلظت آلاینده 

ها در وضعیت  نسبت به سایر ایستگاه 4ایستگاه منطقه 

)منطقه  9تری قرار داشته است. در ایستگاه منطقه  مطلوب

 7494در سال  PM₁₀موردمطالعه( غلظت سالیانه ذرات معلق 

ug/m3 751 (4و2شده است.) گزارش 

های  تواند در فعالیت طور مستقیم و غیرمستقیم می ذرات به

های  روزمره مردم اختلال ایجاد کند.در شیوع انواع بیماری

پوستی و افزایش ناباروری در جامعه  خطرناک خونی، تنفسی،

های بخش فوقانی  هایی مانند عفونت تأثیرگذار باشد. بیماری

دستگاه تنفس، آمفیزم، اختلالات قلبی، برونشیت، تنگی نفس و 

آسم، پنومونی، التهاب ریوی، تأثیرات سرطانی، تأثیرات سوء بر 

 ای از های دفاعی و تصفیه قفسه صدری و تأثیر بر سازو کار

 (4-1ترین عوارض ریوی ذرات معلق است.) عمده

سازمان بهداشت جهانی در مطالعاتی که انجام داده برآورد 

هزار نفر در اثر ذرات معلق ناشی از  455نموده است که سالیانه 

شوند. مطالعات نشان  طوفان گردوغبار دچار مرگ زودرس می

های  موجب افزایش بیماری PM₁₀داده است که ذرات معلق 

%  7/7% و افزایش 74%، سرطان ریه  72قلبی عروقی به میزان 

 (0و7شود. ) ومیر می مرگ

محیطی ذرات معلق و گردوغبار موجود در  بررسی اثرات زیست

یری در سال هوا و شاخص کیفیت هوا که توسط نرجس شه

کند استنشاق هوای آلوده به  ، بیان میگرفته است انجام 7495

وسط انسان باعث نفوذ این هوای آلوده ذرات معلق و گردوغبار ت

- عوارضی چونآن  های هوایی می شود، که در اثر به کیسه

و  پذیری قلب کاهش میزان انعطاف ،ضربان قلب نظمی بی

 (9) آید. های پوستی پدید می مشکلات تنفسی و بیماری

اهمیت استنشاق هوای پاک و توجه به آن چه از طریق تنفس 

کند. توسعه  روز نمود بارزتری پیدا می روزبهکنیم  وارد بدن می

های اقتصادی و  روزافزون جوامع شهری و افزایش فعالیت

صنعتی در عصر حاضر بدون توجه به ارزیابی اثرات این 

عنوان محور توسعه، آلودگی هوای  ها بر سلامت انسان به فعالیت

های مختلف را موجب  شهرها و مخاطرات ناشی از انتشار آلاینده

ها  ( در هوای آزاد تعدادی از آلاینده77و 75) گردیده است.

اند، که آلاینده  شده های معیار در نظر گرفته عنوان آلاینده به

ها است. با توجه به اهمیت  ذرات معلق یکی از این آلاینده

آلودگی هوا و نیز آلاینده ذرات معلق در آلودگی هوای شهر 

یق باهدف بررسی تهران و عواقب ناشی از آن، این تحق

تهران با  9محیطی ذرات معلق در منطقه  های زیست ریسک

ارائه   TOPSISو روش  EFMEAاستفاده از تکنیک 

 راهکارهای مدیریتی انجام گرفته است.

 

 ها  مواد و روش

 معرفی منطقه موردمطالعه

شده است این منطقه با  در غرب تهران واقع 9شهرداری منطقه 

 775555بر  کیلومترمربع جمعیتی بالغ 1/79 وسعتی نزدیک به

های:  ها در محله داده است که اغلب آن نفر را در خود جای

و سی متری جی   هاشمی، شمشیری، شهید دستغیب، مهرآباد

شود  مشاهده می7طور که در تصویر  سکونت دارند. همان
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و جاده   محدوده این منطقه از شمال به خیابان آزادی

متری زرند، از  44ه بزرگراه فتح و مخصوص کرج از جنوب ب

خیابان سادات و از غرب به مسیل  –شرق به خیابان شهیدان 

محله بوده  9ناحیه و  2شود. این منطقه دارای  کن منتهی می

 45555اند و تعداد  که در داخل محدوده شهری قرارگرفته

 خانوار در این دو ناحیه سکونت دارند.

های این منطقه  رین شاخصهت های منطقه: یکی از مهم شاخص

وجود میدان و برج آزادی است که مظهر شهر تهران به شمار 

 (72) رود. می

 

 تهران 6موقعيت منطقه  - 1تصوير

Figure 1. Location of Tehran 9th area 

 روش پژوهش

طورکلی انجام ارزیابی ریسک در این مطالعه شامل سه مرحله  به

های تهدیدکننده ناشی از  ی ریسکمرحله اول: شناسای، باشد می

ای و بازدیدهای  ذرات معلق با استفاده از مطالعات کتابخانه

های  ها از شاخص میدانی مرحله دوم:  جهت ارزیابی ریسک

خصوص روش  های ارزیابی ریسک به موجود در روش

EFMEA (Environmental Failure Mode and 

Effect Analysis ی حالات محیط تحلیل زیستوتجزیه

های انتخابی  شاخصاستفاده شده است.  ،شکست و اثرات آن(

در این پژوهش شامل احتمال وقوع ریسک،شدت ریسک و 

ها از جداول  باشد. برای تعیین نمرات شاخص گستره آلودگی می

مرحله سوم:  در استفاده می شود.  EFMEAموجود درروش 

که برای این گیرد  ها انجام می وتحلیل ریسک این مرحله تجزیه

-استفاده می TOPSISگیری چند معیاره  کار از روش تصمیم

مطالعه، جهت شناسایی و ارزیابی ریسک از در این  .(74) شود

 EFMEA استفاده شد.EFMEA و  TOPSISدو تکنیک 

روشی است که به یکپارچه کردن اقدامات محیط زیستی در 

دازد. در پر ها می پیشرفت یا بهبود تولید و مدیریت سامانه

EFMEA   چهار موضوع مهم را باید در نظر گرفت: احتمال

دیگر شمارش تعداد  عبارت  احتمال یا به  (:Occurance) وقوع

 ها نسبت به تعداد انجام فرآیند. شدت خطر شکست

(Severity) ارزیابی و سنجش نتیجه شکست )البته اگر به :

ی بودن وقوع بپیوند(. شدت، یک مقیاس ارزیابی است که جد

کند. احتمال  اثر یک شکست را در صورت ایجاد آن تعریف می

که  (: احتمال تشخیص شکست قبل از آنDetectionکشف )

اثر وقوع آن مشخص شود. تشخیص، توانائی کنترل برای یافتن 

هاست. گستره آلودگی: میزان گسترش  شکست سازوکار علت و

 دهد. ای که تحت تأثیر قرار می آلودگی هوا و محدوده

 گردد . تکمیل می EFMEAها کاربرگ  جهت هر یک از بخش

های نوع فعالیت، حالات خرابی، علت خرابی، جنبه  ستون

محیطی برای کاربری در نظر  محیطی و پیامد زیست زیست

های  شود. پس از انجام اصلاحات موردنیاز، ستون گرفته می

زیافت بر شدت اثرات، احتمال وقوع و گستره آلودگی یا امکان با

 RPNشده و  تکمیل (4تا  7)جداول  EFMEAطبق جداول 

 EFMEAبندی شدت  رتبه ،7جدولگردد.  محاسبه می

 (74و74)

 ها از وتحلیل ریسک ها، جهت تجزیه پس از شناسایی ریسک

گردد. با توجه  استفاده می معیاره چند گیری تصمیم های روش

ستقل عنوان یک روش م خود به TOPSISبه اینکه روش 
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شود و صرفاً روشی برای  ارزیابی ریسک محسوب نمی

باشد، برای  ها و انتخاب بهترین گزینه می بندی گزینه اولویت

های موردبررسی)معیارها(، حتماً باید از یک  تعیین شاخص

روش مستقل در کنار آن استفاده نمود. معیارهای ارزیابی 

شامل شدت، احتمال و گستره آلودگی  EFMEAدرروش 

بندی به روش  ستند که در این تحقیق، برای اولویته

TOPSISدر این روش  استفاده شد.ها  ، از این شاخص

افزار  منظور افزایش دقت و کاهش زمان بررسی، از نرم به

Expert Choice 11 های منطقه  بندی ریسک برای رتبه

منظور  های منطقه به پس از شناسایی ریسکاستفاده شد. 

 ARC GISافزار  انی هر ریسک از نرمتعیین موقعیت مک

افزار ابزارهای لازم برای جستجو ، تحلیل  استفاده شد. این نرم

ها و نمایش نتایج را باکیفیت مناسب در اختیار قرار  داده

 ( 77و71دهد. ) می

 ها:  يافته

شده از منطقه و با تشکیل جلسه  با توجه به اطلاعات کسب

فعالیت عمده که  7نستیم زیست در شهرداری منطقه توا محیط

توجهی دارند را شناسایی کرده و  محیطی قابل جنبه زیست

 7ها بررسی کنیم.  های ناشی از این فعالیت سپس ریسک

فعالیت عمده شامل:ترافیک شهری، گردوغبار خارجی، گردوغبار 

های ساختمانی،  های تولیدی، فعالیت محلی، کارخانجات، کارگاه

بندی شدت اثر  ، رتبهRPNمحاسبه  ونقل هوایی . برای حمل

(S( احتمال وقوع ،)O( احتمال کشف ،)D و میزان گسترش )

ها مورد ارزیابی قرار گرفت و از محاسبه  آلودگی ریسک

بدین منظور، ابتدا  ها درجه ریسک محاسبه شد. ضرب آن حاصل

ها محاسبه و سپس  ها و سپس انحراف معیار آن RPNمیانگین 

( و 0و7و1و4که نتایج آن در جدوال )سطح ریسک مشخص شد 

 (79و70شده است.) ( ارائه4و2نمودارهای )

 

 ها در هر عامل شده برای هر يک از ريسک محاسبه RPN - 1جدول 

Table 5. Calculated RPN for each of the risks in each factor 

 ريسک رديف

ت
کارخانه جا

ی 
ک شهر

ترافي
ی 

گردوغبار خارج
 

ی
حل

گردوغبار م
 

فع
ی

ت ساختمان
الي

 

کارگاه
 

ی
ی توليد

ها
 

ل
حم

 
ی

ل هواي
ونق

 

ن
ميانگي

 
 424 750 271 705 415 454 915 145 های قلبی بیماری 7

 424 750 424 705 445 454 7255 955 های ریوی بیماری 2

 414 72 271 705 200 405 172 145 های گوارشی بیماری 4

 204 72 271 705 750 245 445 145 عوارض پوستی 4

 744 24 45 24 40 415 715 744 کاهش دید افقی 4

 775 15 15 71 05 245 725 792 پراکنده شدن فلزات سنگین 1

 204 42 242 14 04 470 704 492 زیبایی منظر شهری 7

 271 42 75 42 441 242 470 492 خشکیدگی فضای سبز 0

 99 25 45 45 755 725 255 705 ومیر پرندگان مرگ 9

 70 24 42 71 40 72 715 792 های سطحی و زیرزمینی آب آلودگی 75

 99 45 05 25 45 745 224 745 تعطیلی مدارس 77

 45 0 71 0 45 744 72 15 مخدوش شدن علائم راهنمایی و رانندگی 72
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 99 40 42 24 15 271 242 15 ترافیک 74

 42 72 0 0 24 745 744 70 سوانح رانندگی 74

 744 45 45 25 725 474 474 44 ودروهاافزایش آلایندگی خ 74

 04 45 45 25 724 255 744 44 های تولیدی تأثیر بر کارخانه 71

 04 91 70 70 15 745 224 27 ونقل هوایی اختلال در سیستم حمل 77

 

 EFMEAهای ريسک با تكنيک  کلاسه -9جدول

Table 6: Risk Classes with EFMEA Technique 

 يتوضع حرف اختصاری رده

A = 50-145 LR پذیرش های قابل ریسک 

B = 146-240 LR2 ریزی بلندمدت برای اقدام اصلاحی برنامه -پذیرش های قابل ریسک 

C =  241-335 MR مدت داشتن برنامه اقدام اصلاحی در میان -های متوسط ریسک 

D = 336-430 HR2 تمد نیاز به اقدام اصلاحی در کوتاه -های نسبتاً بالا ریسک 

E =  430-525 HR 
 نیاز به توقف عملیات و اجرای اقدام اصلاحی -های بسیار بالا ریسک

 

 
 های موجود در هر کلاسه فراوانی ريسک -2نمودار

Figure 2. Frequency of risks in each class 

 

 TOPSISهای موجود در منطقه با روش  بندی ريسک رتبه -7جدول 

Table 7. Risk assessment of the region by TOPSIS 

 شدت ريسک ريسک رتبه

 9494/5 های ریوی بیماری 7

 0777/5 های قلبی بیماری 2

 1140/5 های گوارشی بیماری 4

 4017/5 عوارض پوستی 4
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 4701/5 زیبایی منظر شهری 4

 4944/5 خشکیدگی فضای سبز 1

 4194/5 کاهش دید افقی 7

 4474/5 ونقل هوایی اختلال در سیستم حمل 0

 4214/5 افزایش آلایندگی خودروها 9

 2055/5 پراکنده شدن فلزات سنگین 75

 2477/5 ترافیک 77

 2547/5 های تولیدی تأثیر بر کارخانه 72

 7154/5 تعطیلی مدارس 74

 7474/5 ومیر پرندگان مرگ 74

 7540/5 های سطحی و زیرزمینی آلودگی آب 74

 5702/5 سوانح رانندگی 71

 5107/5 دوش شدن علائم راهنمایی و رانندگیمخ 77

 

 TOPSISهای ريسک با روش  کلاسه-2جدول

Table 8. Risk Classes Using TOPSIS Method 

 وضعيت حرف اختصاری رده

A = 0.07-0.246 LR پذیرش های قابل ریسک 

B = 0.247-0.422 LR2 حیریزی بلندمدت برای اقدام اصلا برنامه -پذیرش های قابل ریسک 

C =  0.423-0.598 MR مدت داشتن برنامه اقدام اصلاحی در میان -های متوسط ریسک 

D = 0.599-0.774 HR2 مدت نیاز به اقدام اصلاحی در کوتاه -های نسبتاً بالا ریسک 

E =  0.775-0.95 HR 
 نیاز به توقف عملیات و اجرای اقدام اصلاحی -های بسیار بالا ریسک

 

 

 TOPSISهای موجود در هر کلاسه با روش نی ريسکفراوا -3نمودار

Figure 3. Frequency of risks in each class by TOPSIS
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 ARCافیاار   محيطیی در نیرم   های زيست موقعيت جنبه

GIS 

محیطی در محدوده  های زیست برای درک بهتر موقعیت ریسک

 استفاده شد. ARC GISافزار  ( از نرم9مطالعاتی )منطقه

 

 
 6ای منطقه  تصوير ماهواره -2تصوير

Figure 2. Satellite Image of Area 9 

 
 6های غالب در منطقه موقعيت ريسک -3تصوير

Figure 3. Positioning risks in area 9 

 گيری بحث و نتيجه

یافته توسط محمدناصر هاشمی در سال  طی تحقیقات انجام 

ردوغبار محیطی ذرات معلق و گ بر روی اثرات زیست 7495

دهد ذرات گردوغبار هوا، بیش ازآنچه  موجود در هوا نشان می

و تماس  .شد، برای سلامتی عمومی خطرناک است که تصور می

ومیر دراثر  طولانی با ذرات ریز گردوغبار عاملی مهم در مرگ

 (25).های قلبی است سرطان ریه و بیماری

آورد سازمان بهداشت جهانی در مطالعاتی که انجام داده بر

هزار نفر در اثر ذرات معلق ناشی از  455نموده است که سالیانه 
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شوند. مطالعات نشان  طوفان گردوغبار دچار مرگ زودرس می

های  موجب افزایش بیماری PM10داده است که ذرات معلق 

درصد و 74درصد، سرطان ریه  72قلبی عروقی به میزان 

 شود. ومیر می درصد مرگ 7.7افزایش 

بر روی اثرات  7495رجس شهیری در سال تحقیقات ن

محیطی ذرات معلق و گردوغبار موجود در هوا و شاخص  زیست

کند استنشاق هوای آلوده به ذرات معلق و  کیفیت هوا بیان می

های  گردوغبار توسط انسان باعث نفوذ این هوای آلوده به کیسه

نظمی ضربان قلب و  هوایی شده، که در اثر آن عوارضی چون بی

پذیری قلب و مشکلات تنفسی و  اهش میزان انعطافک

 (9آید.) های پوستی پدید می بیماری

 77جنبه و  7در این تحقیق نیز با توجه به نتایج ارزیابی ریسک،

شناسایی   EFMEAپیامد محیط زیستی با استفاده از متد 

مورد  2مورد ریسک متوسط، 2مورد ریسک پایین، 72شد،که 

یسک خیلی بالاتر از درجه مخاطره مورد ر 7ریسک بالا و 

های  ریسک به ترتیب شامل بیماری 4اند.  پذیری قرار داشته

های  های گوارشی و بیماری های قلبی، بیماری ریوی، بیماری

های اول تا چهارم  پوستی دارای بیشترین شدت اثر بوده و رتبه

ریسک سوانح رانندگی و  2اند و  را به خود اختصاص داده

علائم راهنمایی و رانندگی دارای کمترین شدت  مخدوش شدن

بندی با  های شانزدهم و هفدهم رتبه باشند و در رتبه اثر می

 اند. قرارگرفته   TOPSISروش 

های ریوی با عدد  نیز بیماری  EFMEAبر اساس تکنیک 

بیشترین عدد ریسک را  424های قلبی با عدد  و بیماری 424

دوش شدن علائم راهنمایی با اند. و مخ به خود اختصاص داده

کمترین سطح  42و سوانح رانندگی با عدد ریسک  45عدد 

 اند.  ریسک را به خود اختصاص داده

 2 ، مشخص گردیدبه ارزیابی ریسک در این تحقیقبا توجه 

های قلبی دارای بیشترین  های ریوی و بیماری ریسک بیماری

د و با انجام باشن تأثیر بر روی سلامت عمومی افراد منطقه می

محیطی  های زیست توان ریسک یکسری از اقدامات کنترلی می

 منطقه را کاهش داد.

اهم اقدامات کنترلی در راستای کاهش عدد اولویت ریسک 

های  توان به استفاده از سیستم زیستی می های محیط جنبه

کنترل گازهای آلاینده در خروجی از دودکش کارخانجات و 

افیک شهری و همچنین آموزش رفتار ها ،کنترل تر کارگاه

زیستی در برخورد با مشکلات ایمنی، بهداشتی و  محیط

های  زیستی در سطوح مختلف اشاره کرد. تدوین برنامه محیط

ها در منابع تولید، خرید و  پایش، کنترل و کاهش و دفع آلاینده

های هوا، بهبود و اصلاح  استقرار تجهیزات کنترلی آلاینده

نیز از دیگر راهکارهای پیشنهادی در جهت کاهش  فرآیند کار 

 باشد. محیطی می های زیست اثرات جنبه

با توجه به اهمیت روزافزون موضوع آلودگی هوا در تهران و 

محور پیشنهادی زیر  2گردد  شهرهای مختلف لذا پیشنهاد می

تبع آن سلامت  جهت دستیابی به استاندارهای هوای پاک و به

 ق گردد.عمومی جامعه الحا

محور پیشنهادی یک: کنترل منابع ثابت: بخشـی از آلـودگی 

های منتشر شده از منابع  هـوای شهر تهران مربوط به آلاینده

خدماتی( است. در این -ثابت )مراکز صنعتی،مسکونی و تجاری

زمینه تدوین بانک اطلاعاتی صنایع از طریق تهیه شناسنامه 

ریم شهر تهران و تدوین برای کلیه صنایع موجود در شهر و ح

زمینۀ آلودگی محیطی روزآمد و جامع در  زیستاستانداردهای 

شود. محور پیشنهادی  هوای ناشی از منابع ثابت پیشنهاد می

محیطی: در این محور موارد زیر پیشنهاد  دو: پایش زیست

شود: ایجاد برنامه جامع خود بازرسی و خود اظهاری منابع  می

های منتشرشده، پایش تصادفی  هثابت در مورد آلایند

خودروهای در حال تردد، در نظر گرفتن قوانین و مقررات 

 (7ای منابع خانگی و تجاری) اجرایی و بررسی دوره
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شاخص حذف شدند. زیرا  4براساس تحلیل دلفی مشخص شد، 

هایی که میانگین  ای، شاخص گزینه 7براساس مقیاس لیکرت 

بود،  4/5ها زیر  را کسب نمودند است و ضریب توافق آن 4زیر 

حذف شد. مجددا به منظور رسیدن به حدکفایت نظری، تحلیل 

شود تا پس از تایید نهایی اقدام به تدوین  دلفی انجام می

پرسشنامه فشار اجتماعی شود که در گام دوم تایید شد. به 

ها در دوم تحلیل دلفی تایید شدند  ی شاخصعبارت دیگر، تمام

های پیامدهای  ی نقطه کفایت نظری شاخص که نشان دهنده

ها و  باشد. براساس مولفه استراتژیک حسابداری سبز می

های تعیین شده، مدل مفهومی پیامدهای استراتژیک  شاخص

 شود: ( ارائه می7حسابداری سبز به شکل )

 

 
 راتحليل و دلفیچارچوب مستخرج از ف -1شكل 

Figure 1. Framework extracted from Meta-synthesis and Delphi 

 

 های تحليل تفسيری ساختاری فراگير يافته

به منظور تحلیل تفسیری سـاختاری فراگیـر    پس از تایید دلفی

شـود. در ایـن    ( پژوهش وارد بخش سوم پـژوهش مـی  )

و امتیازهای تعریف شده در بخش اعضای پانل مشارکت نمودند 

به منظور های ماتریسی دادند.  قسمت توضیحات را به پرسشنامه

ارتقای تحلیل ساختاری تفسیری به تحلیل ساختاری تفسـیری  

بایست به طور کامل هر مقایسه زوجی را با پاسـ  بـه    فراگیر می

سوال تفسـیری ذکـر شـده در گـام قبلـی تفسـیر نمـود. بـرای         

امین شاخص به صورت دو بـه دو بـا تمـام     های زوجی  مقایسه

گردد. برای هر ارتبـاط   ام مقایسه می ( ام تا عناصر از )

داده شده و در صورت پاس  مثبت، « »یا خیر « »پاس  بله 

باشـد، بایـد در   « »گردد. اما اگر پاس  خیر  دلیل آن بیان می

کننــدگان بایــد  مــورد جفــت متغیرهــای مــورد نظــر مشــارکت 

امـین شـاخص بـه     های زوجـی   اظهارنظر نمایند. برای مقایسه

ام مقایسـه   ( ام تـا  صورت دو به دو با تمام عناصر از )

داده شده « »یا خیر « »گردیدند. برای هر ارتباط پاس  بله 

گردد. در این صورت  و در صورت پاس  مثبت، دلیل آن بیان می

منطق تفسیری روابط زوجی به فرم پایه علمی منطقی تفسیری 

در ایـن مرحلـه روابـط بـه صـورت مـاتریس       ارائه شـده اسـت.   

شوند کـه در جـدول    وارد می« 5»یا « -7»دستیابی به صورت  

 اند. ( ارائه شده4)

 

 ماتريس دستيابی  -3جدول 

Table 3. Access matrix 

 ها شاخص 01 02 03 04 05 06 07 08 09 010 011 012 013 014 015

7 7 5 7 7 7 5 5 7 5 5 5 7 7 7 01 
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7 7 5 5 5 5 5 5 7 5 5 5 5 7 5 02 

7 7 5 5 5 5 5 5 5 5 7 5 7 7 5 03 

5 5 7 7 5 7 7 7 5 7 7 7 7 7 7 04 

5 5 7 7 5 7 7 7 7 7 7 7 5 7 7 05 

5 5 5 5 5 7 7 7 5 7 5 5 5 5 5 06 

7 5 5 7 7 7 7 7 7 7 5 7 7 5 5 07 

5 5 7 7 7 7 7 7 7 5 5 5 7 7 5 08 

5 5 7 7 7 7 7 5 7 7 5 5 5 7 5 09 

5 7 7 5 5 7 5 5 5 5 5 5 7 7 7 010 

5 5 5 5 7 7 5 5 7 5 5 5 7 7 7 011 

5 5 7 7 5 7 7 5 5 7 5 5 5 7 5 012 

5 7 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 013 

5 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 014 

7 7 5 5 5 5 5 5 5 7 5 5 5 5 5 015 

در ادامه در این مرحله اقدام به تشکیل امتیازها براساس تعامل 

های مقایس شده جهت تشکیل ماتریس دستیابی  شاخص

 شود.  متعامل می

 

 ها پذيری ارتباط بين شاخص ستيابی از نظر مياان انتقالماتريس د -0جدول 

Table 4. Achievement matrix in terms of the degree of transferability of the relationship between the indicators 

قدرت 

 نفوذ
 شاخص ها 01 02 03 04 05 06 07 08 09 010 011 012 013 014 015

6 7 7 5 7 7 7 5 5 7 5 5 5 7 7 7 01 

0 7 7 5 5 5 5 5 5 7 5 5 5 5 7 5 02 

7 7 7 5 5 5 *7 5 5 5 7 7 5 7 7 5 03 

12 5 5 7 7 5 7 7 7 *7 7 7 7 7 7 7 04 

12 5 5 7 7 5 7 7 7 7 7 7 7 *7 7 7 05 

1 *7 5 5 5 5 7 7 7 5 7 5 5 5 5 5 06 

11 7 5 5 7 7 7 7 7 7 7 5 7 7 *7 5 07 

11 5 5 7 7 7 7 7 7 7 *7 5 *7 7 7 5 08 

6 5 5 7 7 7 7 7 5 7 7 5 *7 5 7 5 09 

9 5 7 7 5 5 7 5 5 5 5 5 5 7 7 7 010 

9 5 5 5 5 7 7 5 5 7 5 5 5 7 7 7 011 

7 5 5 7 7 5 7 7 5 5 7 5 5 5 7 *7 012 

2 5 7 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 013 

2 5 7 *7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 014 

3 7 7 5 5 5 5 5 5 5 7 5 5 5 5 5 014 

 9 7 2 7 1 11 7 1 2 6 3 1 2 11 9 
قدرت 

 وابستگی
 ها پذير بين شاخص * ارتباط انتقال
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  شود، نمادهای مفهومی همان طور که در جدول بالا مشاهده می

 7و  5اساس شاخص مد، تبدیل به امتیاز  اختصاص داده شده بر

ه اعداد طبق جدول ب باتوجه به تعریف روابطه مفهومی 7*و 

ها  در ادامه به منظور تعیین روابط بین شاخصقبلی شده است.  

ابتدا باید مجموعه خروجی، مجموعه ورودی و عناصر مشترک 

مجموعه  متغیرها اولویت و سطح تعیین نمره را شناسایی نمود.

. شود یممتغیر تعیین  هر برای نیاز پیش مجموعه و دستیابی

 از که شود یممتغیرهایی  شامل غیرمت هر دستیابی مجموعه

 نیاز پیش و مجموعه رسید آنها به توان یم متغیر این طریق

 این به توان یها م آن که بر طبق شود یم متغیرهایی شامل

 نیاز پیش و دستیابی مجموعه سپس اشتراکات. رسید متغیر

مجموعه  یکسان بودن صورت در و شود یم عوامل تعیین همه

 سطح به عنوان عامل )عوامل( آن اشتراک عهمجمو با دستیابی

های طراحی  سطح اشاره به لایه. شود یم گرفته نظر در اولویت

دست آوردن سایر سطوح باید  به ی مدل نهایی دارد. برای شده

سطوح قبلی از ماتریس جدا گردند و فرآیند تکرار شود. پس از 

مرتب تعیین سطوح دوباره ماتریس دریافتی را به ترتیب سطوح 

در این  شود. یمکرده، ماتریس جدید، ماتریس مخروطی نامیده 

مرحله با استفاده از ماتریس دسترسی نهایی، مجموعه خروجی 

آید. مجموعه خروجی و  یمو ورودی برای هر متغیر به دست 

شود. مجموعه  یمورودی برای یک متغیر به صورت زیر تعریف 

ز خود آن متغیر خاص عبارتست ا مؤلفهخروجی برای یک بعد/

پذیرند، به عبارت  یمیر تأثبانضمام سایر متغیرهایی که از آن 

رسید.  ها آنتوان به  یمدیگر متغیرهایی که از طریق این متغیر 

ی ورودی نیز برای هر متغیر شامل خود آن متغیر  مجموعه

باشند و  یمگذارند  یمیر تأثبانضمام سایر متغیرهایی که بر آن 

مشترک اشاره به ابعاد اشتراکی مجموعه  در نهایت عناصر

 45ساختاری-های متغیرها در مدل تفسیری یوردخروجی و 

( به عنوان متغیر سطح بالا دارد، به عبارت دیگر، این )

باشند. پس از  ینم مؤثرمتغیرها در ایجاد هیچ متغیر دیگری 

تعیین عناصر خروجی، عناصر ورودی و عناصر مشترک، 

ی که عناصر خروجی و عناصر مشترک یکسانی دارند، به شاخص

اثرترین پیامد استراتژیک حسابداری  عنوان اولین سطح و کم

اثرترین  شوند. پس از تعیین این سطح یعنی کم سبز تعیین می

سطح پیامدهای استراتژیک حسابداری سبز، آن شاخص را 

های یکسان عناصر  کنیم و اقدام به بررسی شاخص حذف می

نماییم، و آن را به عنوان سطح بعدی  رودی و مشترک میو

شود که اجزای  یمکنیم. این عملیات تاآنجا تکرار  انتخاب می

 .تشکیل دهنده تمام سطوح سیستم مشخص شوند

 

 ها مجموعه شاخص خروجی، ورودی و عناصر مشترک شاخص -1جدول 

Table 5. Set of output, input and common elements of indicators 

 سطح عناصر مشترک شاخص ورودی شاخص خروجی اختصار ها شاخص

های  دریافت مزایا و تشویق

 مالیاتی
01 

7،2،4،7،75،77،

72،74،74 
 سطح پنجم 7،75،77،72 7،4،4،75،77،72

افزایش سطح اطمینان و اعتماد 

 ی اطلاعات در ارائه
02 2،7،74،74 

7،2،4،4،4،7،0،9،75،7

7،72 
 سطح سوم 2،7

 سطح چهارم 4،4،75 7،4،4،4،7،0،75،77 2،4،4،75،74،74 03 های مالی ارتقای سطح شفافیت

 04 کسب سهم بیشتر بازار سهام

7،2،4،4،4،1،7،0،

9،75،72،74 
 سطح ششم 4،4،7،0،9 4،4،7،0،9

کنترل فشارهای ذینفعان در 

 ها جهت رسیدن به خواسته
05 

7،2،4،4،4،1،1،0،

9،75،72،74 
 سطح ششم 4،4،4 4،4،4
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 سطح پنجم 1،0،9 4،4،1،7،0،9،72،74 1،0،9،75،74 06 پذیری اجتماعی مسئولیت

 07 کاهش عدم تقارن اطلاعات

2،4،4،1،7،0،9،7

5،77،72،74 
7،2،4،4،7،0،9،77 2،4،7،0،9،77 

 سطح ششم

بازخورد جریان اطلاعات به 

 سهامداران
08 

2،4،4،1،7،0،9،7

5،77،72،74 
4،4،1،7،0 4،1،7،0 

 ششم سطح

 09 های نمایندگی کاهش هزینه

2،4،1،7،9،75،77

،72،74 
4،4،1،7،0،9،72 4،1،7،9،72 

 سطح ششم

 7،2،4،75،74،74 010 توجه به معیارهای اخلاقی
7،4،4،4،1،7،0،9،75،7

7،72 
 سطح چهارم 7،4،75

تقویت استانداردهای عملکرد 

 اجتماعی
 سطح پنجم 7،7،77 7،7،0،9،77 7،2،4،7،75،77 011

تقویت استانداردهای حسابداری 

 توسعه پایدار
012 

7،2،1،9،75،72،7

4 
 سطح پنجم 7،9،72 7،4،4،7،0،9،72

ها و نهادهای  هماهنگی با ارگان

 قانونگذار
 سطح اول 74،74 4،4،0،9،75،72،74،74 74،74 013

ها مرتبط  نامه هماهنگی با آیین

 با محیط زیست
 سطح اول 74،74 7،2،4،75،74،74،74 74،74 014

افزایش سطح استانداری در 

 کنترل ضایعات
 سطح دوم 1،74 7،2،4،1،7،74 1،74،74 015

شود، اولین و  ( مشاهده می74همانطور که در جدول )

ها و  اثرترین پیامد حسابداری سبز، پیامد هماهنگی با ارگان کم

با  یهماهنگ( و نهادهای قانونگذار در حسابداری سبز )

( به عنوان ) ستیز طیمرتبط با مح ها نامه نییآ

باشد. اما  می سبز یحسابدار یقانون یامدهایپهای مولفه  شاخص

های پیامدهای استراتژیک حسابداری  تاثیرگذارترین شاخص

کنترل ( و ) بازار سهام شتریکسب سهم بشاخص،  4سبز 

( به ) ها خواسته به دنیدر جهت رس نفعانیذ یفشارها

؛ سبز یحسابدار یرقابت یامدهایپهای مولفه  عنوان شاخص

اطلاعات به  انیبازخورد جر(؛ ) کاهش عدم تقارن اطلاعات

( به ی )ندگینما یها نهیکاهش هز( و ) سهامداران

 سبز یبدارحسا یارزش یامدهایپهای مولفه  عنوان شاخص

توجه این است که طیف اثرگذارترین  باشند. نکته قابل می

اند  بندی شده سطح لایه 1ها، در  اثرترین شاخص ها تا کم شاخص

های شناسایی شده همگی جزء  دهند شاخص که نشان می

توجه در پیامدهای ایجاد شده حسابداری سبز  عوامل مهم و قابل

( مدل 4انجام شده شکل ) های باشد. لذا با توجه به تحلیل می

اثرترین را نشان  ها از تاثیرگذاترین تا کم بندی شده شاخص سطح

دهد. می
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 های پيامدهای حسابداری سبا بندی شده شاخص طراحی مدل سطح -2شكل 

Figure 2. Design of a stratified model of indicators of green accounting outcomes

 بحث و نتيجه گيری

 رِیفراگ ی/ساختاریریتفس یِلیتحل یواکاواین پژوهش  هدف

 یسبز: مطالعه مورد یحسابدار کیاستراتژ یامدهایپ

بود. نتایج در بخش تحلیل  بورس اوراق بهادار تهران یها شرکت

بازار  شتریکسب سهم بتفسیری ساختاری جامع نشان داد، 

به  دنیدر جهت رس نفعانیذ یکنترل فشارها( و ) سهام

 یرقابت یامدهایپهای مولفه  ( به عنوان شاخص) ها خواسته

بازخورد (؛ ) کاهش عدم تقارن اطلاعات؛ سبز یحسابدار

 یها نهیکاهش هز( و ) اطلاعات به سهامداران انیجر

 یشارز یامدهایپهای مولفه  ( به عنوان شاخصی )ندگینما

نماید که  باشند. در واقع این نتیجه تایید می می سبز یحسابدار

تاثیرگذارترین پیامد حسابداری سبز، پیامدهای رقابتی است که 

توانند با کسب اعتماد و  های بازار سرمایه می براساس آن شرکت

اطمینان بیشتر در سطح بازار، سهم بیشتری را برای خود در 

ا آن نفوذ بیشتری در بازار به دست بازار ایجاد نمایند و براس

آورند. در واقع این پیامد، عاملی تحت تاثیر حسابداری سبز 

های خاص بازار از  شود که اگر در زمان و موقعیت محسوب می

تواند به افزایش  ها مورد توجه قرار گیرد می جانب شرکت

ها کمک نماید. از  های رقابتی شرکت در بین سایر شرکت قابلیت

توانند با کنترل  های بازار سرمایه می یگر شرکتطرف د

فشارهای ذینفعان به واسطه ی توسعه عملکردهای حسابداری 

های کمتر قابل  سبز با هدف پایداری بیشتر در آینده، ریسک

پیش بینی همچون بروز رفتارهای هیجانی و ... ذینفعان را 

ژیک های و اهداف استرات کنترل نمایند و از این طریق برنامه

خود را پیگیری نماید. نتایج به دست آمده به لحاظ مفهومی با 

مطابقت دارد، چراکه اولا  (24)و  (75)؛ (4)؛ (79)های  پژوهش

براساس شناسایی مولفه در پژوهش مورد نظر یکسانی مفهومی 

وجود دارد که در تحلیل فراترکیب مشخص است و از طریق 

های پیامدِ استراتژیک  فهدیگر براساس انتخاب تاثیرگذاترین مول

های انتخاب شده  ها با گزاره حسابداری سبز نیز نتیجه آن

شود،  براساس نتایج بدست آمد پیشنهاد می. مطابقت دارد

های استراتژیک خود  ها برحسب ماهیت صنعت و فعالیت شرکت

تری نسبت به موقعیت  تر و کامل های جامع بایست بررسی می

گیری  تولید داشته باشند، تا با بهرهها در بخش  عملیاتی شرکت

ای جهت  از دانش متخصصان و با همکاری با موسسات مشاوره

های مالی را به  ارتقای سطح اثربخشی حسابداری سبز، سیستم

محیطی  گرایانه و شفاف تر عملکردهای زیست سمت افشای واقع

هدایت نمایند و با ایجاد فضای مشارکت با اندیشمندان این 

ارتقای سطح کارکردهای رقابتی و ارزش افزای  حوزه به

ها  شود، تیم حسابداری سبز کمک نمایند. همچنین پیشنهاد می

تر  و واحدهای تحقیق و توسعه با تغییر روش از ابعاد کلان

ها، در قدم اول به شناخت و تحقیق  همچون فرهنگ و قومیت

 محیطی اقدام نمایند تا های زیست در مورد اقلیم و موقعیت

تری از نظر کنترل و نظارت بر  های مناسب بتوانند زیرساخت

ها و ... داشته باشند و در  بازفرآوری ضایعات، کاهش آلایندگی

قدم بعدی به سمت شناخت فرهنگ قومیتی در ترویج و تبلیغ 

محیطی بروند. همچنین  برای شرکت براساس رویکردهای زیست

لی باید به سمت های ما شود، سازوکارهای سیستم پیشنهاد می

پویایی و جذب منابع خارجی گام بردارد و با جلب اطمینان و 
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گذاری، اعتباردهندگان و  های سرمایه اعتماد بنگاه

های  های عملکرد مالی، قدم دهندگان براساس ماهیت تسهیل

های آتی برای کاهش  گذاری در پروژه محکمی در سرمایه

های ناشی از  کمحیطی بر دارند و ریس های زیست آلایندگی

زیست را  توجهی به محیط های ذیربط در بی های سازمان جریمه

های مالیاتی  به شدت کاهش دهند و به جای آن از معافیت

 استفاده نمایند.
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