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 چكيده 

ناپذیری را در مناطق تحت مالی جبرانها به عنوان یکی از مهمترین مخاطرات طبیعی، سالانه خسارات جانی و سیلاب زمينه و هدف:

گذارند. با توجه به حضور آهوی ایرانی و خطر انقراض آنها بر اثر تلفات ناشی از سیلاب در منطقه حفاظت شده، مند، سیطره خود بر جای می

بسزایی برخوردار است و از  شناسایی مناطق تحت تاثیر سیلاب و ارائه راهکارهای عملیاتی جهت کاهش تلفات این گونه جانوری از اهمیت

 باشد.اهداف اصلی این پژوهش می

اهه، جنس زمین، بندی سیلاب از متغیرهای پوشش گیاهی، تراکم زهکشی، فاصله از آبردر این پژوهش برای مدلسازی و پهنه روش بررسی:

 کاربری اراضی، بارش، شیب زمین و  انحنای زمین استفاده شده است.

هکتار از سطح منطقه  1850ها با دوره بازگشت دو ساله، پهنه سیلاب مساحتی به اندازه نتایج نشان داد که در زمان رخداد سیلاب  ها:يافته

افزایش یافته است.  هکتار 4300ها با دوره بازگشت پنج ساله به میزان حفاظت شده را تحت تاثیر قرار داده است. این پهنه برای سیلاب

 رسد.هکتار می 22700ساله به  10ثرگذاری سیلاب برای سیلاب با دوره بازگشت همینطور پهنه ا

در پهنه زیستگاهی  با توجه به نقشه های استخراج شده و بازدید های میدانی مشخص گردید از جمله اقدامات عملیاتی بحث و نتيجه گيری:

باشد. موقعیت این  ایجاد سکوهای با ارتفاع کم در سطح منطقه میمطلوب آهوان و در واقع یکی از بهترین راهکارهای کاهش تلفات آهوان 

ونه جانوری در گهای با تلفات سنگین این بندی سیل در منطقه، حضور آهوان و نقاط تجمع آنها و مکانسکوها با توجه به نقشه پهنه

 های گذشته در سطح منطقه حفاظت شده مند انتخاب گردیده است.سیلاب
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Abstract 

Background and Objective: Floods, as one of the most important annual natural hazards, cause 

irreparable human and financial losses specially in coastal area and delta rivers. Based on the presence 

of Iranian deer and the risk of their extinction due to flood losses in the protected area Mond, identifying 

areas affected by floods and providing operational solutions to reduce the losses of this species became 

vitally important. So, it is the main purposes of this study. 

Material and Methodology: Vegetation cover, drainage density, distance from waterway, land type, 

land use, rainfall, land slope and land curvature have been used for modeling and zoning of floods in 

this study area   

Findings: Results show that around 1850 hectares of the protected area affected in flood time with a 

return period of two years. The flood zone increased by 4300 hectares with a five-year return period. 

Also, the flood impacted area reached to 22,700 hectares in flood with a 10-year return period. 

Discussion and Conclusion: According to the output maps and field data, it was concluded that the 

creation of low-rise platforms in the optimal habitat of deer would be the best ways to reduce deer losses 

by flooding. The location of these platforms chooses based on the flood zoning map, the deer presence 

and gathering points as well as the places with heavy loss of deers in previous floods. 
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 مقدمه

های عددی در حال حاضر به عنوان سازیسازی و شبیهمدل

آگاهی از رخداد ترین ابزارها جهت یکی از مهمترین و مناسب

توانند گیرد. این مدلها میهای جوی مورد استفاده قرار میپدیده

های محلی، های مختلف جوی در مقیاسبینی پدیدهبه امر پیش

هایی که ای بپردازند. یکی از مهمترین مدلای و سیارهمنطقه

امروزه در جهان به صورت گسترده مورد استفاده محققان قرار 

باشد. اخیرا می WRFبینی عددیل پیشگرفته است، مد

های ناشی از وقایع فرین جوی در مقایسه با سایر بلایای سیلاب

گردند طبیعی، باعث ایجاد آسیب شدیدتری در کره زمین می

های (. برای به حداقل رساندن آثار این مخاطره طبیعی، مدل1)

 های فیزیکی، مفهومی، تجربیمختلف هیدرولوژیکی )مانند مدل

بینی سیل توسط محققان در سراسر و احتمالاتی( جهت پیش

(. یک پایگاه داده جهانی مربوط به مرکز 2) شودجهان اجرا می

تحقیقات اپیدمیولوژی مخاطرات و همینطور دفتر کاهش 

خطرات سوانح وابسته به سازمان ملل تایید نمودند که بیش از 

بوط به مر 2018درصد از وقایع غیر منتظره در سال  43

ها هستند. بطور گسترده در منابع اذعان شده است که سیلاب

و در نتیجه ما طغیان  ی زمین در حال تغییر استاقلیم کره

(. با توجه به 3ها را بیشتر تجربه خواهیم کرد )رودخانه

های اخیر تراکم پوشش گیاهی های متوالی در سالخشکسالی

ست به طوری که شده مند کاهش یافته ادر منطقه حفاظت

های رودخانه های فصلی شدید در کرانهمنجر به بروز سیلاب

مند شده و تهدید جدی برای حیات وحش منطقه به شمار 

پذیر نسبت به سیلاب گونه های مهم آسیبرود. از جمله گونهمی

( است که از اهمیت Gazella subgutturosa)آهوی گواتردار

دار است. آهوی ایرانی ازجمله المللی برخورحفاظتی ملی و بین

های جمعیتی آن در چند زی است که نوسانهای دشتگونه

( و تغییرات جمعیتی آن در کشور روندی 4دهه اخیر زیاد بوده )

کاهشی داشته است. البته آغاز سیر قهقرایی و کاهش محسوس 

)زمان پیدایش  1330در جمعیت آهوان ایران به اوایل دهه 

ایی، سلاح و ادوات پیشرفته شکار و صید( وسایل تندروی صحر

(. اولین قدم جهت مدیریت سیل، تشخیص مناطق 5گردد )برمی

گرفتگی یا همان خیزی و تهیه نقشه سیلدارای پتانسیل سیل

باشد. روشهای موجود برای تهیه بندی سیلاب مینقشه پهنه

 بندیتوان به چهار گروه عمده تقسیمبندی را میهای پهنهنقشه

(: محاسبه دستی، مشاهده ای و استفاده از داغاب 6نمود )

سیلاب، تصاویر هوایی منطقه و استفاده از مدل های ریاضی. 

بندی سیل، احتیاج های فوق جهت تهیه نقشه پهنهکلیه روش

-به تعیین تراز جریان سیلاب و انتقال رقوم سطح آب روی نقشه

ها در نحوه ن روشهای توپوگرافی دارند، و تفاوت عمده بین ای

باشد. در واقع در یک اکوسیستم تعیین پروفیل سطح آب می

رابطه بین شیب، خاک، آب، پوشش گیاهی و پوشش جانوری 

های (. چندین مدل عددی با قابلیت7بسیار حایز اهمیت است )

های یک بعدی، دو بعدی و سه بعدی جهت مختلف شامل مدل

های میان این مدل سازی جریان سیل وجود دارد. درشبیه

(. با این 8های دو بعدی مناسبتر هستند )هیدرودینامیکی، مدل

سازی تحت تاثیر های دو بعدی و نتایج حاصل از شبیهحال مدل

های ورودی، ساختار باشد )مانند دادهعوامل عدم قطعیت می

مدل و پارامترهای مدل( که باید از طریق کالیبراسیون و به 

(. یکی از 9های گذشته تصحیح شوند )بهای سیلاکمک داده

های دو بعدی که در این تحقیق هم به کار گرفته شده این مدل

باشد. مطالعات زیادی در این باره می HEC-RASاست مدل 

گردد. صورت گرفته است که در ادامه به تعدادی از آنها اشاره می

Tamiruو Dinka (2021طی مطالعه ) ای با عنوان کاربرد

بندی طغیان جهت پهنه HEC-RASو مدل  ANN روش

سیل در حوضه رودخانه بارو آکوبو در اتیوپی به این نتیجه 

بعد از کالیبراسیون  ANNرسیدند که ادغام این مدل با روش 

باشد و ادغام این درصد اعتبار می 96و انجام اعتبارسنجی دارای 

یش های سنتی افزابینی را نسبت به مدلدو باهم دقت پیش

ای با عنوان ( در مطالعه2020) Onenو  Ograsدهد. می

بر روی  HEC-RASتجزیه و تحلیل سیل با استفاده از مدل 

رودخانه دجله به ارزیابی مناطق سیل زده و تولید نقشه خطر 

-( نیز طی مطالعه2020و همکاران ) Stoleriuسیل پرداختند. 

با استفاده از بندی و بهبود نقشه خطر سیل ای با عنوان پهنه
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به این نتیجه رسیدند  HEC-RASو مدل  LIDARهای داده

قادر هستند  HEC-RASو مدل  LIDARهای که داده

های سیلابی را به حدقل ممکن خطاهای ایجاد شده در پهنه

( در پژوهشی 2021و همکاران ) Salmanبرسانند. همینطور 

و مدل  GISبندی دشت سیلابی با استفاده از با عنوان پهنه

HEC-RAS ساله را  100و  10های بازگشت سیلاب دوره

و به نتایج قابل قبولی رسیدند.  برای دشت نارای استخراج نموده

بندی سیلاب و ارائه اما هدف از انجام مطالعه حاضر پهنه

-راهکارهای عملیاتی جهت کاهش تلفات آهوان  بر اثر سیلاب

 باشد.میهای فصلی در سطح منطقه حفاظت شده مند 

 منطقه مورد مطالعه

کیلومتری  146منطقه حفاظت شده مند در جنوب ایران و در 

کویری در  –جنوب شرقی استان بوشهر در منطقه جلگه ای 

دقیقه  15درجه و  27بخش برخون از توابع شهرستان دیر در 

دقیقه  15درجه و  51دقیقه عرض شمالی و  45درجه و  28تا 

طول شرقی واقع گردیده است. این  دقیقه 35درجه و  51تا 

دریایی قرار  -منطقه که در گروه مناطق حفاظت شده ساحلی

در   های زراعتی قریه زیرودگیرد درشمال از حد غربی زمینمی

رو  جنوب رودخانه مند به طرف غرب در امتداد جاده جیپ

منتهی به رودخانه مند سپس در امتداد حد شمالی رودخانه فوق 

در غرب از خور زیارت به طرف  تا دلتای رودخانه )خور زیارت(

جنوب در امتداد حاشیه خلیج فارس تا دماغه خورخان و از 

شرقی تا  -دماغه خورخان به طرف خط مستقیم مفروض غربی

ب در امتداد با خشکی و سپس به طرف جنو  حد فاصل دریا

کیلومتر پیشرفته و به طرف  5حاشیه خلیج فارس تا حدود 

 رسد.شمال به خطی تقریبا مستقیم به روستای زیدون می

 

 منطقه مورد مطالعه -1شكل 

Figure .1 Location of study area 
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هاها و روشداده

تاثیر گذار هستند. یابی سیلابمتغیرهای بسیاری در پتانسیل

های آنچه در تمامی این روش ها حائز اهمیت است متغیر

-باشد.  در این پژوهش جهت پهنهتاثیرگذار در ایجاد سیل می

هکشی، بندی سیلاب از متغیرهای پوشش گیاهی، تراکم ز

فاصله از آبراهه، جنس زمین، کاربری اراضی، بارش، شیب زمین 

های اولیه این متغیرها و  انحنای زمین استفاده شده است. داده

های مکانمند باشند. در این پژوهش سعی باید به صورت لایه

شده است این لایه ها ) بر مبنای محدوده مورد مطالعه( به 

شوند. نقشه های تراکم  ترین حالت ممکن استخراجدقیق

زهکشی و فاصله از آبراهه نیز طی مراحلی ابتدا به استخراج 

( به GISشبکه زهکشی از طریق سامانه اطلاعات جغرافیایی)

کمک مدلسازی شبکه های هیدرولوژیکی منطقه از طریق مدل 

متر   12.5(  با قدرت تفکیک مکانی DEMرقومی ارتفاع )

ها به کمک ابزارهای این شبکه صورت گرفت و بعد از استخراج

های فاصله و تراکم نقشه ArcGIS10.6تحلیل فضایی 

-های زمیناستخراج گردید. نقشه جنس زمین از روی نقشه

شناسی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور تهیه 

بندی سیلاب از های کاربری اراضی برای پهنهگردید. نقشه

ها کاربری اراضی سازمان جنگل هایطریق به روز رسانی نقشه

و مراتع و آبخیزداری آماده شد؛ این به روز رسانی با کمک 

ای و تهیه نقشه کاربری اراضی از طریق آنها تصاویر ماهواره

های شیب زمین و انجنای زمین نیز از صورت گرفت.  نقشه

در این  استخراج شد. DEMطریق تحلیل فضایی از روی 

سازی رفتار هیدرولیکی رودخانه و پهنه  تحقیق به منظور شبیه

-HECبندی سیل از سیستم اطلاعات جغرافیایی )الحاقیه 

GeoRAS و نرم افزار )HEC-RAS  استفاده شد، که توانایی

بسیار بالایی در شبیه سازی شرایط رودخانه و دشت سیلابی آن 

دارد.  همین طور این مدل به دلیل انطباق با شرایط هندسی 

ها، سهولت و عمومیت کاربرد آن در مطالعات خانهطبیعی رود

 HEC-RAS(. مدل 6ای بیشتر استفاده شده است )رودخانه

بینی به دلیل محبوبیت نسخه یک بعدی آن و قابلیت ایجاد پیش

جهت مطالعات آینده  2016در نسخه دو بعدی آن در سال 

(. در 16-14غذایی کره زمین در دسترس عموم قرار گرفت )

)دبی  1395اسفند سال  30ژوهش با ورود دبی سیل این پ

متر مکعب برثانیه( و معرفی ضرایب زبری و مشخصات  3216اوج

اجرا شد و پهنه سیلاب، HEC-RAS هندسی کانال، مدل 

عمق و سرعت جریان آب در هر نقطه محاسبه شد. همینطور 

ساله که به  10و  5، 2بندی سیلاب برای دوره بازگشت پهنه

 8/3764و  3/2818، 1576ارای حدکثر دبی لحظه ای ترتیب د

 متر مکعب در ثانیه بوده است انجام گردید. 

 نتايج

بندی سیلاب با نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که پهنه

های بازگشت دو، پنج برای دوره HEC-RASاستفاده از مدل 

متر مکعب بر ثانیه  3216و ده ساله و همینطور برای نرخ دبی 

( از دقت بسیار مناسبی برخوردار 1395اسفند سال  30واقعه )

باشد. به طوریکه در زمان رخداد سیلاب با دوره بازگشت دو می

هکتار از سطح منطقه حفاظت شده درگیر  1850ساله تقریبا 

گردد. این سطح از پهنه سیلاب در سطح منطقه سیلاب می

زگشت پنج ها با دوره باحفاظت شده در زمان رخداد سیلاب

ساله به  10هکتار و در دوره بازگشت  4300ساله به تقریبا 

هکتار رسیده است. خروجی مدل در زمان اوج دبی  22700

-به عنوان یکی از بحرانی 1395اسفند سال  30سیلاب )سیل 

های رخداده تاکنون(  نشان داد که به استثنای ترین سیل

قه حفاظت شده هایی اندکی از منطقه مورد مطالعه )منطبخش

توان گفت تمامی منطقه تحت تاثیر سیلاب قرار گرفته مند( می

است. همچنین مشاهدات میدانی نشان داد که با توجه به شیب 

کم و مسطح بودن منطقه حفاظت شده مند، عمق آب به طور 

متر بوده است. مطالعات میدانی و سانتی 30معمول کمتر از 

لاب در منطقه حفاظت شده نقشه تهیه شده از خطر رخداد سی

مند نشان داد سه نقطه معروف به برید، رود بر و چم شیخ، 

مناطق ورود آب به سطح منطقه در صورت بروز سیلاب هستند، 

که با ارائه راهکارهای مدیریتی صحیح با توجه به حساسیت 

منطقه حفاظت شده )به لحاظ عدم دخالت محسوس عوامل 

های وان )به عنوان یکی از گونهتوان از تلفات آهانسانی( می



 

 و همكار عباسی                        1403فروردين ماه ، 140علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                               68     
 

های فصلی ایجاد جانوری در معرض خطر انقراض( در اثر سیلاب

شده توسط رودخانه مند جلوگیری نمود. با توجه به نقشه های 

استخراج شده و بازدید های میدانی مشخص گردید از جمله 

اقدامات عملیاتی در پهنه زیستگاهی مطلوب آهوان ایجاد 

-اع کم در سطح منطقه )محل تجمع آهوان( میسکوهای با ارتف

باشد. این سکوها )سه سکو با اولویت اول و سه سکو با اولویت 

بندی سیل در منطقه، حضور آهوان دوم( با توجه به نقشه پهنه

های با تلفات سنگین این گونه جانوری و نقاط تجمع آنها و مکان

کاهش  های گذشته به عنوان بهترین راهکار جهتدر سیلاب

 تلفات آهوان در سطح منطقه حفاظت شده مند انتخاب گردید.

 بحث  

ها، که بیشترین ها و مناطق مجاور رودخانهدر واقع سیلاب دشت

ها های اقتصادی، اجتماعی و بعضا محیط زیستی در آنفعالیت

گیرد پیوسته در معرض خطر سیل قرار دارند و صورت می

گیر در های سیلق، محلضروری است که در این گونه مناط

بندی سیل مشخص های مختلف در نقشه پهنهدوره بازگشت

بندی سیل سازی بهتر جریان و پهنه(. جهت شبیه17شود )

کیلومتر از پل بردخون به بعد،  29ای به طول تقریبی برای بازه

مقطع عرضی با فواصل مختلف به کار گرفته شده  52تعداد  

مقادیر ثبت شده دبی در ایستگاه است. برای این منظور از 

های هیدرومتری قنطره واقع بر روی رودخانه مند و برای دوره

ساله استفاده شده است. این مقادیر برای  10و  5، 2بازگشت 

 8/3764و  3/2818، 1576های بازگشت مذکور به ترتیب دوره

متر مکعب در ثانیه بوده است. همینطور در این پژوهش با ورود 

هاب )یکی از شدیدترین سیلاب1395اسفند سال  30یل دبی س

متر مکعب بر ثانیه( و  3216رخداده در حوضه آبریز( )دبی اوج 

معرفی ضرایب زبری و مشخصات هندسی کانال، پهنه سیلاب، 

عمق و سرعت جریان آب در هر نقطه محاسبه شد. پس از اجرای 

تراز سطح آب و نحوه توزیع  HEC-RASمدل هیدرولیکی 

های سرعت و غیره در هر مقطع به دست آمد. بررسی

پژوهشگران مختلف در مقاطع مرکب آزمایشگاهی و صحرایی 

دهد که تخمین دبی جریان عبوری از این مقاطع به نشان می

سادگی میسر نیست. در این حالت با ورود جریان از مقطع اصلی 

جاد هایی در مرز تماس این دو بخش ایبه دشت سیلابی، گردابه

آورد. شده و جریان های چرخشی طولی و عرضی را به وجود می

در اثر این پدیده، بخشی از انرژی جنبشی جریان از مقطع اصلی 

به دشت سیلابی منتقل شده و باعث کاهش سرعت جریان در 

مقطع اصلی و افزایش سرعت در دشت سیلابی می شود. عامل 

بری در مجرای مهم این پدیده، اختلاف عمق جریان و ضریب ز

نقشه مقاطع  2(. شکل 18های سیلابی است )اصلی و دشت

مقطع عرضی( از رودخانه مند در بازه مورد مطالعه  52عرضی )

دهد. اما )واقع در محدوده منطقه حفاظت شده( را نشان می

 10و  5، 2های بازگشت نقشه پهنه سیلاب برای دوره 3شکل 

و  3/2818، 1576ی ساله به ترتیب با حدکثر دبی لحظه ا

متر مکعب در ثانیه )ایستگاه هیدرومتری قنطره( را  8/3764

های دهد. همانطور که قابل مشاهده است در طی دورهنشان می

ساله معمولا خطر سیلاب چندان قابل توجه و  5و  2بازگشت 

های از محدوده اطراف رودخانه دچار جدی نبوده و تنها بخش

که خروجی مدل برای دوره بازگشت شود، درحالیآبگرفتگی می

ساله نشان از ایجاد آبگرفتگی در سطح بسیار وسیعی از  10

نیز خروجی مدل  4منطقه حفاظت شده مند دارد. شکل 

HEC-RAS  متر مکعب بر ثانیه مربوط  3216برای نرخ دبی

دهد. همانطور که قابل را نشان می 1395اسفند سال  30سیل 

متر  3216رخداد چنین سیلابی )دبی مشاهده است در صورت 

توان گفت تمامی منطقه حفاظت شده مکعب بر ثانیه( تقریبا می

شود. قابل ذکر است سطح منطقه حفاظت دچار آبگرفتگی می

شده )مساحت مورد بررسی در این مطالعه با توجه به حضور و 

هکتار در نظر گرفته شده  27800مراکز تجمع( در این پژوهش 

نشان داد که در زمان رخداد  HEC-RASی مدل است. خروج

متر مکعب  1576ها با دوره بازگشت دو ساله )با نرخ دبی سیلاب

هکتار از سطح  1850بر ثانیه( پهنه سیلاب مساحتی به اندازه 

منطقه حفاظت شده را تحت تاثیر قرار داده است. این پهنه برای 

ای لحظه ها با دوره بازگشت پنج ساله )با نرخ دبیسیلاب

هکتار افزایش یافته است. همینطور  4300( به میزان 3/2818

ساله  10پهنه اثرگذاری سیلاب برای سیلاب با دوره بازگشت 

 رسد. هکتار می 22700( به 8/3764ای )با نرخ دبی لحظه
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 نقشه مقاطع عرضی بازه مورد مطالعه  -2شكل 

Figure 2. Map of cross sections of the studied period 
 

 
 ساله 10و  5، 2های بازگشت بندی سيلاب برای سيل با دورهنقشه پهنه  -3شكل 

Figure 3. Flood zoning map for floods with return periods of 2, 5 and 10 years 
 

 
 بر ثانيهمتر مكعب  3216پهنه سيلاب برای دبی با نرخ -4شكل 

Figure 4. Flood zone for discharge at a rate of 3216 m3/s 
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نیز پهنه سیلاب حاصل از تلفیق تصاویر سنجنده  5شکل 

را  1395اسفند   30سنتینل و مدل رقومی ارتفاع برای سیل 

کل دهد. مقایسه این شکل با خروجی حاصل از مدل )شنشان می

بندی سیلاب با استفاده از مدل دهد که پهنه( نشان می4

HEC-RAS  متر مکعب بر ثانیه )واقعه  3216برای نرخ دبی

باشد. ( از دقت بسیار مناسبی برخوردار می1395اسفند سال  30

(  متوجه خواهیم شده 5و  4های با مشاهده اشکال مذکور )شکل

به  1395د سال اسفن 30که در زمان اوج دبی سیلاب )سیل 

های رخداده تاکنون( به استثنای ترین سیلعنوان یکی از بحرانی

هایی اندکی از منطقه مورد مطالعه )منطقه حفاظت شده بخش

توان گفت تمامی منطقه تحت تاثیر سیلاب قرار گرفته مند( می

است. مشاهدات میدانی نشان داد که با توجه به شیب کم و 

شده مند، عمق آب به طور معمول مسطح بودن منطقه حفاظت 

های شدید متر بوده است. هرچند سیلابسانتی 30کمتر از 

شوند و تغییرات مربوط تحت تاثیر پارامترهای اقلیمی ایجاد می

اما  (،19) به کاربری و وضعیت زمین در اولویت دوم قرار دارند

های بیشتر همین کاربری زمین یک عامل مهم در ایجاد سیلاب

و مدل  GIS(. بنابراین با استفاده از 20کتر است )و کوچ

HEC-RAS های سیلابی را استخراج توان پهنهبه خوبی می

های سایر محققان مثل لشکری و کرد که این با نتایج پژوهش

(،  راد و همکاران 1395پور )(، زراعتکار و حسن1392همکاران )

 ارد. ( مطابقت د1400( و پورنبی درزی و همکاران )1397)

هایی که آهوان منطقه حفاظت شده با پناه نمایی از تپه 5شکل 

دهد. مناطق اند را نشان میبردن به آنها از سیل نجات یافته

که تحت تاثیر سیلاب قرار نگرفته  6مشخص شده در شکل 

متر را دارا هستند سانتی 50الی  40است عمدتا ارتفاعی حدود 

هایی به عنوان یک سکو جهت و در زمان رخداد چنین سیلاب

حفاظت از گونه جانوری )آهوان منطقه مند( حاضر در منطقه 

نماید. به دلیل اهمیت و تلفات سالانه یکی از مهمترین عمل می

های جانوری )آهوان( در سطح منطقه حفاظت شده مند بر گونه

های فصلی اقدام به مطالعه میدانی از این منطقه اثر سیلاب

مطالعه میدانی در راستای شناخت بیشتر توپوگرافی گردید. این 

منطقه، محل تجمع آهوان، شناسایی نقاط پرخطر واقع در 

حواشی رودخانه و غیره صورت گرفت. و در واقع با انجام این 

کار نقاط امن و پرخطر، محل آبشخور، محل تجمع آهوان و 

ب همینطور مناطقی از رودخانه که در زمان سیلاب باعث ورود آ

شوند مشخص گردید. طی به سطح منطقه حفاظت شده می

بازدید های میدانی و نقشه تهیه شده از خطر رخداد سیلاب در 

منطقه حفاظت شده مند مشخص شد سه نقطه معروف به برید، 

رود بر و چم شیخ، مناطق ورود آب به سطح منطقه در صورت 

 این سه نقطه مشخص شده 7بروز سیلاب هستند که در شکل 

است. منطقه رودبر که در گذشته محل عبور رودخانه بوده است، 

در حال حاضر با سیلابی شدن رودخانه، آب سرریز شده وارد 

رودبر شده و پس از پر شدن چون هیچ مانعی بر سر راه ندارد 

ها نشان داد شود.  بررسیبا سرعت وارد منطقه حفاظت شده می

و منطقه امن باعث نزدیک بودن رودبر به محل تجمع آهوان 

تلفات سنگین آهوان در طی سالهای گذشته شده است. پیشنهاد 

هایی ساده محققین برای کنترل آب در رودبر احداث سازه

های تثبیت کننده تقسیم جریان در مسیر انتهایی رودبر و سازه

جداره کنار رودبر می باشد. در منطقه چم شیخ بدلیل کوتاه 

خانه بسرعت پس از پر شدن در این شدن دیواره رودخانه، رود

نقطه به درون منطقه حفاظت شده سرریز خواهد کرد. در این 

چین که مانع های خاکی با پوشش سنگمنطقه احداث دایک

-تواند کارساز باشد. با توجه به نقشهورود آب به منطقه شود می

های میدانی مشخص گردید از جمله های استخراج شده و بازدید

عملیاتی در پهنه زیستگاهی مطلوب آهوان و در واقع اقدامات 

یکی از بهترین راهکارهای کاهش تلفات آهوان ایجاد سکوهای 

باشد. شکل با ارتفاع کم در سطح منطقه )محل تجمع آهوان( می

مکان پیشنهادی سکوها را در سطح منطقه حفاظت شده مند  8

دی سیل در بندهد که این نقاط با توجه به نقشه پهنهنشان می

های با تلفات منطقه، حضور آهوان و نقاط تجمع آنها و مکان

های گذشته انتخاب شده سنگین این گونه جانوری در سیلاب

شود که سه سکو مشاهده می 6است. در این شکل جانمایی 

سکو به رنگ قرمز اولویت اول و سه سکو به رنگ سبز اولویت 

ین احداث سه سکو در باشند. که پیشنهاد محققدوم احداث می

باشد در صورت مشاهده تلفات در های با اولویت اول میمکان

های آینده و نیاز به احداث سکوهای بیشتر ، سکوهای با سیل

 اولویت های دوم احداث شوند.
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 های موجود در سطح منطقه حفاظت شده مند. نمايی از تپه5شكل 

Fig. 5 View of the hills in the Mond protected area 

 

 95نمايی از پهنه سيلاب حاصل تلفيق تصاوير سنجنده سنتينل و مدل رقومی ارتفاع برای سيل اسفند  -6شكل 

Figure 6. View of the flood zone resulting from the combination of Sentinel sensor images and digital elevation model for the 

March 2016 flood. 

 
 سه نقطه معروف به بريد، رود بر و چم شيخ به عنوان نقاط ورود آب به منطقه حفاظت شده مند -7شكل 

Figure 7. Three points known as Barid, Rudbor and Cham Sheikh as water entry points into the Mond protected area 
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 جانمايی سكوها در منطقه حفاظت شده مند و موقعيت آنها نسبت به مناطق تجمع آهوان و اولويت بندی ساخت آنها -8شكل 

Figure 8. Location of platforms in the Mond protected area and their position in relation to deer assembly areas 

and prioritization of their construction
 

 گيرینتيجه

اطق تحت تاثیر خطر سیلاب با در این مطالعه به شناسایی من

و همینطور ارائه راهکارهای  HEC-RASاستفاده از مدل 

عملیاتی جهت کاهش تلفات اهوان در سطح منطقه حفاظت 

 HEC-RASشده مند پرداخته شده است. بعد از اجرای مدل 

های تحت تاثیر خطر به عنوان یک مدل هیدرولوژیکی، پهنه

در سطح منطقه حفاظت شده  سیلاب در بازه رودخانه مند واقع

های مدل با کمک تصاویر بصورت دقیق شناسایی شد. خروجی

سنجنده سنتینل و بازدیدهای میدانی مورد اعتبارسنجی قرار 

گرفت. نتایج اعتبارسنجی نشان داد که خروجی مدل از دقت 

بسیار خوبی برخوردار است. همچنین براساس مشاهدات میدانی 

به شیب کم و مسطح بودن منطقه  مشخص گردید که با توجه

حفاظت شده مند، عمق آب به طور معمول در شدیدترین حالت 

متر بوده است. مطالعات میدانی و سانتی 30سیلابی، کمتر از 

نقشه پهنه خطر سیلاب در منطقه حفاظت شده مند نشان داد 

سه نقطه از رودخانه مند در بازه مورد مطالعه مسبب ورود آب 

ه حفاظت شده در صورت بروز سیلاب هستند. به سطح منطق

ترین راهکار مدیریتی جهت کاهش تلفات آهوان در سطح بهینه

ای سکو با فرم دایره 6منطقه حفاظت شده مند احداث حداقل 

ترین ها یکی از مخربباشد. با توجه به اینکه سیلابشکل می

مخاطرات طبیعی در سراسر جهان هستند و عامل تلفات جانی 

(، جهت به حداقل 25باشند )های گذشته میمالی در دههو 

های رساندن این مخاطره طبیعی، بعد از اجرای مدل

بینی سیل توسط محققان هیدرولوژیکی مختلفی که برای پیش

(، بسته به موقعیت و 27و  26در سراسر جهان اجرا شده است )

توان راهکارهای مدیریتی مختلفی شرایط محلی هر منطقه می

 را ارائه نمود. 

 

 تشكر و قدردانی

 ظت محیط زیست استان بوشهر و شرکتاز اداره کل حفا

های مالی تشکر به عمل پتروشیمی زاگرس به لحاظ حمایت

 آید.می
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