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 چكيده 

زمان از پلیمرهای سوپرجاذب و کودهای  با توجه به محدودیت منابع آب وکمبود ماده آلی دراکثرمناطق ایران، استفاده هم زمينه و هدف:

ر درجهت بهبود خصوصیات فیزیکی وشیمیایی، حاصلخیزی خاک و حفظ ذخیره رطوبتی خاک باشد. هدف از آلی می تواند راه کاری مؤث

دامی در سطوح  این مطالعه تعیین تاثیر پلیمر سوپرجاذب بر برخی خواص شیمیایی و فیزیکی خاک و میزان آزادسازی عناصر غذایی ازکود

 رطوبتی مختلف بوده است.

واحد  45تیمار و سه تکرار و جمعاً  31درقالب طرح فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با 3131 آزمایشی در سال روش بررسی:

(، ب( پلیمر Cکننده ) کننده با شش سطح شامل الف( بدون اصلاح نوع و مقدار اصلاح -3درآمد. فاکتورها شامل  آزمایشی به اجرا

، د( کود دامی با سطح دو درصد (5/0As) (5/0A s)درصد 5/0پرجاذب با سطح ، ج( پلیمر سو(2/0A s)درصد وزنی  2/0سوپرجاذب با سطح 

و هـ( پلیمر سوپرجاذب   (M 2/0 As+)درصدوزنی به همراه کود دامی با سطح دو درصدوزنی 2/0(، م( پلیمر سوپر جاذب با سطح Mوزنی)

درصد  10رطوبت با سه سطح شامل  -2و  (M5/0 A s+)  (M 5/0 As+)وزنی صددرصدوزنی به همراه کود دامی با سطح دو در 5/0با سطح 

(h1، )00( درصدh2 و )00 ( درصدh3رطوبت ظرفیت مزرعه ) ای بود.  

بیشترین تأثیر  درصدوزنی به همراه کود دامی با سطح دو درصدوزنی 2/0پلیمر سوپر جاذب با سطح  نتایج نشان داد که کاربرد يافته ها:

پتاسیم قابل جذب و ظرفیت تبادل کاتیونی وکاهش سدیم  افزایش فسفرقابل جذب،بهبود خواص شیمیایی و فیزیکی خاک ازقبیل  را بر

درصد وزنی به  5/0. در اکثر موارد بین تیمارهای پلیمر سوپرجاذب با سطح قابل جذب  و نیز افزایش ظرفیت رطوبت مزرعه ای داشته است

اختلافی  درصدوزنی به همراه کود دامی با سطح دو درصدوزنی 2/0وزنی و پلیمر سوپر جاذب با سطح  همراه کود دامی با سطح دو درصد

 مشاهده نشد. 
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به عنوان درصد وزنی کود دامی را  2درصد وزنی پلیمر سوپر جاذب و  2/0با توجه به نتایج، می توان کاربرد توام بحث و نتيجه گيری: 

 تیمارمطلوب در سطوح رطوبتی پایین معرفی کرد. 

 

 .آبیاری ، پتاسیم، قابلیت جذب، کمسوپرجاذب، فسفر واژه های کليدی:
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Abstract 

Background and Objective: Considering the limited water resources and organic matter deficiency in 

Iran, joint application of super absorbent polymer and organic manure can be effective option to 

improve soil physical and chemical properties, fertility and maintenause of water storage. The purpose 

of this study was investigation the effect of super absorbent polymer on the amount of releasing of 

nutrients from manure in low humidity levels.  

Method: An experiment was conducted in a factorial form based on a completely randomized design 

with 18 treatments and three replications. The first factor was  amendment type and amount including 

six levels consists of a) no amendment (C), b) super absorbent polymer in rate of 0.2 % W/W (AS0.2), 

g) super absorbent polymer in rate of 0.4% W/W (AS0.4), d) manure in rate of 2%W/W (M), m) 

combination of super absorbent polymer in rate of 0.2% W/Wand manure in rate of 2% W/W 

(AS0.2+M), h) combination of super absorbent polymer in rate of 0.4%W/W and manure in rate of 

2%W/W (AS0.4+M). The second factor was humidity with three levels including 80 % (h1), 70% (h2) 

and 60% (h3) of field capacity. 

Findings: Results showed that application of super absorbent polymer in rate of 0.2% W/Wand 

manure in rate of 2% W/W was more effective in improving chemical  soil properties such as 

increasing available phosphorus, available potassium, field capacity and cation exchange capacity and 

decreasing available sodium. In most cases there was not significant difference between super 

absorbent polymer in rate of 0.2% W/Wand manure in rate of 2% W/W and super absorbent polymer 

in rate of 0.4% W/Wand manure in rate of 2% W/W. 
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Discussion and Conclusion:  Regarded to results it can be suggested that joint application of super 

absorbent polymer in rate of 0.2%W/W and manure in rate of 2%W/W was the best treatment in low 

humidity levels.  
Key words: Super absorbent, Phosphorus, Potassium, Availability, Deficit irrigation. 

 مقدمه

های جوی و نامناسب بودن  کشور ایران به دلیل نقصان ریزش

در زمره کشورهای خشك و  گی، پراکنش زمانی و مکانی بارند

خشك جهان قرار داشته و همواره با مشکل کمبود آب  نیمه

های صحیح و به کارگیری  رو است.  بنابراین اعمال مدیریت روبه

های پیشرفته به منظور افزایش تولید و حفظ ذخایر  روش

(. اعمال مدیریت 2و3کند ) رطوبتی اهمیت خاصی پیدا می

های پیشرفته به منظور حفظ  نیكصحیح و به کارگیری تک

ذخیره رطوبتی خاک و افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاک از 

جمله اقدامات مؤثر برای افزایش راندمان آبیاری و در نتیجه 

 باشد. برداری از منابع محدود آب کشور می بهبود بهره

 توان به پلیمرهای سوپرجاذب از جمله مواد افزودنی به خاک می

های  های خاک اشاره کرد که یکی از روش کننده لاحبه عنوان اص

(. در کشاورزی از پلیمرهای 1جویی در مصرف آب است )  صرفه

ی افزودنی به خاک به عنوان  سوپرجاذب به عنوان یك ماده

مخزن عناصر غذایی و نیز به عنوان جاذب آب در خاک استفاده 

 یپلیمر شبکه های ها، هیدروژل یا ها سوپرجاذبشود.  می

 هندسی شکل تورم، و آب جذب از پس که هستند آبدوستی

 و آب و شده منقبض گیاه، نیاز زمان در و کرده حفظ را خود

این (. 5) دهند می قرار ریشه اختیار در را خود کودی املاح

های  نمك یا محلول توانند مقادیر زیادی آب ـ آب پلیمرها می

ن برخورداری از فیزیولوژیکی را جذب نمایند. این پلیمرها ضم

انبارهای مینیاتوری  سرعت و ظرفیت زیاد جذب آب به مثابه آب

عمل کرده و در موقع نیاز ریشه به راحتی آب را در اختیار آن 

(. در برخی شرایط پلیمرهای سوپرجاذب به 1دهند ) قرار می

عنوان عامل آزادکننده کود در ماتریکس خاک مورد استفاده 

ت که عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان گیرند بدین صور قرار می

ها را آزاد کرده و در اختیار گیاه  را جذب نموده و به مرور آن

 گردند دهند بدین ترتیب مانع از آبشویی این عناصر می قرار می

 آب، منابع در آن مصرف و بوده رنگ بی بو، بی مواد این (.4)

 به بسته تنهای در پلیمر این .ندارد همراه به آلودگی گیاه خاک

 ترکیبات به و تجزیه میکروارگانیسمها توسط خاک در آن، نوع

 ضایعات بدون آب و اکسیدکربن دی آمونیاک، شامل سازنده

 و ها سوپرجاذب تأثیر همکاران، و جلیلی(. 0)شکند می سمی

 کردند گزارشبررسی و  رز گل های نهال رشد بر را آبیاری دور

 روزبا 10 یاریآب دور، پوشش تاج قطر و شاخه ارتفاع نظر از که

 60 صلیا شاخه تعداد نظر از و سوپرجاذب گرم  40 مصرف

 در تیمارها ترین اسبنم آبیاری دور روز 14و سوپرجاذبم گر

 کارگیری به با همکاران و خلیلپور .(0اند) هبود شاهد با مقایسه

 سوپرجاذبگرم  320و  10، 50صفر،  مصرف سطح چهار

 و( روز 20و 10 )آبیاری دور سطح دو و ایران پلیمر پژوهشگاه

 کارآیی (نهال هر ازای به لیتر 20و10) آبیاری حجم سطح دو

 بین داری معنی اختلاف و بررسی را کاج نهال در آب مصرف

یك درصد  سطح در وشاهد پلیمر گرم  320و  10تیمارهای

 باعث خاک در جاذب سوپر سطوح همین. نمودند گزارش

 بین داری معنی تفاوت آبیاری دور شدن ربراب دو با که گردید

پیرزاد و (. 1) نباشد جاذب سوپر دارای تیمارهای و شاهد

همکاران نیز در پژوهشی نشان دادند که افزایش فاصله آبیاری 

میلیمترتبخیر از تشتك باعث کاهش در عملکرد 300به بیش از 

گردد و همچنین در این پژوهش کاربرد پلیمر سوپر  آنیسون می

 کیلوگرم درهکتار سبب بهبود عملکرد شد310ذب تا سطحجا

(3 .) 

محیطی، امروزه به کاربرد   های زیست با توجه به آلودگی

شود.  کودهای آلی به جای کودهای شیمیایی تأکید فراوانی می

کود دامی از جمله کودهای آلی است که دارای کاربرد وسیعی 

 (. 30باشد ) در کشور می

بر خواص فیزیکی و شیمیایی خاک مورد ها  تأثیر سوپرجاذب

مطالعات فراوانی قرار گرفته است، اما در مورد تأثیر کاربرد 

زمان سوپرجاذب و کودهای آلی بر بهبود خواص شیمیایی  هم

خاک و نیز تأثیر سوپرجاذب بر میزان آزادسازی عناصر غذایی 
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از کودهای آلی مطالعات چندانی صورت نگرفته است. هدف این 

تعیین تاثیر پلیمر سوپرجاذب بر برخی خواص شیمیایی ق تحقی

دامی در  و فیزیکی خاک و میزان آزادسازی عناصر غذایی ازکود

 سطوح رطوبتی مختلف بوده است.

 ها مواد و روش

های خاک از مزرعه دانشکده  ، نمونه3131در اردیبهشت ماه  

با کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز، 

عرض  11، 3ْطول شرقی و َ 50و ْ 20موقعیت جغرافیایی َ

متری تهیه  سانتی 10به شکل تصادفی از عمق صفر تا   شمالی،

آزمایشی مورد استفاده، فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً   شد. طرح

کننده با شش سطح  تصادفی بود. فاکتور اول نوع و مقدار اصلاح

ب( پلیمر سوپرجاذب با  (C)کننده  بدون اصلاح  شامل الف(،

ج( پلیمر سوپرجاذب با سطح  (،2/0A sدرصد وزنی) 2/0سطح 

د( کود دامی با سطح دو درصد وزنی   (5/0A sدرصد ) 5/0

(M پلیمرسوپر جاذب با سطح )درصد وزنی به همراه  2/0(، م

( و هـ( پلیمر M 2/0 A s+کود دامی با سطح دو درصد وزنی) 

وزنی به همراه کود دامی با  درصد 5/0سوپرجاذب با سطح 

( بود. فاکتور دوم رطوبت با M 5/0 A s+)  سطح دو درصد وزنی

درصد رطوبت  (h3) 00و 00  (h2)، (h1) 10سه سطح شامل

درصد  5/0و  2/0ای بود. علت انتخاب سطوح  ظرفیت مزرعه

وزنی پلیمر سوپرجاذب این بود که در منابع این سطوح به 

اند  کننده معرفی شده د این اصلاحعنوان سطوح رایج کاربر

سطح دو درصد وزنی کود آلی براساس مقادیر رایج (. 32و33)

کاربرد کودهای آلی برای اهداف مختلف کشاورزی که اغلب در 

(. سطح 31درصد قرار دارند، انتخاب شدند ) 4تا  3محدوده 

درصد وزنی حداقل رطوبت مورد نیاز برای رشد  10رطوبتی 

اهان زراعی و باغی است و سطوح دیگر رطوبت به بهینه اکثر گی

آبیاری در حضور پلیمر سوپرجاذب بر  منظور بررسی تاثیر کم

آکوازورب با اند.  های شیمیایی خاک انتخاب شده ویژگی

پتاسیم وآمونیوم، غنی شده که هردو جز مواد  هیدروکسید

آمید درآمده  اکریل ضروری گیاه هستند و به صورت یك پلی

ریستال های آن به سرعت پس از تماس با آب متورم است. ک

آورند که قادر به جذب آب و محلولهای  شده و ژلی به وجود می

رنگ و بدون خاصیت  بو، بی این مواد بی باشند. مواد غذایی می

برای هر (. 32)آلایندگی خاک، آب و بافت گیاهی می باشند 

پس ازهوا  های خاک تیمار سه تکرار در نظر گرفته شد. نمونه

متری عبور داده شدند و مقدار  خشك شدن از الك دو میلی

کیلوگرمی 4/3خاک مورد نیاز برای گلدان های پلاستیکی 

مترمکعب  گرم بر سانتی 1/3جهت رسیدن به وزن مخصوص 

گرم بر سانتی متر مکعب جرم مخصوص  1/3محاسبه شد. عدد 

جاذب خاک مزرعه بود. در تیمارهای اصلاح با پلیمر سوپر

آکوازورب، وزن پلیمر و در تیمارهای کود دامی، وزن کود دامی 

محاسبه و با خاک مخلوط شد. تا رسیدن به رطوبت های مورد 

های به دست آمده برای هر گلدان  نظرآبیاری شدند و  وزن

گذاری شد. در طول مدت  ها برچسب یادداشت و روی آن

داشته شد و  ها به روش وزنی ثابت نگه آزمایش رطوبت گلدان

ها چهار ماه در نظر گرفته شد.  طول مدت انکوباسیون گلدان

تر باشد نتایج حاصل مسلماً هر چه زمان انکوباسیون طولانی

تر خواهند بود ولی در تحقیقات مختلف که به منظور دقیق

بررسی سینتیك معدنی شدن مواد آلی انجام گرفته است پس 

اند مورد انتظار حاصل شدهماه انکوباسیون، نتایج  4تا  1از 

ها به  پس از اتمام طول مدت انکوباسیون، گلدان (.34و35)

آزمایشگاه انتقال یافتند. در آزمایشگاه پارامترهای فسفرقابل 

گیری با  سدیم و پتاسیم قابل جذب به روش عصاره(، 30جذب )

ای )دستگاه  و درصد رطوبت ظرفیت مزرعه  (30استات آمونیوم )

( در 33( و ظرفیت تبادل کاتیونی )31ی( )صفحات فشار

ها با استفاده  گیری شدند. مقایسه میانگین های خاک اندازه نمونه

از آزمون دانکن در سطح احتمال یك درصد انجام پذیرفت و از 

  برای آنالیز آماری استفاده شد.   SASو Excelافزارهای  نرم

 

 نتايج و بحث

کود دامی استفاده شده  های خاک مورد مطالعه و برخی ویژگی

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد آورده شده است.  3در جدول 

 آورده شده است 2بررسی در جدول 
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 برخی خصوصيات شيميايی و فيزيكی خاک و کود دامی -2جدول

Table1. Some chemical and physical properties of soil and manure. 

 

 جدول تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه -1جدول 

Table 2. Analysis of variance of phosphorus, potassium, sodium, Cation Exchange Capacity and FC in soil.  

رفيت تبادل ظ ميانگين مربعات

 کاتيونی

(cmolc kg
-1

) 

درصد رطوبت 

ظرفيت 

 ای مزرعه

درجه  منابع تغيير

 آزادی

فسفر قابل 

 جذب

(mg kg 
-1

) 

سديم قابل 

 جذب 

(mg kg 
-1

) 

 پتاسيم قابل 

 جذب

(mg kg 
-1

) 
 34/33** 24/51** 3/301503** 3/21303** 0/424** 4 نوع و مقدار اصلاح کننده

 ns000/0 10/30** 4/3214** 2/24023** 001/550** 2 درصد رطوبت

نوع و مقدار اصلاح کننده * 

 درصد رطوبت 

30 **0/344 **4/2423 **1/20503 
**02/0 ns12/2 

 30/1 00033/0 4/053 2/543 0/10 10 خطای آزمایش

 13/31 03/23 34/0 12/5 03/0  ضریب تغییرات %

ns دار : اختلاف غیر معنی 
*

 

 

  

 حدوا کوددامی واحد خاک ويژگی

 )%( - )%( Sand 11/04) شن)

 )%( - )%( 31 (Silt)سیلت

 )%( - )%( 02/5 (Clay)رس

12/3 (g cm (Bulk density)جرم مخصوص ظاهری
-3) - (g.cm

-3) 

 )%13/0 )%( 0/30 ) (Organic carbon)کربن آلی

32/0 (dS m (Electrical conductivity)هدایت الکتریکی
-1

) 3/30 (dS.m
-1

) 

pH 01/0 - 54/1 - 

20/40 (mg kg   (Available Phosphorus)فسفر قابل جذب
-1

) 50/2 )%( 

0/214 (mg kg (Available Sodium)سدیم قابل جذب
-1

) 04/0 )%( 

4/323 (mg kg (Available Potassium)پتاسیم قابل جذب
-1

) 34/2 )%( 

CEC (Cation Exchange Capacity) 01/30 (cmolC kg
-1

) - - 

SAR (Sodium Adsorption Ratio) 31  (mmolc L
-1

)
0.5

 - - 

         % 34 (FC)ای رطوبت ظرفیت مزرعه
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 فسفر قابل جذب

و درصد  کننده اصلاح اثر متقابل نوع و مقدار، 2مطابق جدول 

در سطح احتمال یك درصد قابل جذب خاک  فسفر رطوبت بر

دار بود. مقایسه میانگین اثرات متقابل دو فاکتور بر فسفر  معنی

 نشان داده شده است. 3شکلخاک در  قابل جذب
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 کننده در درصد رطوبت بر فسفر قابل جذب خاک. اثر متقابل نوع و مقدار اصلاح-2شكل
Figure 1. The interaction of amendment type and amount and humidity percentage on soil available p.  

 

درصد  2/0میان تیمارهای پلیمر سوپر جاذب  مطابق این شکل،

وزنی در سطوح رطوبتی مختلف و نیز میان تیمارهای پلیمر 

درصدوزنی در سطوح رطوبتی مختلف اختلاف  5/0سوپر جاذب 

داری دیده نشد. این نتیجه به این معنی است که با کاربرد  معنی

توان به  پلیمر سوپرجاذب حتی در سطوح رطوبتی کم می

رسد که  به نظر میفسفر قابل جذب خاک کمك کرد.   افزایش

افزایش کاربرد پلیمر سوپر جاذب با بهبود محتوی رطوبتی 

ریزوسفر و افزایش ظرفیت نگهداری رطوبت و آب قابل استفاده 

درخاک، توانسته از رسوب فسفر در خاک جلوگیری نماید 

سه زمان کود دامی و پلیمر سوپر جاذب در هر  کاربرد هم(. 32)

سطح رطوبتی نتایج یکسانی داشت، ولی در هر سه حالت 

نسبت به کود دامی، فسفر قابل جذب کمتری در خاک تولید 

کرد. علت این امر احتمالاً جذب عناصر غذایی آزاد شده از کود 

ی پلیمر سوپر جاذب است. بهبهانی گزارش کرد  دامی به وسیله

یتروژن و فسفر که پلیمر سوپر جاذب قادر است عناصر غذایی ن

غدیر و همکاران به این نتیجه رسیدند که (. 20را جذب نماید)

استفاده از کودهای آلی باعث افزایش فراهمی فسفر در خاک 

و حل شدن فسفر پوشیده شده به  pHشود که به کاهش  می

پلیمر سوپر جاذب اگرچه (. 23شود ) کلسیت مربوط می  وسیله

را کاهش داده است، ولی  در کوتاه مدت فسفر قابل جذب خاک

در دراز مدت می تواند با آزادسازی مستمر فسفر به خاک از 

 رسوب و غیر قابل جذب شدن فسفر در خاک جلوگیری نماید.

 سديم قابل جذب خاک

کننده و درصد  ، اثر متقابل نوع و مقدار اصلاح2مطابق جدول 

رطوبت بر سدیم قابل جذب خاک در سطح احتمال یك درصد 

دار بود. مقایسه میانگین اثرات متقابل دو فاکتور بر سدیم  معنی

 نشان داده شده است. 2قابل جذب خاک در شکل

کننده ها با  مقایسات میانگین نشان داد افزودن تمامی اصلاح

تمامی سطوح،  مقدار سدیم قابل جذب خاک را نسبت به 

کننده در هر سه سطح رطوبتی افزایش  تیمارهای بدون اصلاح

درصد وزنی  2/0است. افزایش سطح پلیمر سوپرجاذب از  داده

درصد وزنی باعث کاهش مقدار سدیم قابل جذب خاک  5/0به 

درصد  10شد، هرچند این کاهش تنها در سطح رطوبتی 

دار بود که نشان دهنده جذب سدیم  ظرفیت مزرعه ای معنی

وسیله پلیمر سوپر جاذب در سطوح مصرفی بالاتر است. از  به

که سوپر جاذب غنی از پتاسیم است  با توجه به اینطرفی 

توان جایگزینی پتاسیم با سدیم در سطوح تبادلی خاک را  می

نیز به عنوان علت کاهش مقدار سدیم قابل جذب خاک دانست 

(. در هر سه سطح رطوبتی، تأثیر تیمار کود دامی مشابه با 32)

می همراه با کاربرد توأم کوددا دو تیمار پلیمر سوپر جاذب بود.
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دار  پلیمرهای سوپرجاذب در اکثر موارد باعث کاهش معنی

سدیم قابل جذب خاک گردید که حاکی از تأثیر مثبت کاربرد 

کننده در کاهش سدیم قابل جذب خاک  زمان این دو اصلاح هم

در مقایسه با کاربرد پلیمر سوپرجاذب به صورت تنها می باشد.  

هی را با کاربرد کودهای آلی بر غدیر و همکاران نیز نتایج مشاب

اند. در طول  های متأثر از سدیم گزارش کردهخاک ESPکاهش 

های آزاد شده از آن و نیز کاتیونهای  تجزیه کود دامی کاتیون

 (.22بومی خاک فرصتی برای جایگزینی با سدیم پیدا کرده اند)
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 درصد رطوبت
 کننده در درصد رطوبت بر سديم قابل جذب خاک. دار اصلاحاثر متقابل نوع و مق -1شكل

Figure 2. The interaction of amendment type and amount and humidity percentage on soil available Na.

 

 پتاسيم قابل جذب خاک 

و درصد  کننده اصلاح اثر متقابل نوع و مقدار، 2مطابق جدول 

در سطح احتمال یك درصد خاک  قابل جذب پتاسیم رطوبت بر

دار بود. مقایسه میانگین اثـرات متقابـل دو فـاکتور بـر      معنی

.نشان داده شـده اسـت   1پتاسیم قابل جذب خاک در شکل

 

 

 
 کننده در درصد رطوبت بر پتاسيم قابل جذب خاک. اثر متقابل نوع و مقدار اصلاح-3شكل 

Figure 3. The interaction of amendment type and amount and humidity percentage on soil available K.   
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شـود کـاربرد تمـامی     مشـاهده مـی  1همان طور که در شکل

ها در هر سه سطح رطوبتی، پتاسیم قابل جذب را  کننده اصلاح

دریافتند که با کاربرد پلیمر  کریمی و نادری افزایش داده اند.

سوپرجاذب کارآیی عناصر غذایی به خصوص نیتروژن، فسفر و 

(. مهمتـرین نـوع پلیمرهـای    21) یابـد پتاسیم افـزایش مـی  

سوپرجاذب مورد استفاده در کشاورزی پلیمرهایی با ماهیت پلی 

پتاسیم  اکریلات باشند. این پلیمرها آلی و از پلی آکریل آمید می

انـد و از نظـر بـار    آمید تشکیل شده اکریل های پلیو کوپلیمر

الکتریکی دارای انواع آنیونی، کاتیونی و خنثی می باشند. نوع 

آنیونی آن در کشاورزی حائز اهمیت است. احتمالاً چـون در  

تواند  ساختار این پلیمرها پلی اکریلات پتاسیم وجود دارد، می

. بـه  (25)ها باشد این پلیمر  دلیل بر افزایش پتاسیم به وسیله

این نکته نیز باید توجه کرد که پلیمر سوپر جاذب مصرفی در 

محصول کشور فرانسه  1004KMاین تحقیق از نوع آکوازورب

می باشد که ترکیب آن شامل پلیمرهای شبکه ای اکریل آمید 

و اکریلات پتاسیم است. کوددامی نیز در هر سه سطح رطوبتی 

اسیم خاک شده است. با توجه به به طور مشابه باعث افزایش پت

میلی گرم بر کیلوگرم پتاسیم  4/22که کوددامی در حدود  این

داشت، پتاسیم قابل جذب خاک را نسبت به خاک اولیه افزایش 

به این نتیجه رسیدند که کودهـای   رضایی نژاد و افیونی  داد.

گردند و قابلیت  دار مواد آلی خاک می آلی باعث افزایش معنی

ی، آهن، فسفر، پتاسیم و نیتروژن خاک را افـزایش  جذب رو

(. نکته ی قابل توجه دیگر این اسـت کـه تفـاوت    24دهد) می

چندانی میان تیمارهای مشابه در سطوح رطوبتی مختلف دیده 

شود که نشان دهنده ی تأثیر مطلوب پلیمر سوپرجاذب در  نمی

سطوح رطوبتی کم است. این موضوع به اهمیت کاربرد پلیمر 

وپر جاذب در خاک های مناطق خشك و نیمه خشك تأکید س

دارد. کاهش قابل توجه پتاسیم قابل جذب خاک در تیمارهای 

درصد وزنی به همراه کوددامی به خصوص در  5/0سوپر جاذب 

تواند به علت اثر سوء سطح بالای  سطوح رطوبتی پایین تر می

یدروژل دراین تیمار احتمالا ه پلیمر سوپرجاذب در خاک باشد.

و کاهش خلل  تهویه ساختن با تورم بیش ازحد باعث نامطلوب

و فرج خاک شده و آزادسازی پتاسیم از پلیمر نیز با مشکل 

درصد وزنی از پلیمر  2/0توان سطح  لذا می مواجه شده است.

دامی را به عنوان تیمار مطلـوب از   سوپرجاذب به همراه کود

رطوبت های کم  لحاظ پتاسیم قابل جذب خاک به خصوص در

 معرفی کرد.

 ظرفيت تبادل کاتيونی خاک

کننده و درصد  ، اثر متقابل نوع و مقدار اصلاح2مطابق جدول 

رطوبت بر ظرفیت تبادل کاتیونی خاک در سطح احتمال یك 

دار بود. مقایسه میانگین اثرات متقابل دو فاکتور بر  درصد معنی

 ن داده شده است.نشا 5ظرفیت تبادل کاتیونی خاک در شکل

شود، بیشترین میزان  نیز مشاهده می 5همان طور که در شکل 

ظرفیت تبادل کـاتیونی خـاک در تیمارهـای کـاربرد تـوأم      

پلیمرهای سوپر جاذب و کود دامی مشاهده شد.  میرزاشاهی و 

بازرگان گزارش کردند ظرفیت تبادلی در خاک بـا دو عامـل   

ارتباط مستقیم دارد و مقدار رس و مقدار ماده آلی در خاک 

افزایش ماده آلی می تواند ظرفیت تبادلی خاک را افزایش دهد 

(. این نتیجه تأییدی بر اهمیت کـاربرد تـوأم پلیمرهـای    20)

سوپرجاذب به همراه مواد آلی به خصوص در سطوح رطوبتی 

کـه در اکثـر مـوارد تفـاوت      پایین تر است. با توجـه بـه ایـن   

 2/0لیمر سـوپرجاذب در سـطح   داری بین تیمارهای پ معنی

درصد  5/0درصد وزنی همراه با کود دامی  و پلیمر سوپرجاذب 

توان کاربرد سـطح   وزنی همراه با کود دامی وجود نداشت می

درصد وزنی پلیمر سوپر جاذب به همراه کـود دامـی دو    2/0

درصد وزنی را برای افزایش مطلوب ظرفیت تبـادل کـاتیونی   

ای سوپرجاذب از نوع آنیونی با دارا خاک توصیه کرد. پلیمره

بودن قابلیت بالای ظرفیت تبادل کاتیونی قادرند علاوه بر جذب 

های مؤثر و مفید رشد گیاه را در خود  مقادیر زیاد آب، کاتیون

. (20)جذب نموده و در مواقع لزوم در اختیار گیاه قرار دهند 

ظرفیت تبادل کاتیونی خاک یکی از مهمتـرین خصوصـیات   

میایی خاک است و شاخص مفیدی برای حاصلخیزی خاک شی

ی  شود وچون توانایی خاک برای تأمین سه ماده محسوب می

دهد شاخص  غذایی مهم کلسیم، منیزیم و پتاسیم را نشان می

این شـاخص  . خوبی برای کیفیت و بهره وری خاک می باشد

بسته به نوع و شرایط خاک متغیر است. رس و مواد آلی خاک 
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ت دارا بود سطح ویژه زیاد و باردار بودن نقش مهمی در به عل

ظرفیت تبادل کاتیونی دارند و لذا با افزایش مقدار رس و مواد 

یابـد   آلی خاک مقدار ظرفیت تبادل کاتیونی آن افزایش مـی 

(21.) 
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 ر ظرفيت تبادل کاتيونی.کننده در درصد رطوبت ب اثر متقابل نوع و مقدار اصلاح -4شكل 

Figure 4. The interaction of amendment type and amount and humidity percentage on CEC.  

 

 ایدرصد رطوبت ظرفيت مزرعه

بر درصدرطوبت ظرفیت کننده  اصلاحاثر اصلی نوع و مقدار  

دار بود  ای خاک در سطح احتمال یك درصد معنی مرزعه

نشان می دهد که بیشترین درصد رطوبت  4شکل (.2)جدول 

ای در تیمارهای کاربرد توأم کود دامی به همراه ظرفیت مزرعه

 ها سوپرجاذبسطوح مختلف پلیمر سوپرجاذب حاصل شد. 

 استفاده قابل وغیر ثقلی آب خود وزن برابر 500تا  200قادرند 

 آنرا راحتی به آبی کم مواقع ودر نموده راجذب گیاه برای

که میان تیمارهای  جایی آن(. از 23قرار دهند ) ختیارگیاهارد

درصد وزنی به همراه کود دامی  2/0پلیمر سوپرجاذب در سطح 

درصد وزنی به همراه کود  5/0و پلیمر سوپر جاذب در سطح 

درصد از پلیمر  2/0توان سطح  دامی  تفاوتی مشاهده نشد، می

سطح مطلوب  سوپر جاذب را به همراه کود دامی به عنوان

پلیمر سوپر جاذب از لحاظ صفت مذکور معرفی کرد. عابدی 

کوپایی و سهراب به این نتیجه رسیدند که در مکش های کم 

صفر تا سه بار مقدار قابل توجهی از رطوبت جذب شده به 

گردد. میشیگان گزارش کرد که  سوپر جاذب ها، آزاد می  وسیله

ن میزان ظرفیت توا با استفاده پلیمرهای سوپرجاذب می

برابر در بافت لوم شنی،  5تا  2نگهداشت آب خاک را به میزان 

برابر در بافت رسی 4/3تا  3برابر در بافت لومی و  2تا  4/3

(. سولر و همکاران نیز به نتایج مشابهی دست 10افزایش داد)

خادم و همکاران به این نتیجه رسیدند که  .)13پیدا کردند )

به علت احتیاجات تغذیه ای گیاه مورد  کودهای دامی نه تنها

گیرند، بلکه به منظور بهبود ساختمان فیزیکی  استفاده قرار می

خاک از نظر حفظ رطوبت در هنگام خشکسالی و کمبود 

   (.30) شوند بارندگی استفاده می
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 ظرفيت مرزعه ای خاک. کننده بر درصد رطوبت اثر اصلی نوع و مقدار اصلاح -9شكل 

Figure 5. The main effect of amendment type and amount on field capacity.  

 یکل يریگ يجهنت

نتایج به دست آمده ازاین تحقیق نشان داد که افزودن هیدروژل 

به خاک باعث افزایش آب قابل استفاده گیاه شده است. در اکثر 

ای مشابه در سطوح رطوبتی تفاوت چندانی میان تیمارهصفات 

مختلف دیده نشد که نشان دهنده تأثیر مطلوب پلیمر 

سوپرجاذب در سطوح رطوبتی کم بود. این موضوع به اهمیت 

کاربرد پلیمر سوپر جاذب در خاک های مناطق خشك و نیمه 

خشك تأکید دارد. تاثیر مثبت کود دامی در بهبود صفاتی نظیر 

ظرفیت تبادل کاتیونی نشان  درصد رطوبت ظرفیت مزرعه ای و

داد که استفاده از کودهای دامی در کنار مصرف پلیمرهای 

توانند ضمن کاهش  سوپرجاذب از گزینه هایی هستند که می

شدت تنش خشکی، در بهبود عملکرد گیاهان زراعی و پایداری 

دار  با توجه به فقدان تفاوت معنی در تولید آن ها مؤثر باشند.

و  ،درصدپلیمرسوپرجاذب در اکثر موارد 5/0و  2/0بین سطح

درصد وزنی پلیمر در صفاتی  5/0حتی مشاهده اثر سو سطح 

مانند پتاسیم قابل جذب خاک، می توان کاربرد سطح 

 ترین تیمار به عنوان مناسب دامی را درصدوزنی همراه باکود2/0

 خواص شیمیایی وحاصلخیزی خاک معرفی کرد. لحاظ بهبود از
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