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 چكيده 

هاي اندازي به محيطامروزه بسياري از شهرهاي کشور ما با توجه به گسترش نامحدود و بدون برنامه خود سبب دست زمينه و هدف:

ريزي استفاده درست از تواند گامي موثر در جهت برنامهرزيابي توان اکولوژيک مياند. در اين زمينه، اها شده طبيعي و از بين بردن آن

شهر استان اردبيل به دليل اين که در معرض مخاطرات محيط زيستي قرار گرفته، جهت سرزمين باشد. در اين پژوهش شهرستان مشکين

 ارزيابي توان اکولوژيک توسعه شهري انتخاب شد. 

هاي فعال،  ار با در نظر گرفتن معيارهاي اصلي شيب، ارتفاع، جهت شيب، فاصله از راه ارتباطي، فاصله از گسلبراي اين ک روش بررسي:

دهي به معيارها با روش تحليل سلسله مراتبي و فاصله از رودخانه،کاربري اراضي، اقليم و فاصله از سکونت گاه هاي شهري، وزن

ها با فرايند ترکيب خطي وزني رويهم گذاري شده مه در محيط سامانه اطلاعات جغرافيايي لايهاستانداردسازي با روش فازي انجام و در ادا

 و نقشه تناسب توسعه شهري تهيه شد.

بر اساس نتايج بدست آمده، درصد شيب و دسترسي به راه ارتباطي از تأثير بيش تري در ارزيابي توان اکولوژيک توسعه شهري   ها:يافته

کيلومتر  65/952%( از سطح منطقه فاقد تناسب، 26/54کيلومتر مربع ) 99/485دار است. همچنين نتايج نشان داد که در شهرستان برخور

%( داراي 77/58کيلومتر مربع ) 2/583%( داراي تناسب زياد و 33/58کيلومتر مربع ) 82/5889%( داراي تناسب متوسط، 62/64مربع  )

 تناسب خيلي زياد براي توسعه شهري است.

شهر از بيش ترين پتانسيل براي توسعه شهري برخوردار است و هاي مرکزي شهرستان مشکينبر اساس نتايج قسمت گيري:بحث ونتيجه

 ساير قسمت هاي شهرستان با اجراي فرآيند آمايش سرزمين بهتر است به کاربري ديگري تعلق گيرد.
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Abstract 

Background and Objective: Nowadays, many cities have caused the destruction of natural 

environments due to their unplanned and unlimited expansion in our country. Land capability 

evaluation can be an effective step in planning for the proper use of the land. In this research, 

Meshkin-shahr town was selected for urban development ecological capability evaluation due to 

exposure to environmental hazards. 

Method: Then, main criteria including slope, height, aspect, and distance from main road, distance 

from active faults, distance from river, land use, climate and distance from urban settlements were 

selected. Weighing to criteria was done using analytical hierarchy process and standardization was 

implemented with fuzzy method and then in the environment of the geographical information system 

of the layers was combined with the linear weighting process and the map of the appropriateness of 

urban development was prepared. Then, the layers were overlaid with weighted linear combination 

model in ARC/GIS and land suitability map of urban development was prepared.  

Findings: Based on the results, slope and accessibility to main road have great role in urban 

development ecological capability evaluation of the town.   
Also, based on results 584.99km2 (15.62%) are not proper, 946.24 km2 (25.26%) have medium 

suitability, 1809.86 km2 (48.33%) have high suitability and 403.6 km2 (10.77%) have very high 

suitability for urban development in Meshkin-Shahr town. 

Discussion and Conclusion: Based on results central area in Meshkin shahr town have the highest 

potential for urban development and the other area should assign to another landuse by 

implementation of land use planning process. 

 

Keywords: Land suitability Evaluation, Urban Development, Analytical HierarchyProcess, Fuzzy, Meshkin-

Shahr. 
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 مقدمه

امروزه جمعيت شهرنشين کشورهاي در حال توسعه بسييار  

سريع تر از کشورهاي پيشرفته رو به افزايش است و جهان در 

مسيري قرار گرفته که روند آن حاکي از تبديل زمين به يک 

رود به تدريج جامعه روستايي در سياره شهري است و انتظار مي

 (. 5د)آينده نزديک به يک اقليت کوچک تبديل شو

در يک سطح انتزاعي و ذهني پايداري با حفاظت و يا بهبيود  

هاي يکپارچه طبيعي، که در کل زندگي در روي زمين سيستم

شود، ارتباط دارد. نقطيه مرکيزي و کيانون ايين     را شامل مي

رسيدن به توسيعه   براي(. 6ها منابع اکولوژيکي است)سيستم

 يابي همه جانبه ريزي با تکيه بر ارزپايدار داشتن برنامه

-محيط طبيعي امري ضروري است. با توجه به اين که محيط 

انسان  زيست طبيعي توان اکولوژيکي محدودي را براي استفاده

داراست، بنابراين، ارزيابي توان اکوليوژيکي بيه عنيوان هسيته     

هاي موجود، بستر مطالعات محيط زيستي با پيشگيري از بحران

 يزي محيط زيستي رمناسبي را براي برنامه

(. در اين ميان رويکرد اکولوژيکي به عنيوان  5آورد )فراهم مي

هاي کاربري زمين سعي دارد تا با اراييه  يکي از تعيين کننده

 پارامترها و عوامل مؤثر 

هياي  محيط زيستي بر کاربري زمين، مناسب تيرين فعالييت  

ه (. تحليل قابليت اراضي براي توسيع 3انساني را پيشنهاد کند)

ريزان شهري ترين مقولاتي است که برنامهشهري يکي از اصلي

از طرفي توسعه مناسب شيهري نييز   (. 5) با آن سروکاردارند

ها و شود که از سرزمين به تناسب پتانسيلهنگامي محقق مي

ها هاي آن استفاده گردد. بر اين اساس شناسايي پتانسيلقابليت

بير روي آن هيا و     هاي سيرزمين پييش از اسيتقرار   و قابليت

هاي شهري بسيار حايز اهمييت  ها و فعاليتواگذاري کاربري

هيا بيه   است. در غير اين صورت توسعه شهرها و سکونت گاه 

هياي طبيعيي و   اي صورت خواهند گرفت که محدوديتگونه

ها شده و عملاً بسيياري از  اکولوژيکي مانع از استمرار فعاليت

(. بر اين 4ه هدر خواهد رفت)هاي انجام شده بسرمايه گذاري

اساس مي بايست قبل از هر گونه مداخليه در اراضيي، تيوان    

اکولوژيکي آتي سرزمين به منظور توسعه شهر ارزيابي گردد تا 

بر اساس اين توان و با مد نظر قرار دادن نيازهاي اقتصادي و 

اجتماعي، به توسعه مناسب شهرها پرداخت. درک اين شرايط 

هاي آن به منظور رفع نيازهاي ها و محدوديتازندر منطقه و تو

(. در حالي که 2اي را به دنبال دارد)جامعه، توسعه پايدار منطقه

ها و عدم استفاده مناسب از امکانات، علاوه عدم شناخت ظرفيت

وري در بهره برداري از توانايي زمين، سبب بروز بر کاهش بهره

محييط زيسيت    محيطي زيادي مانند تخريبمشکلات زيست

پيراموني شهرها و بخش زيادي از مرغوب ترين اراضي کشور 

هياي محيطيي   هاي محيطي، مجموعيه داده توان(. 7)شودمي

هاي اقتصادي انسان از محيط موثر بوده وريهستند که در بهره

هاي اقتصادي انسان در محيط، کاربري و در راستاي فعاليت

هياي محييط طبيعيي و    (. بنابراين توانمنيدي 8داشته باشند)

هياي  انساني، هم شامل توان وضع موجود و هم شامل تيوان 

هياي نهفتيه وسيعتي    باشند، که اين تيوان ي منطقه مينهفته

-گسترده دارد که با شناخت و ارزيابي دقيق آن به راحتي مي

 (.9توان تصوير توسعه آينده را نمايان ساخت )

و چيه تيوان    زيست )چه تيوان اکولوژييک  ارزيابي توان محيط

اجتماعي آن( عبارت از برآورد استفاده ممکن انسان  -اقتصادي

هاي کشاورزي، مرتع داري، جنگيل  از سرزمين براي کاربري

پيروري، اميور   کاري، پارک داري )حفاظت و توريسم(، آبيزي 

نظامي و مهندسي و توسعه شهري، صينعتي و روسيتايي در   

ت و بازرگاني هاي کشاورزي، صنعت، خدماچارچوب استفاده

در واقع ارزيابي توان اکولوژيک گامي مؤثر در جهت (. 58است)

اي براي توسعه پايدار محسوب مي شود. به دست آوردن برنامه

هاي اکولوژيک در هر منطقه زيرا با شناسايي و ارزيابي ويژگي

ريزي شود و تواند همگام با طبيعت برنامههاي توسعه ميبرنامه

-دهاي سرزمين را براي توسعه مشخص ميطبيعت خود استعدا

ي منابع و ماخذ مختلف موجود در رابطه با با مطالعه(. 55کند)

شود که به طور مباحث مرتبط با شهرهاي جديد، مشخص مي

کلي مفهوم شهر جديد در نقاط مختليف جهيان بيه اشيکال     

گوناگوني مطرح گشته و معاني متعيددي را داراسيت. هنيوز    

توان شهرها جديد ارايه نشده است، اما ميتعريف جامعي براي 
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( که جيامع تيرين   56تعاريف مختلفي را براي آن ها پذيرفت)

تعريف آن را مي توان اجتماعي خود اتکا با جمعيت و مساحت 

از پييش   رييزي اي معين از مادر شهر، برناميه مشخص، فاصله

تعيين شده، اهداف معين و مشخص و همچنين برخيوردار از  

 (.5يلات لازم براي يک محيط مستقل دانست)تمام تسه

اي از آنجايي که ارزيابي تناسب سرزمين فرايند پيچييده 

هاي آنياليز  يکي از روش 5(MCEاست، ارزيابي چند معياره )

توانند در ارزيابي تناسب اراضيي کميک   مکاني هستند که مي

(. نتايج حاصل از روش چند معياره عمدتاً از طرييق  53کنند)

(، Fuzzy Logicهايي مانند منطيق فيازي )  از مدل استفاده

دار و روش ترکيب خطي وزن6 (AHPتحليل سلسله مراتبي )

(WLC) 3 (. نظريه مجموعه فازي و منطق 55آيد )به دست مي

دان توسط لطفي عسگرزاده رياضيي  5924در سال فازي ابتدا

يکي (.  همچنين 54ايراني در دانشگاه برکلي آمريکا ارايه شد)

هاي تعيين ارزش معيارها مدل تحليل سلسله ز بهترين روشا

  Saatyروش مقايسه دوتايي توسط آقاي. ( استAHPمراتبي )

( اراييه  AHPدر زمينه فرايند سلسله مراتبيي)  5988در دهه

(. بخش مهمي از فرآيند ارزيابي تناسب سرزمين، 52شده است)

دارد (. اسيتان 57يارهاي مهم در ارزييابي اسيت)  معتعيين نوع 

ي  بالقوهمشخصي براي انتخاب معيارهاي دخيل در ارزيابي توان 

در اکثر تحقيقات  اماوجود ندارد  توسعه شهري سرزمين براي

اجتمياعي  -از معيارهاي اکولوژيکي و اقتصيادي  عمدتاًمرتبط 

است. از آنجا که تحليل هاي  شده استفادهمناطق مورد ارزيابي 

ره و چندمعياري هستند، فضايي و جغرافيايي اغلب چندمتغي

سامانه اطلاعات جغرافيايي با قابليت بالاي خود باعث تسهيل 

پيچيدگي فرايند ارزيابي خصوصاً به هنگام استفاده از معيارهاي 

( با GIS(. سيستم اطلاعات جغرافيايي )58مختلف شده است)

اي توانايي که در پيوند بين خصوصيات محيطي و علوم رايانيه 

ترين سطح، با ي دقيق منابع اکولوژيک را در جزئيدارد، ارزياب

نمايد و با قيدرت  پذير ميحجم و پيچيدگي بسيار زياد امکان

هايي که نماييانگر فصيل   تلفيق اطلاعات مختلف و ايجاد نقشه

                                                 
1- Multi Criteria Evaluation 

2- Analytical Hierarchy Process  

3- Weighted Linear Combination 

-چند شرط مختلف است، توانايي بالايي را در برنامه مشترک

در ارزيابي کند. همچنين از آنجا که ريزي و ارزيابي فراهم مي

گييري   معيارهيا در واحيدهاي متفياوتي انيدازه    چند معياره، 

از همين رو . ها با يکديگر وجود ندارد آن شوند، امکان مقايسه مي

لازم است ابتدا معيارها در يک قالب مشخص استاندارد شوند 

که در اين ميان استفاده از روش فازي براي استانداردسيازي  

 .(55سيار مرسوم شده است)هاي اخير بها در ساللايه

در مطالعات قبلي در خارج و داخل ايران نيز مطالعاتي صورت 

گرفته که گزيده اي از آن ها را مي توان به موارد زير اشياره  

 نمود.

(، از فرايند روش تحليل سلسله مراتبي 6888يانگ و همکاران)

ريزي مديريت در کنار سامانه اطلاعات جغرافيايي براي برنامه

(، بيا  6888(. رشيميدوي و اليدو)  59ري استفاده کردند )شه

هاي سامانه اطلاعات جغرافيايي و بکارگيري استفاده از قابليت

هاي آبخيز را در کشاورزي حوضه پتانسيلروش فازي ارزيابي 

هند انجام دادند و نتيجه گرفتند کيه روش فيازي از قابلييت    

(. 68ردار اسيت) بالايي در فرايند ارزيابي توان اکولوژيک برخو

، ارزيابي توان توسعه شهري را بيا  (5398)ميرکتولي و کنعاني

استفاده از مدل تصميم گيري چند معياره و سامانه اطلاعات 

جغرافيايي انجام دادند. براي اين کار از معيارهاي جهت شيب، 

زهکشي خاک، ارتفاع، بافت خاک، عمق خاک، سنگ ميادر،  

ارندگي سالانه و کاربري فعلي درجه حرارت سالانه، ميانگين ب

(، در پژوهشي 6856منداز و دلالي)(. 65اراضي استفاده کردند)

از سامانه اطلاعات جغرافيايي و ارزيابي چند معياره براي ارزيابي 

تناسب سرزمين در منطقه دلتا در الجزاير استفاده کردند و به 

ي اين نتيجه رسيدند که ارزيابي چند معياره با انعطاف پيذير 

بالاي خود در مواجه با چندين معيار دخيل در ارزيابي، فرايند 

( 5396(. عزيزيان و همکياران) 66بخشد)ارزيابي را تسهيل مي

ارزيابي توان اکولوژيک حاشيه شهر تبريز "در پژوهشي با عنوان 

ارزيابي توان  "MCEبه منظور توسعه پايدار شهري بارويکرد 

توسعه کالبيدي بير پاييه     اکولوژيکي حاشيه شهر تبريز براي

معيار( انجام و  56مشاهدات محيطي )طبيعي و انساني به تعداد 

نقشه نهايي در محدوده مذکور را تهيه کردند و نواحي مناسب 

سييرور و (. 4بيراي توسيعه کالبيدي شيهر را تعييين کردنيد)      
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ارزيابي توان اکولوژيک شهرستان تبريز را براي  (5393)خليجي

اده از فرايند ارزيابي چند معياره انجام و توسعه شهري با استف

هاي مرکزي و شرقي تبريز را به عنوان بهترين مکان جهت نيمه

(، 5395جوکار سرهنگي و جباري)(. 63توسعه معرفي کردند)

در پژوهشي با استفاده از منطيق فيازي و سيامانه اطلاعيات     

جغرافيايي مناطق مستعد توسعه شهري در شهرستان اروميه را 

در تحقيقي با  (5394)فر و همکاراننظم(. 2سايي کردند)شنا

ارزيابي توان اکولوژيک شهرستان اروميه جهت توسعه "عنوان 

 58معيار اصلي و  58از  "GISو  ANPشهري با استفاده از 

زيرمعيار فرعي استفاده کردند. نتايج نشان داد که دسترسي به 

ر تعييين  منابع آب و مخاطرات محيطي بيش ترين نقش را د

 (.65توان اکولوژيکي براي توسعه شهري در شهرستان دارد)

هاي در ساليان اخير به علت تغيير اقليم در استان اردبيل بحران

ها به محيط زيستي باعث خسارات بسيار شديد به زيرساخت

شهر شده است که نمونه هاي شهري مشکينخصوص زيرساخت

مشکين شيهر در  آن بروز سيل و طغيان رودخانه خياوچاي 

است که موجب  بروز خسارات شديد به  5392ارديبهشت ماه 

با توجه به اهميت (. 64شهر شد)زيرساخت هاي شهري مشکين

سياسي ايين شيهر، توسيعه     -و اعتبار ويژه و موقعيت اداري

هاي هاو محدوديتهاي شهري بدون توجه به قابليتگاهسکونت

مرغوب اين شهرستان  اراضي، هر روز سطح بيش تري از اراضي

رود و با تبديل آن به اراضي ساخته شيده شيهري،   از بين مي

به عليت  پيامدهاي جبران ناپذيري را به همراه خواهد داشت. 

نبود مطالعات اصولي آمايش سيرزمين در ايين شهرسيتان و    

 مديريت غلط 

يابي مراکيز توسيعه   در تصميم گيري باعث شده که به مکان

-ن بپردازيم تا بتوانيم به درستي مکانشهري در اين شهرستا

بيني کرده و تصميمات لازم  هاي مستعد توسعه شهري را پيش

بيني کرده و تصميمات لازم را هارا پيشرا براي مديريت بحران

بر اين براي جلوگيري از خسارت هاي احتمالي آن بپردازيم. 

اساس هدف اين پژوهش شناسيايي منياطق مسيتعد توسيعه     

شهر بر اساس ارزيابي توان اکولوژيک تان مشکينشهري شهرس

 زيستي است.و با استفاده از فاکتورهاي محيط

 

 مواد و روش ها

 محدوده مورد مطالعه

 6/3726( با مساحتي بالغ بر 5شهر شکل)شهرستان مشکين

نفر در ضلع غربي  544888کيلومتر مربع و جمعيتي در حدود 

درجه و  57رستان بين استان اردبيل واقع شده است. اين شه

درجه و  38دقيقه طول شرقي و  57درجه و  58دقيقه تا  57

 دقيقه عرض شمالي واقع شيده  43درجه و  38دقيقه تا  55

شود اي و کوهستاني مياست و شامل سه بخش دشتي، کوهپايه

(64.) 

 
 موقعيت سياسي منطقه مورد مطالعه -1شكل 

Figure1. Political situation of study area 
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روش بررسي

اين پژوهش از نوع کاربردي و رويکرد حاکم بر تحقيق تحليلي 

روش تجزيه و تحليل اطلاعات کمي و کيفي . باشدترکيبي مي

 IdrisiSelva،Expertفزارهايااست و با استفاده از نرم

Choiceو ARC\GIS9.3 گردآوري اطلاعات در . انجام شد

ها و شامل: منابع کتاب اياين پژوهش به صورت کتابخانه

برداري و استفاده از مقالات شبکه اينترنت، سيمنارها، فيش

ها استفاده شده است و با مراجعه به ادارات محيط نامهپايان

زيست، شهرداري، منابع طبيعي و آبخيزداري، هواشناسي و 

هاي مورد شهر جهت دريافت لايهاي مشکينحمل و نقل جاده

 هاي مکاني شهر جهت تحليلنظر شهرستان مشکين

گيرد. معيارهاي مورد استفاده در اين مورد استفاده قرار مي

، 65، 55، 58، 4، 5، 6پژوهش بر اساس مطالعات مشابه قبلي )

( شامل: فاصله از گسل، درصدشيب، جهت شيب، 65، 63

 ، فاصله ازارتفاع از سطح دريادسترسي به راه ارتباطي اصلي، 

-بري فعلي اراضي، اقليم و نزديکي به سکونتگاهکارآبراهه اصلي، 

باشدکه با استفاده از مدل هاي فازي هاي شهري موجود مي

دهي و استانداردسازي معيارهاي موجود براي وزن  AHPو

 .جهت مکان يابي بهينه پرداخته شد

 تحليل سلسله مراتبي

هاي بين معيارها به صورت دوتايي در اين روش از مقايسه

-هاي نسبتي را به عنوان خروجي ايجاد مينشده و وزاستفاده 

کند. روش مقايسه دوتايي شامل سه مرحله اصلي است: ايجاد 

ها و سازگاري ساختار سلسله مراتبي، محاسبه وزن

(. براي ايجاد ماتريس سلسله مراتبي که يکي از  67سيستم)

گيري است، در سطح اول حد فاصلي رين ابزارهاي تصميمتمهم

سطح دوم فاکتورهاي مؤثر در سطح سوم، زير شاخه هاي در 

هرکدام از فاکتورهاي سطح دوم و در نهايت در سطح چهارم 

براي انجام  .شوندبندي ميخصوصيات هر لايه اطلاعاتي دسته

 مقايسه دوتايي ابتدا تک تک معيارهاي مورد بررسي را مقايسه 

براي  9تا  5مقاديرمي نمايد. اين روش يک مقياس اسمي را با 

 (.52)گيرددو معيار به کار ميهاي تعيين ميزان اولويت

وزن هاي ايجاد و  AHP با توجه به اين ساختار ماتريس دوتايي

 AHPمؤثر توسط ماتريس دوتايي فرايند تحليل سلسله مراتبي

بندي شده محاسبه مي شود. هاي کلاسدهي لايهبر اساس وزن 

سازگاري مقدار Expert Choice همچنين توسط نرم افزار

نرخ سازگاري مکانيزمي است که  .ها محاسبه مي گردديهلا

( را مشخص مي کند. اين مکانيزم C.Rسازگاري مقايسات )

هاي حاصل از توان به اولويتنشان مي دهد که تا چه اندازه مي

هاي جداول ترکيب اعتمادکرد. پس از آن اعضا گروه و يا اولويت

( را محاسبه نموده، C.Rسبت سازگاري )ها و همچنين نوزن

هاي انجام شده را پذيرفته و باشد، مقايسهC.R<0.1چنان چه

 C.R>0.1 معيار استخراج مي گردد. در صورتي کهوزن هاي 

 باشد بايد با اعمال تغييراتي در ماتريس دوتايي،

 C. R. را در حد قابل قبول تنظيم نمود به عبارت ديگر

ها بايد مجدداً تشکيل شود. شاخص ماتريس مقايسه دودويي

( به طور AHP)ها با استفاده از مدلمقايسه و محاسبه وزن

شود و انجام مي Expert Choiceافزار خودکار در محيط نرم

 WLC(Weightedها بر اساس مدلپس از اعمال وزن لايه

Linear Combinationافزار ( در محيط نرمArc/GIS  لايه

هاي مناسب و غيرمناسب گذاري( و مکان ها هم پوشاني)رويهم

 شوند.شناسايي مي

 منطق فازي

در  .مفهوم اصلي در نظريه مجموعه فازي عضويت جزئي است

مدل فازي به هريک از پيکسل ها در هر نقشه فاکتور مقداري 

بين صفر تا يک اختصاص داده مي شود که بيان گر ميزان 

ربوطه براي هدف مناسب بودن محل پيکسل از ديدگاه معيار م

توان نقشه فاکتور را به گونه اي تهيه مورد نظر مي باشد. مي

نمود که مقدار هر پيکسل شامل اهميت نسبي فاکتور مربوطه 

 (.62در مقايسه با ساير فاکتورهاي مکان يابي نيز باشد)

جهت انتخاب سناريوي مناسب جهت عمليات مکان يابي با 

امتياز تبديل گردد که با  منطق فازي بايد ارزش هر کلاس به

هاي استاندارد ها بايد بر اساس روشتوجه به اصل سنخيت لايه

بندي شده با منطق فازي شوند هاي کلاسسازي تبديل به لايه

گيري مي هاي مختلف اندازهسزيرا معيارهاي ارزيابي با مقيا

ها به مقياس مشترک نياز به عمليات شوند و جهت تبديل آن 

 (.55باشد)دسازي مياستاندار
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بندي در اين پژوهش جهت استانداردسازي از روش کلاس

شود. بدين معني که هر چه مطلوبيت بالا و پايين استفاده مي

شود. ، بيش تر نزديک مي5به ارزش بالاتر باشد امتيازداده شده 

، نزديک تر 5ها فاصله گرفته شود امتياز به مثلا هر چه از گسل

ها نزديک تر شود، امتياز به صفر نزديک لسشده و هرچه به گ

 گردد.مي

 لايه مورد مطالعه 6استانداردسازي

الف. لايه فاصله از گسل )استفاده از کلاس مطلوبيت بالا( به 

دليل اهميت شاخص فاصله از گسل در مکان يابي مراکز توسعه 

شهري استانداردسازي آن حايز اهميت مي باشد. زيرا مکان 

هاي فعال کاني باشد که فاصله مناسبي از گسلبهينه بايد م

-ها از گسل(. بر اين اساس هر چقدر پيکسل65داشته باشد )

( دست پيدا 5گيرند به ارزش بالاتري )هاي منطقه فاصله مي

( 8کنند و مناطق نزديک به گسل از ارزش کم تري )مي

 شوند. برخوردار مي

 شد.افزايشي استفاده  شکلSبدين منظور از تابع 

ب. لايه شيب )استفاده از کلاس مطلوبيت پايين( باتوجه به اين 

که استقرار مراکز توسعه شهري احتياج به سطحي با شيب کم 

(، استانداردسازي نيز با توجه به کلاس مطلوبيت 65تر دارد)

 56پايين انجام خواهد شد که در اين خصوص شيب کم تر از 

را با تابع  38تا  56ب درصد را مساوي يک قرار داده و از شي

درصد مساوي صفر  38نزولي استاندارد کرده و شيب بيش تر از 

 قرار گرفت و  بدين منظور از تابع خطي کاهشي استفاده شد.

ج. لايه ارتفاع )استفاده از کلاس مطلوبيت پايين( با توجه به 

اين که در منطقه مورد مطالعه دامنه تغييرات ارتفاع بسيار زياد 

دمات رساني و همچنين شکل زمين در مناطق مرتفع است و خ

(، از 5بسيار دشوار است و امکان ساخت و ساز وجود ندارد)

براي استاندارد سازي استفاده شد که کلاس با مطلوبيت پايين 

متر مساوي  5788در اين خصوص مناطق با ارتفاع کم تر از 

متر با تابع  6888تا  5788ک قرار داده شد. مناطق با ارتفاع ي

متر  6888نزولي استاندارد سازي و مناطق با ارتفاع بيش تر از 

نيز مساوي صفر قرار داده شد که بدين منظور از تابع خطي 

 کاهشي استفاده شد.

د. لايه دسترسي به راه )استفاده از کلاس مطلوبيت بالا( با 

شهرهاي جديد بايستي دسترسي مناسبي به  توجه به اين که

راه ارتباطي اصلي داشته باشند و حمل و نقل به آساني ميسر 

(، از کلاس با مطلوبيت بالا براي استاندارد سازي 63باشد)

استفاده گرديد که در اين خصوص مناطق نزديک به راه 

ارتباطي اصلي داراي ارزش )يک( و ساير مناطق با تابع نزولي 

ارد شد و دورترين مناطق داراي ارزش )صفر( شدند و استاند

 شکل کاهشي استفاده شد. Sبدين منظور از تابع 

ه. لايه جهت شيب، با توجه به تأثير جهت در ميزان دريافت نور 

يابي بهينه مراکز توسعه و تأمين انرژي، از لايه جهت براي مکان

ميزان (، که در اين خصوص مناطق با 58شهري استفاده گرديد)

دريافت نور بالا )جنوبي( داراي بيش ترين ارزش )يک( و ديگر 

تر شدند ها با ميزان دريافت کم تر نور داراي ارزش پايينجهت

هاي شمالي داراي ارزش )صفر( و ساير اي که جهتبه گونه

 ها داراي ارزش بينابيني شدند.جهت

بيت بالا( و. لايه فاصله از رودخانه اصلي )استفاده از کلاس مطلو

يابي بهينه مراکز توسعه با توجه به تأثير رودخانه در مکان

-شهري و رعايت حريم رودخانه و در نظرگيري طغيان رودخانه

ها به هنگام وقوع سيل از کلاس مطلوبيت بالا براي 

استانداردسازي لايه فاصله از آبراهه اصلي استفاده شد. بدين 

نه اصلي ارزش مناطق نيز منظور با فاصله گرفتن از محل رودخا

براي توسعه شهري بيش تر گرديد و  بدين منظور از تابع 

User defined.استفاده شد 

ز. لايه کاربري، با توجه به اين که يکي از مهم ترين مسايل در 

يابي مراکز توسعه شهري، لايه کاربري اراضي خصوص مکان

جنگل (، در اين خصوص اراضي باغي، جنگل، بيشه زار، 6است)

با تاج پوشش کم، متوسط و زياد، درياچه و سد و مخزن آب 

بندان، رخنمون سنگي، زراعت ديم و آبي و مراتع خوب داراي 

ارزش )صفر( و مناطق شهري و مراتع با تاج پوشش فقير داراي 

ارزش )يک( شدند. مراتع با تاج پوشش متوسط نيز داراي ارزش 

ه بودن لايه کاربري بينابيني گرديدند که با توجه به گسست

 اراضي، فازي سازي اين لايه به صورت دستي انجام شد.
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ح. لايه اقليم، با توجه به تأثير مستقيم اقليم در ميزان نزولات 

يابي جوي و همچنين آب وهواي منطقه، لايه اقليم در مکان

مراکز بهينه توسعه شهري استفاده شد. بر اين اساس مناطق با 

ک داراي بيش ترين ارزش )يک( و کلاس اقليم نيمه خش

اي، نيمه مرطوب، مرطوب و کلاسهاي اقليم خشک، مديترانه

خيلي مرطوب با نظر کارشناسي داراي ارزش نزولي شدند. با 

توجه به گسسته بودن لايه اقليم، فازي سازي اين لايه به 

 صورت دستي انجام گرفت.

س ط. لايه نزديکي به سکونت گاه شهري )استفاده از کلا

مطلوبيت پايين( با توجه به اينکه شهرهاي جديد هر چقدر به 

مراکز شهري موجود نزديک تر باشند امکان استفاده از خدمات 

تر بوده و امکان انتقال اين خدمات نيز به آساني موجود راحت

(، در اين خصوص از کلاس مطلوبيت پايين براي 65ميسر است)

ري که مناطق نزديک به استانداردسازي استفاده گرديد به طو

شهر داراي بيش ترين ارزش )يک( و مناطق ديگر شهر مشکين

با استفاده از تابع نزولي استانداردسازي شدند. براي فازي سازي 

 شکل کاهشي استفاده شد. Sاين لايه از تابع 

هاي ديگري بود که در اين ها نيز از لايهي. فاصله از آبرهه

رفت که با توجه به اين که نزديکي تحقيق مورد استفاده قرار گ

ها احتمال بروز خسارت به هنگام سيل را به مسير آبراهه

شکل افزايشي براي استاندارد  Sدهد لذا از تابع افزايش مي

سازي اين لايه استفاده شد. به عبارتي ديگر با فاصله گرفتن از 

ها ارزش منطقه براي توسعه شهري و صنعتي افزايش آبراهه

 د.يابمي
 

 يافته ها

جهت (، 5در جدول) AHP ها با استفاده از روشوزن دهي لايه

يابي مناطق مقايسه دوتايي معيارهاي مشخص شده در مکان

ها تشکيل و وزن هاي مؤثر هر فاکتور نشان  مستعد ماتريس آن

علاوه بر ترکيب سطوح  AHP اهميت مدل .داده مي شود

رگرفتن عوامل ظنگيري و درمراتب تصميممختلف سلسله 

رود. در اين پژوهش متعدد در محاسبه نرخ سازگاري به کار مي

هاي مورد شده که نشانه سازگاري لايه 85/8با برابر C.R مقدار

 .باشدبررسي مي

 

 AHPماتريس دودويي در -1جدول 

Table1. Pair wise matrix in AHP 

 فاکتورها

ل
س

فاصله از گ
 

ب
شي

ارتفاع 
 

ي به راه
دسترس

 

ت
جه

 

ف
ي

اصله از آبراهه اصل
 

ي
کاربر

 

اقليم
 

ت 
ي به سكون

نزديك

ي
گاه شهر

ي 
وزن نهاي

 

 833/8 5/5 5 5/5 3/5 6 7/5 6/5 8/5 5 فاصله از گسل

 629/8 6 2 6 5 9 6 5 5 8 شيب

 824/8 6/5 6 6/5 5 3 5/5 5 5/5 6 ارتفاع

 653/8 4 3 6 5 4 5 5 6/5 7 دسترسي به راه

 864/8 4/5 6/5 2/5 3/5 5 4/5 3/5 9/5 6/5 جهت

 828/8 4/5 5 6/5 5 3 5/5 5 5/5 3 فاصله از آبراهه اصلي

 564/8 5 3 5 6 2 6/5 6 6/5 5 کاربري

 852/8 3/5 5 3/5 5 6 3/5 6/5 2/5 5 اقليم

 535/8 5 3 5 4 4 4/5 6 6/5 5 نزديکي به سکونتگاه شهري
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 دهد.هاي مورد استفاده را نشان ميلايه( نقشه فازي 3( نيز نقشه توابع فازي سازي و شکل )6شکل )

 

 

 
 هاسازي شده لايهتوابع فازي -9شكل 

Figure2. Fuzzy functionof layers  
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( 9( اقليم 5( درصد شيب 2( فاصله از گسل 2( ارتفاع از سطح دريا 9(جهت 1نقشه استاندارد شده معيارهاي  -2شكل 

 ( فاصله از مراکز سكونتگاهي شهري6( فاصله از رودخانه 8ارتباطي (فاصله از راه 7کاربري 

Figure3. Standardized criteria map1) aspect2) height 3) distance from active faults  4) slope 5) climate 6) land 

use 7) distance from main road 8) distance from river 9) distance from urban settlement 

 همپوشاني نهايي

، با استفاده از مدل سلسله مراتبي و  مدل ترکيب خطي وزني

 Rasterمحيط سيستم اطلاعات جغرافيايي و توسط عمليات در

Calculator ( 6جدول ) هاي مناسب شناسايي شدند. مکان

نقشه نهايي و  (5مساحت کلاس تناسب توسعه شهري و شکل)

 استفاده از مدلشهري را با  بندي مناطق مستعد توسعهاولويت

AHP-Fuzzyدهدنشان مي. 

 

 

 مساحت کلاس تناسب توسعه شهري -9جدول 
Table2. Suitability map of urban development area 

Kmمساحت قابليت اراضي جهت توسعه شهري
 درصد 2

 26/54 99/485 نامناسب

 62/64 65/952 متوسط

 33/58 82/5889 مناسب

 77/58 2/583 بسيار مناسب
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 اي اچ پي -نقشه تناسب و کلاس تناسب توسعه شهري شهرستان مشكين شهر بر اساس مدل تلفيقي فازي -2شكل 

Figure4. Suitability land and urban development map based on fuzzy-AHP model in Meshkin-shahr 

 

 گيريبحث و نتيجه

محيطي شهرستان هاي در اين تحقيق شناسايي ويژگي

 -کيد بر پارامترهاي طبيعي و اقتصاديشهر با تأمشکين

اجتماعي جهت کاربري مناسب توسعه شهري با استفاده از 

هاي و مکان مد نظر قرار گرفت AHP/Fuzzyتلفيق روش 

ابهام موجود در  .گرديدتوسعه شهري پيشنهاد جهت مناسب 

سيک و هاي کلا هاي اکولوژيکي به دليل ماهيت روش مدل

هاي منابع طبيعي موجود ها با محتويات نقشه عدم انطباق آن

 مقايسه اين دو امر مهم را دچار ابهام ميبود که در کشور 

روش ترکيب خطي وزن  رويهم گذاري، از براي اين. (55)نمود

(، 6مشابه تحقيقات سرهنگي و جباري )که  استفاده گرديددار 

 .باشد( مي66دلالي ) ( و منداز و68رشميدوي و همکاران )

دهي به معيارها با نظر خواهي از کارشناسان خبره نتايج وزن

ترين فاکتور براي توسعه شهري  نشان داد که عامل شيب مهم

( و 5باشند که مشابه تحقيقات عزيزيان و همکاران )صنعتي مي

نتايج تلفيق روش فازي و تحليل سلسله  باشد.( مي58مخدوم )

هکتار از سطح شهرستان  583که در مجموع  مراتبي نشان داد

باشد جهت توسعه شهري داراي کلاس تناسب بسيار مناسب مي

هاي مرکزي شهرستان واقع شده که اين منطقه در قسمت

درصد از سطح شهرستان را پوشش  55( و حدود 5است)شکل 

تنها مستعد توسعه ه دهد. گفتني است که اين مناطق نمي

توان هاي جديد است بلکه مينت گاه جهت احداث سکو شهري

هاي صنعتي که ملزومات فاکتورهاي جهت احداث شهرک

توسعه شهري را دارد، استفاده نمود. اين مناطق  زيستي محيط

به لحاظ شيب و ارتفاع در شرايط بسيار مطلوبي قرار دارند و 

هاي امکان ساخت و ساز در آن به راحتي ميسر بوده و هزينه

يز با اين شرايط به حداقل رسيده است. اين تسطيح زمين ن

کيلومتر فاصله  58هاي فعال منطقه بيش از مناطق از گسل

داشته و ايمني لازم را از اين جهت داراست. نزديکي به راه 

هاي اين مناطق است که ترين مزيت ارتباطي اصلي از مهم

گيري اين مناطق در سهولت حمل و نقل را در پي دارد. قرار

نشان از اين  شهر کيلومتري مشکين 38تا  68ه حدود فاصل

دارد که اين مناطق بين شهر اردبيل به عنوان مرکز استان و 

و امکان بهره مندي از خدمات هر دو  شهر قرار گرفتهنمشکي

شهر را داراست. همچنين اين مناطق در حريم بسيار مناسبي از 

خسارات در رودخانه خياوچاي قرار گرفته است و امکان بروز 

به ده زيرا پي طغيان احتمالي مجدد اين رودخانه به حداقل رسي
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سبب قرارگيري در دامنه سبلان، اين شهر از حيث طغيان 

رودخانه همواره در معرض خطر بوده است. تيپ اقليم منطقه 

باشد که براي توسعه شهري مناسب است. نيز نيمه خشک مي

شده جلوگيري از تغيير هاي مکان بهينه انتخاب از ديگر مزيت

هاي با ارزش نطير جنگل و مراتع با تاج پوشش  کاربري زمين

مناسب است چرا که مناطق بهينه انتخاب شده نه تنها اين 

بلکه تصرفي در اراضي زراعي و باغات  ،گيرداراضي را در بر نمي

نيز نداشته و از اين حيث تهديد غذايي و اقتصادي )شغل( را در 

هاي شمالي منطقه داراي  تر قسمت بيش شت.پي نخواهد دا

باشند که نسبت به تناسب متوسطي براي توسعه شهري مي

برخوردارست تري براي توسعه شهري  مناطق مرکز از ارزش کم

 باهاي زراعي در اين مناطق کاربري دآن وجو عمده علتکه 

بنابراين توسعه شهري در اين  مي باشد.زراعت ديم و آبي 

 در لاني و غير قابل توجيه است. توسعه شهريمناطق غيرعق

قسمتهاي شرقي، غربي و جنوبي منطقه نيز به علت توپوگرافي 

 به گسل و فاصله کم از رودخانه اصلي کاملاً نامناسب، نزديکي

هاي . با توجه به وجود کوهمي باشدغيرعقلاني و نامناسب 

 مرتفع در اين مناطق به خصوص در جنوب شهرستان منتهي به

احتمال سقوط سنگ، بهمن سنگي و لغزش بسيار  ،کوه سبلان

به  است. علاوه بر اين جنوب شهرستان براي توسعه شهري 

سازندهاي مناسب نمي باشد زيرا عامل زمين شناسي دليل 

هاي از نوع سنگ اغلبزيادي ندارند و  سطح زمين پايداري

ي کمدر مقابل نيروهاي وارده مقاومت و  باشدآذرآواري مي

در اين توان بيان نمود که در مجموع ميمي شوند. خرد  دارند و

بر اساس فاکتورهاي طبيعي هاي بهينه مکانتر پژوهش بيش

در صورتي که اين مطالعه در  شده انجام گرفت، پيشنهاد

راستاي توجه به ساير عوامل اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي 

جلوگيري از  باشد نتايج بهتري را خواهد داشت. همچنين جهت

تضييع منابع و اجراي فرايند آمايش سرزمين در منطقه، ارزيابي 

ها نيز صورت گيرد تا از منابع توان اکولوژيک براي ديگر کاربري

  موجود در راستاي اهداف توسعه پايدار بهره برداري شود.
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