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 چكيده 

اين آن،  يزنوانهج مشکلات همچنين و خشکمهين و خشک مناطق درو خودر گونه پستهبا توجه به اهميت و گستردگي  زمينه و هدف:

بذر  يزنجوانه وصياتبر روی خص یدرختان مادر شگاهيرو یتحقيق با هدف تعيين اثر شيب دامنه، جهت جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريا

 .ه استم گرديدجاهکتار ان 13250ای به وسعت ( در شمال شرق کشور و در منطقهPistacia veraپسته )

 23شده از  یآورذرهای جمعانجام گرديد. سپس ب آنبر اساس  هایبردارتهيه شد و نمونهزمين ابتدا نقشه واحدهای شکل  روش بررسی:

و ميانگين مدت  يزنهارزش جوان ،يزنجهت انجام عمليات آزمايشگاهي به آزمايشگاه بذر منتقل شد و درصد جوانه یريگواحد نمونه

 از واحدها تعيين گرديد. کدر هر ي يزنجوانه

ما با شيب و (، ا>01/0p) دارد داريمعنبذر پسته با ارتفاع از سطح دريا همبستگي مثبت  يزنجوانهنتايج نشان داد که درصد  ها:يافته

شيب و جهت  يست، در حالي کهن داريمعنو ارتفاع از سطح دريا  يزنجوانهی ندارد. همبستگي بين ارزش داريمعنجهت جغرافيايي ارتباط 

 (. >01/0pدارند ) يزنجوانهی با ارزش داريمعنجغرافيايي همبستگي 

ی دارد. داريمعناوت ست و با همديگر تفادر ارتفاعات بالا بيشتر از ارتفاعات پايين  يزنجوانهبا توجه به نتايج، درصد  گيری:بحث و نتيجه

 هایشده از جهت آوریباشد. بذرهای جمعمي هادرصد بيشتر از بقيه جهات و شيب 0-30ب در ارتفاعات پائين و شي يزنجوانهارزش 

همچنين  .باشندمي هاساير جهات و شيب بذرهای با مقايسه در بيشتری يزنجوانه ميزان درصد دارای 60شمال و جنوب و شيب بالای 

 های ديگر است.ها و شيبز جهتدرصد کمتر ا 60تا  30در جهت شرق و شيب  يزنمدت جوانهميانگين 

 

 .بذر، واحدهای شکل زمين يزنجوانهپسته خودرو، جنگل خواجه کلات، زني، ارزش جوانه های کليدی:واژه
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Abstract 

Background and Objective: Regarding to importance and widespread of wild Pistachio in arid and 

semi-arid regions and problems of germination, this study was conducted to identify effect of 

physiography on seed germination of Pistacia vera in Khajeh Kalat Forest, northeast of Iran (N 36°54' 

- 36°64', E 54°35' - 54°45'). 

Material and Methodology: To do so land unit map was provided and sampling was done based on 

land units. Then, sampled seeds from 23 sampling unites were transferred to seed physiology lab for 

operational experiments. After operational experience, germination percent, germination value and 

mean time to germination for each unit were determined. 

Findings: The results showed that germination percent of pistachio seeds has had significant positive 

correlation with altitude, but hasn’t had significant correlation with slope and aspect (p<0.01). 

Correlation between germination value and altitude wasn’t significant, while slope and aspect have 

had significant correlation with germination value (p<0.01). 

Discussion and Conclusion:  Regarding to results, germination percent in high altitudes was more 

than low altitudes. Germination value in law altitude and 0-30 percent slope was more than other 

aspects and slopes. Seeds that were collected from north and south aspects and above 60 percent slope 

have had more germination value than other aspects and slopes. Mean time to germination for east 

aspect and 30-60 percent slopes were less than other aspects and slopes. 
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 مقدمه

گونه  11( يکي از .Pistacia vera Lگونه پسته خودرو )

 (.1)باشد ( ميAnacardiaceaeجنس پسته و از تيره سماق )

 مجموعگياهان اين تيره به صورت درخت يا درختچه بوده و در 

های گونه تشکيل شده و در عرض 600جنس و  75از 

تا  900درجه شمالي و نيز در ارتفاعات  42تا  27جغرافيايي 

 veraگونه متری از سطح دريا پراکنده هستند.  2000

Pistacia ( و د1بومي آسيايي مرکزی است ) ر شمال شرق

طبيعي های جنگلصورت در منطقه سرخس، به منحصراًايران، 

های اهلي خوراکي . اين گونه در واقع مادر پسته(2) وجود دارد

بوده و به صورت خودرو در نواحي بين ترکمنستان، افغانستان و 

متر و  3-5پسته خودرو دارای ارتفاع  (.3) شودايران يافت مي

 5-7های آن مرکب و باشد. برگميمتر سانتي 30-50قطر 

ای و ميوه از نوع شفت ای بوده و دارای گل آذين خوشهبرگچه

های آن به صورت دو ای است و گلاست. اين گونه که دو پايه

های جنگلباشد، به شکل خودرو در شمال خراسان )جنسي مي

 (. 4( رويش دارد )پسته خواجه کلات

و  ريسطح تبخني که دارای ايران توراگونه پسته در مناطق 

 .رويش دارد( 6، 5)است  مدتيطولان يتعرق بالا و دوره خشک

 با توجه به اهميت گونه پسته و همچنين رويش آن در شرايط

رويشگاهي سخت، مطالعه و پژوهش در مورد خصوصيات 

ای است. در واقع شناخت اثر زني آن دارای اهميت ويژهجوانه

تواند در يات رويشي گياهان ميشرايط محيطي بر روی خصوص

کاری و احيايي محيط ريزی و اجرای عمليات جنگلبرنامه

ذر، زني بيکي از عوامل اساسي در جوانه (.7) زيست مؤثر باشد

اعث بها اختلاف مبدأ بذر در بعضي از گونه (.8) مبدأ بذر است

، 10، 9) شوداختلاف در ميزان رشد و خصوصيات ژنتيکي مي

اب توان با انتخها را ميو مقاومت به سرمای گونهرشد (. 11

ر طبيعي پسته دجنگل  (.14، 13، 12مبدأ مناسب بهبود داد )

های جنگلي کشور است خراسان رضوی يکي از مجموعه پوشش

دگي های خاص اکولوژيک، اثرات مهمي بر زنويژگي علاوه برکه 

 مردم منطقه تحت پوشش خود گذاشته است.

زني و خصوصيات اثر عوامل فيزيوگرافي بر جوانهدر ارتباط با 

ای صورت نگرفته است. کيفي بذر پسته وحشي تاکنون مطالعه

ای که به منظور تأثير تيمارهای حرارتي و در مطالعه

زني بذر چنار انجام شد، نتايج استراتيفيکاسيون بر روی جوانه

زني در مبدأهای جنوبي نشان داد که درصد و سرعت جوانه

زني با يشتر از مبدأهای شمالي است و درصد و سرعت جوانهب

در بررسي انجام  (.15شود )افزايش تيمار حرارتي بيشتر مي

( مشخص Sorbus torminalisشده بر روی گونه بارانک )

زني بذر شد که مبدأ بذر روی زمان شروع و زمان پايان جوانه

ذرهای زني ب(. همچنين در اين گونه جوانه16مؤثر است )

های ارتفاعات بالاتر بيشتر از ارتفاعات پايين است اما نونهال

حاصل از بذرهای ارتفاعات بالاتر در برابر گرمای تابستان 

-ها کمتر ميماني آنمقاومت کمتری داشته و در نتيجه زنده

 Quercus)برودار (. در صورتي که در گونه 17باشد )

brantii)  زني تر دارای جوانهارتفاعات پايين مبدأبذرهای

(. همچنين با 18ت به مبدأ ارتفاعات بالا است )بيشتری نسب

 Acer)های پلت ماني نهالافزايش ارتفاع مبدأ بذر زنده

velutinum) بر  یتنش شور ريتأثبررسي (. 19يابد )تنزل مي

 شيافزانشان داد که  پسته خودروگونه ناميه بذر  قوهروی 

 گرددميو کاهش رشد پسته  زنيجوانهکاهش  باعث یشور

در پژوهشي ديگر که در مورد اثرگذاری برخي از (. 20)

بذر پسته انجام شد نتايج نشان داد که  زنيجوانهتيمارهای 

 اثر ک،يبرليج دياس مارينسبت به ت ،ييسرما نهيچ ماريت

 سرعت رشدو بذر  زنيجوانهروی درصد و ارزش بر  شتریيب

انجام شده بر روی گونه تادار نتايج در بررسي (. 21دارد )پسته 

روی  بر اریيو آب هيساحاکي از اين بود که اثر تيمارهای 

طول و عرض طول ساقه و ريشه، قطر نهال،  ،تودهزی، مانيزنده

گياهان در شرايط محيطي  (.23، 22) است دارمعنيبرگ 

مختلفي از نظر فيزيولوژيکي  العملعکس توانندميمختلف 

در  پاسخ فيزيولوژيکي ترينمهمگياه رمس . در داشته باشند

 برایافزايش جذب پتاسيم و سديم  متفاوت، شرايط محيطي

به گياه اين  يکيولوژيزيفپاسخ و  تنظيم پتانسيل اسمزی است
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 .(24) زمان رويش بستگي داردو محيطي به نوع تنش  تنش

عوامل اثرگذار بر روی پوشش  ترينمهمعوامل فيزيوگرافي از 

رسي . هر چند در بر(25) گياهي است هایگونههي و حضور گيا

 هایويژگيتلو نتايج نشان داد که سياهانجام شده در رويشگاه 

مورد  هایگونهی بر روی حضور دارمعنيفيزيوگرافيک اثر 

به نوبه خود  زين ياهيگ هایگونهاما  (.26بررسي ندارد )

 هاگونهحضور  خاک در اثر اتيدر خصوص رييباعث تغ توانندمي

 (.29و  28، 27) شوند

ر های پسته وحشي در اکثبا توجه به اهميت و گستردگي گونه

خشک فلات مرکزی و همچنين مشکلات مناطق خشک و نيمه

سي (، هدف اين برر30زني آن به دليل پوسته سخت بذر )جوانه

کيفيت بذر درختان پسته و تعيين  در موردکسب اطلاعات 

ت، آمده از ارتفاعا به دستو سرعت رشد بذر زني درصد جوانه

 شيب و جهات مختلف جغرافيايي است. 

 

 هامواد و روش

 منطقه موردمطالعه

 اين مطالعه در جنگل پسته خواجه کلات واقع در شمال شرقي

قي طول شر 60° 36'تا  60° 22'ايران و در محدوده جغرافيايي 

است )شکل  عرض شمالي صورت گرفته 36° 38'تا  36° 26'و 

ه هکتار بوده و در دامن 13250(. وسعت منطقه موردمطالعه 1

ط متر از سطح دريا گسترش دارد. متوس 1184تا  540ارتفاعي 

 گراد ودرجه سانتي 1/18 بيبه ترتدما و بارندگي ساليانه 

 گيری شده است.متر اندازهميلي 9/190

 

 روش تحقيق

نقشه طبقات ارتفاعي ابتدا نقشه واحدهای شکل زمين بر مبنای 

((، 2متر )کد 800-1184(، 1متر )کد 540-800ای )طبقه 2

درصد  30-60(، 1درصد )کد 0-30ای )طبقه 3طبقات شيب 

 4(( و جهت جغرافيايي 3درصد )کد 60( و بالاتر از 2)کد

( و غرب 3(، جنوب )کد2(، شرق )کد1ای )شمال )کدطبقه

دهای شکل زمين (. سپس در واح1(( تهيه گرديد )شکل 4)کد

يابي اين نقاط در تصادفي تعيين و با مکان صورتبهنقاطي را 

ی شده به آورجمعبرداری گرديد. بذرهای طبيعت اقدام به نمونه

آزمايشگاه بذر درختان جنگلي دانشکده منابع طبيعي دانشگاه 

های تهران انتقال داده شد و عمليات آزمايشگاهي و آزمايش

 ها اجرا گرديد. مورد نظر بر روی آن

آوری شده جهت حفظ رطوبت در در آزمايشگاه بذرهای جمع

نگهداری و قبل از کاشت به مدت  c°4داخل يخچال در دمای 

 25خيسانده شد. سپس در درجه حرارت  در آب ساعت 48

گراد در آزمايشگاه کاشت شد. کاشت بذرها درجه سانتي

ي انجام شد. صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملاً تصادفبه

تيمارها شامل دو طبقه ارتفاعي، سه طبقه شيب و چهار جهت 

 جغرافيايي بود که در سه تکرار انجام شد.

-هصفات مورد بررسي در اين آزمايش عبارت بودند از جوان

زني، سرعت و يکنواختي سبز شدن. برای تعيين سرعت 

د صدر 90زني زني از روش تعداد روزهای لازم برای جوانهجوانه

  (.31) ( استفاده گرديد1بذرهای يک توده طبق رابطه )

(1) 


n

i i

I

D

S
= SR 

RSزني: سرعت جوانه 

ISزده در هر شمارش: تعداد بذور جوانه 

Di تعداد روز تا شمارش :n ام 

nدفعات شمارش : 
 

 (. 32اده شد )( استف2زني از رابطه )برای تعيين ارزش جوانه

(2) GV = MDG × PV 

GVزني: ارزش جوانه 

PVزنيزني در طي دوره جوانه: بيشينه ميانگين جوانه 

MDGزني روزانه که عبارت است از درصد : ميانگين جوانه

 نهائي جوانه زدن تقسيم بر تعداد روزهای آزمايش.

ده فا( است3از رابطه ) يزنميانگين مدت جوانهبرای تعيين 

 (: 33گرديد )

چه يا در اين روش ميانگين تعداد روزهای لازم برای ظهور ريشه

 گيرد.ساقه چه مورد محاسبه قرار مي
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(3) 

XX TNTNTNTN 


....332211 

 

های پي زده در فاصله زمانتعداد بذرهای جوانه Nدر اين رابطه 

يان يک فاصله های بين شروع تا پازمان Tزني و در پي جوانه

 کند.زني را مشخص ميگيری جوانهاندازه

ها در قالب آزمايش فاکتوريل با طرح پايه کاملاً تصادفي با داده

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.  SASافزار استفاده از نرم

ها از نظر مفروضات تجزيه واريانس از بدين منظور ابتدا داده

ها کنترل شد که برای انسجمله نرمال بودن و همگن بودن واري

 Andersonو آزمون نرمال  Bartletاين کار از آزمون همگني 

Darling  استفاده گرديد. همچنين در اين مطالعه برای

 مقايسات چندگانه از آزمون چند دامنه دانکن استفاده گرديد.

 

به  پسته خواجه کلات )کدها از چپجنگل  واحدهای شكل زمينموقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و نقشه  -1شكل 

 باشند(راست به ترتيب بيانگر طبقات جهت جغرافيايی، ارتفاع و شيب می

Figure 1. Situation of study area in the Iran and land unit map of Khajeh kalat Forest (Codes from left to right 

represent geographical aspect, height and slope classes, respectively) 

هايافته

زني بذر پسته با ارتفاع از سطح نتايج نشان داد که درصد جوانه

، 1( )جدول >01/0pدار دارد )دريا همبستگي مثبت معني

داری (، اما با شيب و جهت جغرافيايي ارتباط معني2شکل 

زني و (. همبستگي بين ارزش جوانه1)جدول  (<05/0pندارد )

(، در حالي که <05/0pداری نيست )از سطح دريا معني ارتفاع

-داری با ارزش جوانهشيب و جهت جغرافيايي همبستگي معني

 (.>01/0pزني دارد )

 

 ميانگين روز       

 زننديمتعداد کل بذرهای که جوانه               
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 زنیزنی و ميانگين مدت جوانهزنی، ارزش جوانهنتايج تجزيه واريانس برای درصد جوانه -1جدول 

Table 1. Results of variance analysis for germination percent, germination value and mean time to germination 

-درصد جوانه درجه آزادی منابع تغييرات

 زنی

 )روز( زنیميانگين مدت جوانه زنیارزش جوانه

 244/39ns **2500/0 4753/9ns 3 جهت

  0032/0ns 4257/0ns 055/255** 1 ارتفاع

 6720/27ns **3648/0 3529/36ns 2 شيب

 3249/46** 0806/0** 1134/155** 3 ارتفاع× جهت 

 9200/61** 2070/0** 2851/72** 6 شيب× جهت 

 5204/32ns 2215/1** 8854/133** 2 ارتفاع× شيب 

 9125/33ns **1142/0 4150/28ns 6 شيب× ارتفاع × جهت 

 9558/13 0101/0 0144/17 46 خطا

)CV% ( 8466/12 8238/22 5286/14  کل ضريب تغييرات 

 درصد 95داری در سطح احتمال = عدم معنيns درصد، 99دار بودن در سطح احتمال = معني**

 

 
 ارتفاعی طبقات درزنی مقايسه ميانگين درصد جوانه -2شكل 

Figure 2. Compare means of germination percent in different elevation classes 

 

فاع در فاکتورهای جهت و ارت زنيمقايسه ميانگين درصد جوانه

 وم وزني در طبقه ارتفاعي دنشان داد که بيشترين درصد جوانه

(. در طبقه 3در جهت شمال و جنوب آن وجود دارد )شکل 

زني مربوط به جهت غربي ارتفاعي دوم کمترين درصد جوانه

است اين در حالي است که در طبقه ارتفاعي اول بيشترين 

 به جهت غرب است.  زني مربوطدرصد جوانه

درصد ارتفاعات پايين با  30های بالای زني در شيبدرصد جوانه

درصد ارتفاعات بالا  60های بالای زني در شيبدرصد جوانه

(. در ارتفاعات پايين درصد 4داری دارد )شکل اختلاف معني

 30درصد نسبت به شيب بالای  30زني در شيب زير جوانه

دارد و در اين دامنه ارتفاعي اختلاف داری درصد اختلاف معني

درصد و کلاسه بالاتر از  60تا  30داری بين کلاسه شيب معني

درصد وجود ندارد. اين در حالي است که در ارتفاعات بالاتر  60

 رصد وجود ندارد.د 60های زير داری بين کلاسهاختلاف معني

 



 

                                                                                                ....  زنی بذر پسته خودرووانهجفيزيوگرافی بر عوامل اثر   

 

65 

 
 ارتفاع و جهت فاکتورهای درزنی مقايسه ميانگين درصد جوانه -3شكل 

Figure 3. Compare means of germination percent in different aspect and elevation classes 

 

 
 ارتفاع و شيب فاکتورهای درزنی مقايسه ميانگين درصد جوانه -4شكل 

Figure 4. Compare means of germination percent in different slope and elevation classes 

 

زني در سه فاکتور جهت، شيب، مقايسه ميانگين ارزش جوانه

زني مربوط به جهت ارتفاع نشان داد که بيشترين ارزش جوانه

 0-30متر از سطح دريا و شيب  540-800شمالي در ارتفاع 

داری نيز بين فاکتور جهت باشد و اختلاف معنيدرصد مي

(. 3)شکل و ديگر فاکتورها وجود دارد  0-30شمال در شيب 

زني مربوط به جهت شمالي در ارتفاع کمترين ارزش جوانه

-درصد مي 60متر از سطح دريا و شيب بالاتر از  1184-800

 0-30زني در شيب کلي ارزش جوانه طور به(. 5باشد )شکل 

 ها است. درصد بيشتر از بقيه شيب
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 يب، ارتفاعزنی در سه فاکتور جهت، شمقايسه ميانگين ارزش جوانه -5شكل 

Figure 5. Compare means of germination percent in different aspect, slope and elevation classes

 

ميانگين مدت نشان داده شده است،  6طور که در شکل همان

ات ت غرب با ديگر جهدرصد در جه 0-30در شيب  يزنجوانه

درصد  30-60داری دارد. در شيب جغرافيايي اختلاف معني

داری دارد و جهت شرق با جهت شمال و غرب اختلاف معني

درصد جهت جنوب  60اين در حالي است که در شيب بالاتر از 

زني نشان داری از نظر مدت جوانهبا جهت شمال اختلاف معني

 .دهدمي

 
 در فاکتورهای جهت و شيبزنی جوانهمقايسه ميانگين مدت  -6شكل 

Figure 6. Compare means of time to germination in different aspect and slope classes

 ی ريگجهيبحث و نت

در اين تحقيق صفات مورفولوژيکي در ارتباط با عوامل 

فيزيوگرافي منطقه مانند ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهات 

دهد که جغرافيايي بررسي گرديده است و نتايج حاصل نشان مي

داری بر روی درصد تأثير معنيتنهايي  بهجهت جغرافيايي 

-زني بذر رابطه معنيزني بذر پسته ندارد. ولي ارزش جوانهجوانه

زني داری با جهت دارد. فاکتور شيب نيز بر روی ارزش جوانه

درصد بيشترين  0-30تأثير داشته است به طوری که در شيب 

زني وجود دارد. جهت دامنه از جمله فاکتورهايي ارزش جوانه

است که بر مقدار نور دريافتي اکوسيستم بسيار مؤثر است. 

رود که هنگام بارندگي و سرازير شدن آب باران احتمال آن مي

آوری تمام به طرف پائين منطقه با شيب کمتر باعث جمع

-يعناصر غذايي مورد نياز گياه گردد. لذا همين عامل باعث م
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زني بيشتری را داشته باشيم. شود ما سرعت و ارزش جوانه

نشان داده شده در طبقه ارتفاعي  3طور که در شکل همان

متر از سطح دريا، در تمامي جهات جغرافيايي،  800-540

گيريم که ارزش زني بيشتر است. بنابراين نتيجه ميارزش جوانه

-بيشتر مي درصد 0-30زني در ارتفاعات پائين و شيب جوانه

 Acerپلت )باشد. تحقيق انجام گرفته بر روی گونه 

velutinumکند. در تحقيق مذکور با ( اين نتايج را تائيد مي

 (. 19ها کاهش يافت )ماني نهالافزايش ارتفاع مبدأ بذر زنده

زني در ارتفاعات بالا بيشتر که درصد جوانه داد نشان تحقيق اين

داری دارد همديگر تفاوت معني از ارتفاعات پائين است و با

 ( و1367) انياله فيسهای ( که اين مطلب با بررسي2)شکل 

(. بالاتر 34، 17( همخواني دارد )1385اسپهبندی و همکاران )

زني بذر در ارتفاعات بالاتر علاوه بر فيزيولوژی بودن درصد جوانه

زني بذر، به نيازهای نوری، رطوبتي و دمای بذر برای جوانه

 ( با بررسي اثر1385(. اسپهبندی و همکاران )34بستگي دارد )

بذر درخت بارانک بيان  زنيبر روی جوانه دريا سطح از ارتفاع

زني بذرهای ارتفاعات بالاتر دارای جوانهنمودند که در اين گونه، 

های بيشتری نسبت به بذرهای ارتفاعات پايين است اما نونهال

الاتر در برابر گرمای تابستان حاصل از بذرهای ارتفاعات ب

-ها کمتر ميماني آنمقاومت کمتری داشته و در نتيجه زنده

برودار (. اين در حالي است که در گونه پلت و 17باشد )

(Quercus brantii)  وضعيت برعکس بوده و بذرهای

ی نسبت به ارتفاعات زني بيشترتر دارای جوانهارتفاعات پايين

( با 1968) Farmerو  Webb ن(. همچني18بالا است )

زني چنار نشان مطالعه تأثير مبدأ بذر بر روی خصوصيت جوانه

شود زني بيشتر ميتر شدن دما، درصد جوانهدادند که با گرم

زني بذر گونه کاج در سه مبدأ نشان داد که (. بررسي جوانه15)

-تر دارای درصد جوانهاز ارتفاعات پايين شده آوریبذرهای جمع

(. در تحقيق حاضر به دليل اينکه 35ي بيشتری هستند )زن

های شديد آنتروپوژنيک تر تحت دخالتمناطق ارتفاعي پايين

ها نيز زني آن)دخالت شديد انسان( قرار دارند، درصد جوانه

-کمتر از مناطق ارتفاعي بالاتر )دارای شرايط رويشگاهي طبيعي

 تر( است. 

زني در شد، درصد جوانه ادهنشان د 2طور که در شکل همان

ی ارتفاع بالاتر در جهت شمال و جنوب و همچنين در شيب بالا

ه آمد به دستباشد که اين مطلب با نتايج درصد بيشتر مي 60

ر (. همچنين د34( مطابقت دارد )1367) انياله فيساز تحقيق 

 در جهت شرق و شيب يزنمدت جوانهپژوهش حاضر، ميانگين 

. باشديمهای ديگر ها و شيبر از جهتدرصد کمت 60تا  30

 (1388) رانهمکاو  الواني نژادنتايج پژوهش انجام گرفته توسط 

 که( نشان داد Quercus brantii) طبلو گونه ربذبر روی 

ی يادر سطحاز  عتفاار ريتأثتحت  زنيجوانه و سرعتصد در

 هنسبت ب بالا تتفاعاار یهاربذو  بوده ربذ یآورجمعمحل 

ی کمتر زنيجوانه سرعتاز  ميانيو  پايين تتفاعاار یهاربذ

 ترنييپاارتفاعات  یهاربذبرخوردار هستند. به عبارت ديگر 

. (18) نددار زنيا زنيجوانه ایبر یکمتر نماز به( ترگرم)

زني به عوامل ديگری مانند ميزان وجود همچنين سرعت جوانه

رفته در در تحقيق انجام گبرخي مواد در بذر بستگي دارد. 

زني گونه مازودار ميانگين مدت جوانههای بانه، جنگل

(Quercus infectoria ) دو گونه برودار نسبت به

(Quercus brantii) ( و وی ولQuercus libani)  بيشتر

های بذر کوتيلبودن اپي ترکوچککه اين موضوع به علت  بود

 (. 36) باشديمگونه مازودار نسبت به دو گونه ديگر 

ي، کينتخواجه کلات از لحاظ ژ هایجنگلا توجه به اهميت ب

به  ،يطيحم ستيمنافع زي و اجتماع -یاقتصاداکولوژيکي، 

 منطقهشود که اين ها پيشنهاد ميمنظور حفظ اين جنگل

ود و به جای شي در نظر گرفته گاه ژنتيکذخيرهخاص به عنوان 

 يه طرحتهاستفاده از محصولات و وجود چرای دام در آن، با 

اين آموزشي به پايداری  -استفاده علمي و نيز گردشگری

 برداری از اين منطقهکمک نمود. به عبارت ديگر بهره هاجنگل

ت همچنين برای حفاظ بايستي تنها در قالب طرح انجام گيرد.

ن عشاير و دامداران ساک برایاساسي حلي ها بايد راهاين جنگل

ها و هپذيرش برنام راستا برای د و در اينشو انديشيدهدر منطقه 

ي را نيز فراهم های مشارکت مردمزمينهبايد  هااجرای پروژه

 نمود.
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سازی و غني اءياحبرای  ،ی گونه پستهزادآور تيبا توجه به وضع

 و مستمر قيبرنامه دق کاز ي های خواجه کلات بايستيجنگل

 يمهای بوکاری با گونهکاری و جنگلشامل بذرکاری، نهال که

 ريسادرصد  10پسته و درصد گونه  90 منطقه با اختلاط

ای در لاتر گونهي باشد، استفاده شود. زيرا تنوع باهای بومگونه

. وجود است جنگل شتريب یضامن دوام و بقايک رويشگاه 

 ييموجب کاهش توانادر کشور،  يطيمح ديهای شدتنش

نتيجه  در وشده های جوان از جمله نهال اهانيگ کيولوژيزيف

های مختلف و نسبت به بيماری یشتريب تيحساس اهانيگ آن

 يخشک شدن جمع عثاغلب بااين و  دهندميآفات نشان 

زيستي بالاتر، نوع تاستفاده از شود. بنابراين ميها نهال

 سازد.تر ميشرايط مقاوم نيما را جهت مقابله با اهای جنگل
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