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 چكيده 
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های طیفی، طبقه بندی سلسله مراتبی شیء پایه و ایجاد درخت تصمیم کلاس با شاخص9های مدنظر شامل انتخاب و استخراج عارضه

 باشد.بندی و ارزیابی صحت آن میبندی تصویر و در نهایت طبقهبرای طبقه
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 ها دارند.نمایند. فاصله تا درخت و سایه نقش مهمی در تشخیص ساختمانتشخیص اراضی بایر را از سایر پوشش گیاهی فراهم می
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Abstract 

Background and Objective: Land cover maps are important data for environmental assessment. In 

this study, the accuracy of preparing the land use map of Haft Boram area of Shiraz with the base 

object algorithm on the World View 2 satellite images of 2015 has been investigated. 

Method: In this study, World View 2 images have been used in the forests around Shiraz, which can 

provide detailed vegetation maps. The method of map preparation analysis is the method of the base 

object with the decision tree. The work process includes: segmentation, selection and extraction of the 

desired features including 9 classes with spectral indices, hierarchical classification of the base object 

and creation of a decision tree to classify the image, and finally classification and evaluating of its 

accuracy. 

Findings: The results showed that the classification classes were successful and the overall accuracy 

was 87.45%. The most accurate classification was obtained in the procedure accuracy for water, forest, 

crop, and building classes. The highest accuracy is related to water (100%). 

Discussion and Conclusion: Planting trees and natural forests were recognized by the base object 

method. Additional coastal bands provide the ability to detect Bayer lands from other vegetation. 

Distance to tree and shadow play an important role in the identification of buildings. 

 

Keywords: WorldView 2 Images, Object Base Classification, Remote Sensing; High Resolution 

Images. 
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 مقدمه

با روی تصاویرو درختان های کمی و کیفی گیاهان   برآورد ویژگی

 تاجازدور است، های اخیر در سنجش  ،یکی از چالشدقت مطلوب 

 برنامه از بسیاری برای جنگل ساختار مهم مشخصه یک پوشش

 .است جنگل مدیریت و شناسی آب شناسی،بوم در کاربردی های

شهری به دلیل توسعه سریع شهری به موضوعی مهم مدیریت 

تبدیل شده است.شهرنشینی مردم را وادار به کنترل فضاهای 

(. اثرات 5،0سبز شهری برای اهداف زیست محیطی کرده است )

و مزایای درختان شهری شامل تمیز کردن هوا، کاهش آلودگی 

ک، جذب آب، باد شکن، ارائه (، جلوگیری از فرسایش خا3صدا )

(. 2،5)باشد کننده محیط زیست میسایه به خانه و خنک

های درخت متفاوت برای اطلاعات دقیق و قابل اطمینان گونه

این اطلاعات به  مطالعات پوشش گیاهی شهر بسیار مهم است.

ریزان و محققان شهر برای برنامه ریزی شهری و مدیریت برنامه

(. هدف از این مطالعه بررسی پتانسیل 8،7) کندکمک می بحران

بندی کاربری برای طبقه Worldview-2ایی تصاویر ماهواره

 های اطراف شهر شیراز است. اراضی به روش شی پایه در جنگل

 

 ها مواد و روش

 تیهفت برم در موقع یهااچهیمجموعه درمنطقه مورد مطالعه 

س واقع است. در استان فار N294921 E520227 ییایجغراف

 یو شمال شرق رازیغرب ش یلومتریک 22ها در اچهیدر نیا

متر  5021واقع شده اند و  شانیمنطقه حفاظت شده ارژن و پر

 (. 0)شکلارتفاع دارند ایاز سطح در

 

 روش کار

آمیزی در تصاویر گرا به طور موفقیتبندی تصویر شیطبقه

(. در 9،7ت)سنجش از دوری با قدرت تفکیک بالا اعمال شده اس

بندی شیء مبنای سلسله مراتبی در چند این مطالعه طبقه

بندی تصویر شیء پایه شامل سه شود. طبقهسطح اجرا می

سازی مناسب؛ ( تعیین پارامترهای سگمنت0مرحله اصلی است: 

ایجاد  (3بندی بر اساس اشیا؛ انتخاب ویژگی برای طبقه (5

-از یک الگوریتم طبقه بندی و یا استفادهمجموعه قوانین طبقه

 WV-2 بنابراین، این تحقیق بر اهمیت باندهای اضافی .بندی

-بندی پوشش زمین تآکید دارد که در ادامه گامدر بهبود طبقه

 بندی مختلف شیء پایه اجراشده، ارائه می گردد.های طبقه

 

 هاپردازش داده

( Multi-spectral, MSتصویر چند طیفی)

 بندی شد.ر این مطالعه طبقهد  WorldView 2ماهواره

خرداد 50مربوط به تاریخ WorldView 2تصویر ماهواره 

 با قدرت تفکیک (5102ژوئن 00) 0395

 

 
 (=953RGBاز منطقه با باندهای چندطيفی ) Worldview-2 منطقه مورد مطالعه و تصوير رنگی -4شكل

Figure 1. The color image of the WV-2 from the studied area. Haft-Barm forest, Shiraz, Iran 
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 متر(2/1 یمکان کی)قدرت تفک کیپانکرومات یمتر و باندها 7/0

( به صورت Digital Globeاز شرکت دیجیتال کلوب )

مستقیم خریداری شد. تصاویر در دو فرمت تک طیفی با قدرت 

متری با  5متر و چندطیفی با قدرت تفکیک  2/1تفکیک 

باشد. در ابتدا کیلومترمربع می011 مساحت خریداری شده

سه  GPSتصحیحات هندسی روی تصویر با نقاط برداشتی 

 فرکانسه از منطقه مورد مطالعه، صورت گرفت. تصویر چندطیفی

WV2 با هشت باند ژئورفرنس شده، خطای RMS  کمتر از ،

 .یک پیکسل ایجاد شد

 

 سازی چندمقياسیسگمنت

کل و ترکیب آنها با صافی بندی براساس مقیاس، رنگ، شقطعه

سازی (. الگوریتم سگمنت00،01پذیرد)یا فشردگی صورت می

 fractal) با قدرت تفکیک بالا براساس روش تکامل شبکه مجزا

net evolution approach; FNEA )(. 03،05)باشد می

سازی تصویر در روش شیء پایه تحت تاثیر سه چون سگمنت

(، اولین پارامتر در 05ت)پارامتر: مقیاس، رنگ و شکل اس

، ترکیب همگنی شیء تصویر است. FNEAسازیسگمنت

های تصویر در ارتباط با نرمی سازی معیار نرمی در شیءبهینه

اند را بهینه مرزهاست، چون معیار فشردگی، اشیایی که فشرده

 (.5می سازد )شکل

سازی چندمقیاسی در نرم با الگوریتم سگمنت WV2 تصویر

،  Definiens eCognition Developer ver. 8.64افزار 

باند استفاده شد بر 7سازی، همه برای سگمنت سگمنت شد.

اساس آنالیز آزمایش و خطا، دو سطح لایه شیءء بر مبنای 

های پوشش گیاهی ایجاد شدند. پارامترهای اندازه قطعات کلاس

 الگوریتم سگمنت چندمقیاسی تعریف شدند: زیر از

 31برای هشت باند؛ پارامتر مقیاس  0: وزن لایه شیء 0سطح 

 8/1است و پارامتر فشرده سازی 7/1است؛ پارامتر رنگ 

براساس  0شیء در لایه شیءء سطح 075537تعداد .است

سازی که در بالا شرح داده شد، ایجاد پارامترهای سگمنت

لایه اشیای مناسب استخراج ساختمان، جاده،  0شدند. سطح 

در سطح مورد مطالعه بر مبنای اندازه درخت، سایه و چمن 

 0از لایه اشیای سطح  5باشد. لایه اشیای سطحاشیاء منطقه می

با پارامتر  0بدست می آید. از طریق ادغام کردن اشیای سطح 

-در تصویر ایجاد می 5شیء در سطح 930، تعداد 321مقیاس 

لایه اشیای مناسب استخراج جنگل، محصول، 5شود. سطح 

باشد. راعی و آب با توجه به اندازه شیء آنها میزمین های ز

های های به دست آمده در این روش در آنالیز عارضهسگمنت

 (.0گیرند )جدولانتخابی بعدی مورد استفاده قرار می

 

 

 بندیهای اعمال شده برای قطعهوزن -4جدول

Table 1. Weights applied for segmentation 

 درجه صافی درجه فشردگی فاکتور شكل فاکتور رنگ اسپارامتر مقي سلسله مراتب

 3/1 8/1 5/1 7/1 31 0سطح

 3/1 8/1 5/1 7/1 321 5سطح

 بندی سلسله مراتبی شیء پايهطبقه

لایه سلسله مراتب، تمایز اساسی بین آب و غیر آب،  5در سطح 

پوشش گیاهی و غیر گیاهی وجود دارد، که در مقیاس وسیعی 

به دنبال این، مناطق شهری  .انجام یافته استدر این مطالعه 

ماسک شدند و اشیای غیر قابل نفوذ، بیشتر به ساختمان و جاده 

بندی سلسله مراتبی مبتنی اند. این طبقهبندی شدهو غیره طبقه

بر شیء چند سطحی به طور پیوسته نواحی بی معنی را ماسک 

-ی طبقهمی کند، در نتیجه به طور قابل توجهی کاهش پیچیدگ

-بندی را خواهیم داشت که در سطح بعدی از جزئیات رخ می

بندی در سطح پایین بستگی به دهد. با این حال، دقت طبقه

تواند به سطح بعدی دقت در سطح بالاتر دارد زیرا خطا می

بندی مناسب، انتخاب مقیاس با دقت و طبقه .شودمنتشر می

العه، یک درخت شود. در این مطموجب کاهش این تاثیرات می
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بندی سلسله مراتبی پیشنهاد شده است. گیری طبقهتصمیم

گرای سلسله مراتبی بندی شیءگیری طبقهدرخت تصمیم

نشان داده شده  5پوشش زمین شهری در این مطالعه در شکل 

لایه اشیاء: برای تمایز بین طبقات آب و زمین، از  5است. سطح

 که توسط ، Normalized Water(NDWI) شاخص تنوع

McFeeters (02)  ،توسعه یافته است، استفاده شد. پس از آن

پوشش گیاهی در حومه شهر و دیگر پوشش زمین، توسط 

جدا شد.  0و انحراف معیار باند NDVI آستانه ویژگی از گروه

توانیم جنگل را از محصول به وسیله آستانه علاوه بر این، ما می

ز سوی دیگر سطوح متمایز کنیم. ا NDVIانحراف معیار 

جدا  NDBSIتوانند به وسیله ویژگی شهری و اراضی بایر می

لایه اشیاء: با استفاده از نتایج سطح لایه  0(. سطح5شوند )شکل

بندی اشیا به عنوان یک ماسک، این سطح بر روی طبقه 5شیء 

 بصورت ریزتر متمرکز شده است.

 

 

 
 بندی شی مبنادرخت تصميم طبقه -2شكل

Figure 2. Decision tree for the classification of the base objects 
 

بندی پوشش اراضی شهری به درختان، چمن و سایه، طبقه

جاده، ساختمان با سقف آجر و غیره. پوشش گیاهی از 

تواند به وسیله آستانه غیرپوشش گیاهی در سطوح شهری می

NDVI  را 0جدا شود. درنتیجه سطوح شهری لایه سطح 

-ماسک می کند. دوم، درختان و چمن در مناطق شهری می

، جدا شوند. از  NDVIو انحراف معیار  FCI توانند با ترکیب

تواند از غیر گیاهی سوی دیگر، ساخت و ساز با سقف ایزوگام می

تواند از ، استخراج شود. سایه میNDBRIدر منطقه شهری با 

و  5بزرگتر از منطقه سقف غیر آجر با ویژگی حداکثر تفاوت 

NDWI  تواند از غیر سایه توسط طول استخراج شود. جاده می

(. فاصله هر کلاس با سایه 5و عرض ابعاد استخراج شود)شکل 

می تواند پس از ایجاد سایه در جهت استخراج کلاس استفاده 

های کلاس به درخت و فاصله شود. علاوه بر این، فاصله ویژگی

همچنین استخراج شود. به این ترتیب تواند تا سقف ایزوگام می

های بایر ویژه با های دیگر را از زمینتوانیم ساختمانما می

-های مربوط به سه کلاس بالا بر اساس ماسک غیر جادهویژگی

برای ارزیابی صحت به روش معمول از ضریب  .ای جدا کنیم

 نظر، مورد های کاربریعارضه از استخراج کاپا استفاده شد. پس

 به نقطه 011 کار این برای. شدند سنجیایج حاصل، دقتنت

مرز تاج پوشش  و شد ایجاد تصاویر روی بر صورت تصادفی

 .شدند مشخص از روی تصاویر نقاط درختان و سایر عوارض این

 

 نتايج و بحث

از آنجا  ارائه شده است. 3ها در شکل نتیجه توزیع فضایی کلاس

یست، ما سایه را به کلاس که سایه، کلاس پوشش زمین واقعی ن

ارزیابی صحت، یک پارامتر مهم برای  .جاده منتقل کردیم

است. این  بندی و سودمندی خروجیارزیابی عملکرد طبقه

بندی را در مقایسه با میزان صحیح بودن یک نقشه یا طبقه

ارزیابی صحت در قالب  کند.های زمین واقعی بیان میویژگی

س و کاربر، دقت کلی و ضریب عبارات صحت تولیدکننده کلا

شود. کاپا است که بعد از ایجاد ماتریس پیچیدگی محاسبه می

کاربری  کلاس 9دهد که مجموع بندی نشان مینتایج طبقه
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با موفقیت انجام شده  اراضی و پوشش گیاهی، طبقه بندی

صحت کاربر برای  .% است52/78است؛ صحت کلی طبقه بندی 

جنگل، گراس، ساختمان با سقف  بندی پنج کلاس )آب،طبقه

بدست آمد. ویژگی  ٪72ایزوگام، ساختمان های دیگر(، بیش از 

مرتبط با کلاس مانند فاصله از درخت یا سایه برای تشخیص 

های مخصوص پوشش زمین، مهم ساختمان از بعضی کلاس

تواند برای استخراج پوشش گیاهی به طور می NDVI است.

 موثر استفاده شود.

 

 
 بندی کاربری اراضینتيجه طبقه -3لشك

Figure 3. Land use classification 
 

، حساس بودن این  NDVIمهمترین محدودیت برای شاخص 

(. جهت کاهش اثر 07باشد )شاخص به انعکاس خاک زمینه می

(.در 08های خط خاک استفاده شود )خاک زمینه از شاخص

یط اولیه مانند های آماری پارامتری به طور معمول شراروش

توزیع نرمال جهت انعکاس طیفی یا همگنی پراکنش طیفی با 

برای  NDBSI(. 07داده های سنجش از دور مطابقت ندارد )

بسیار مهم است. با این حال، دقت  تشخیص اراضی خشک بایر،

ها و چمن ها، سایر ساختمانتری برای جادهبندی پایینطبقه

بندی طبقه ٪9/57جاده فقط با صحت تولیدکننده  .وجود دارد

-ها، نمیدهد که بیشتر اشیای جادهاین نشان می شده است.

توانند به علت نسبت طول / عرض کمتر استخراج شوند. از 

سازی برای دهد که نتیجه سگمنتسوی دیگر، نشان می

های دیگر با صحت ساختمان .ها مناسب نیستاستخراج جاده

این به خاطر این است که  بندی شدند.طبقه ٪0/25کاربر 

آنالیز تصاویر  .شوندها، اشتباه گرفته میها با جادهساختمان

ممکن است به طور خاصی بهبود باید، چنانچه تصاویر تهیه شده 

مربوط به اولین باران بزرگ در پایان فصل خشک باشد. به طور 

ازی طیفی و زرد، قابلیت جداس 5ویژه باندهای مادون قرمز

 ٪5/97صحت تولیدکننده و  ٪1/99ها با بالایی دارند. گراس

دهد که به این نتیجه نشان می بندی شدند.صحت کاربر، طبقه

، برای تشخیص چمن از سایر پوشش  FCI طور بارزی ویژگی

ها با گیاهی، توانایی دارد و مناسب است. نتایج جداسازی گراس

( که در استرالیا بررسی 5105و همکاران ) Marshall نتایج

در این  (MS) نمودند، سازگار است. تنها باندهای چند طیفی

ها بندی سایهبندی شدند. بیشترین اشتباه در طبقهمطالعه طبقه

رخ داده است. اینها به طور واضح در کلاس سایه های پوشش 

گیاهی زنده، مشخص نیستند، چون آنها اغلب، بیشتر با کلاس 

 شوند.ده مخلوط میپوشش گیاهی زن
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 بندیصحت طبقه -2جدول

Table 2. Accuracy of classification 

 صحت کاربر صحت توليد کننده 

 011 011 آب

 77/95 77/95 جنگل

 37/87 5/78 محصول

 52/57 78/95 اراضی بایر

 7/98 0/90 ساختمان ایزوگام

 82/91 9/57 جاده

 0/25 3/95 سایر ساختمانها

 7/93 0/72 درخت

 57/97 19/99 گراس

 759/1 52/78 صحت کلی طبقه بندی

   ضریب کاپا

 

های دیگر در منطقه هنوز پتانسیل زیادی برای شناسایی کلاس

، مانند میدان و یا worldview 2شهری بر اساس تصویر 

ساختمان کارخانه وجود دارد، وقتی باندهای پانکروماتیک با 

تر از ایه ممکن است بسیار دقیق، ادغام شوند، سMSباندهای 

تصاویر با قدرت تفکیک بالا، تشخیص داده شود. با داده 

های سازی شده، برگمدل WorldView-2چندطیفی 

)لبه  7درختان در خیابان و مرز پارک جنگلی فقط در باند 

قرمز( به طور آماری قابلیت جداسازی را دارند که با نتایج 

Shushanik ( مطابقت دارد. روش شیء 5103و همکاران )

تری و با صحت بندی بسیار مناسبتپایه با تصاویر قابلیت طبقه

و همکاران  Yanبالاتری نسبت به بقیه الگوریتم ها دارد که 

( نیز در تهیه نقشه گیاهان در مکزیک با استفاده از چهار 5107)

روش به همین نتیجه دست یافتند. صحت طبقه بندی با روش 

 ریبا تصاوپشتیبان  بردار نیمبنا و ماش کسلیپ ،شیء پایه

، لیبرز ی دردرختان جنگل یدر طبقه بند WV-2 یماهواره ا

بررسی شده  میو درخت تصم هیبا روش شیء پامالزی و استرالیا 

برآورد % 87و  77و  73 به ترتیب هیصحت روش شیء پا که

و همکاران  veric. (55،51) ؛ که با نتایج ما سازگار استشد

در  WV-2 ریبا تصاو یدرخت یهاگونه یی( به شناسا5105)

پرداختند. صحت  هیروش شیء پابا  یاسلوون یعیطب یهاجنگل

( به 5105) Clevers و Chávez(. 53بود ) % 27 یطبقه بند

 طیشرا یابیجنگل و ارز ماریدرختان ب کیاتومات ییشناسا

با   WV-2 ریبا تصاو یلیش ن،یلات یکایسلامت جنگل در آمر

( nm 852-812. باند لبه قرمز )ندپرداخت هیروش شیء پا

 جهیداده شد و نت صیتشخ یماریب صیمناسب جهت تشخ

-و طبقه اهانیگ متسلا دنیگرفتند که باند لبه قرمز در سنج

 (. 55با ارزش است ) اریبس ،اهانیگ یبند

 

 گيرینتيجه

قدرت  در مطالعه کنونی، مدل شیء پایه با استفاده از تصاویر با

سازی پوشش گیاهی، توسعه داده تفکیک بالا در جهت نقشه

کند که این ممکن است سطوح شده است. نتایج تأیید می

گیاهی را با جزئیات دقیق و بالا به وسیله روش شیء پایه 

ای سطوح گیاهی شناسایی کنیم. شناسایی و به روزنمودن دوره

مرتبط  شدن آنها ناشی از آفات از وظایفو بررسی خشک

-گیری میهای ما منجر به این نتیجهسنجش از دور است. یافته
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شود که طبقات طیفی مشابه مانند جنگل و درخت، سطوح غیر 

توان بهتر تشخیص داد قابل نفوذ و خاک بایر، آب و سایه را می

بندی ، در طول طبقهWV-2وقتی باندهای اضافی از سنجنده 

،  NDBSI جدید به عنوانشود. ویژگی شیء پایه استفاده می

 .شود)ساحلی( پیشنهاد می 0)آبی( و باند  5بر اساس باند 

-ویژگی ، افزایش داد. NDBSI توان باسطح خاک بایر را می

های مرتبط با کلاس مانند فاصله به درخت و یا سایه برای 

مشخص ساختن ساختمان از برخی کلاس های پوشش زمینی 

یک زمین بایر با محتوای آب  خاص، مهم است، به عنوان مثال

توان با این ویژگی تشخیص داد. منطقه شهری و زیاد را می

بندی شیء توان به طور موثر با تکنیک طبقهمنطقه حومه را می

های مختلف تشخیص داد. مقاله مستخرج از تز پایه با مقیاس

 دکتری دانشگاه ایلام میباشد.
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