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 چكيده 

ها عوامل زیرا طی سال ،ت زیادی پیدا کردههای اخیر در محافل علمی اهمیّمحیطی در سالهای زیستبحران یمسألهزمينه و هدف: 

 به بررسی اثرات مستقیم و غیرمستقیم پژوهشدر این  لذازیست شده است. متعددی از جمله فساد مالی و اداری باعث تخریب محیط

( اکسیدکربنمحیطی )شاخص انتشار دیکیفیت زیست الملل( بر شاخصیسک بین)شاخص فساد بر مبنای ر فساد مالی و اداری شاخص

 .شده استپرداخته  D8و برای کشورهای گروه  0821-8102 زمانی یطی دوره

(، میانگین گروهی FMOLSرویکردهای حداقل مربعات کاملا اصلاح شده )برای بررسی هدف مورد نظر در این پژوهش از  روش بررسی:

نکته بارز در این پژوهش تفکیک اثرات فساد بر آلودگی به صورت مستقیم،  استفاده شده است. (MG(، میانگین گروهی )PMGتلفیقی )

 غیرمستقیم و کلی است. 

هر سه به صورت افزایشی  PMGو  FMOLSبه طوری که برآورد اثرات مستقیم، غیرمستقیم و کل در هر دو مدل برآوردی  ها:یافته

شکل است. در  Uدارای رابطه   CO2بوده است. این نتایج بیانگر آن است که در مدل اثرات مستقیم رابطه بین دو متغیر فساد و انتشار 

ایش بیش از حد یابد ولی با رسیدن به نقطه بیشینه خود و افزمدل اثرات غیرمستقیم نیز با افزایش فساد در ابتدا رشد اقتصادی افزایش می

 گیرد.معکوس شکل می Uیابد و یک رابطه فساد در یک کشور، میزان رشد اقتصادی نیز به مراتب کاهش می

های اولیه ظهور فساد معمولاً یابد به این دلیل که لایهو آلودگی کاهش می CO2یعنی ابتدا با افزایش فساد،  انتشار گيری: بحث و نتيجه

محیطی همراه است ولی در بلندمدت و با افزایش درجه فساد و بروز یافتن فساد در تمام ادی، اجتماعی و زیستبا بهبود متغیرهای اقتص

 های سازمانی و نهادی، آلودگی نیز افزایش خواهد یافت. لایه

 .PMG، رویکرد FMOLSاکسیدکربن، رویکرد فساد مالی و اداری، انتشار دی های کليدی:واژه
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Abstract 

Background and Objective: The issue of environmental crises has become very important in 

scientific circles in recent years, because overa the years many factors, including financial and 

administrative corruption, have caused environmental damage. Therefore, in this study, it is attempted 

to examine the direct and indirect effects of financial and administrative corruption index 

(International Risk Corruption Index) on environmental quality index (CO2) during the period 2018 -

1984, for Group D8 countries.  

Material and Methodology: To investigate the purpose of this study used of fully modified least 

squares (FMOLS) approaches, Integrated Group Mean (PMG), Group Mean (MG). The highlight of 

this study is to distinguish the effects of corruption on pollution directly, indirectly and generally. 

Finding: So that the estimation of direct, indirect and total effects in both FMOLS and PMG 

estimation models has been incremental. These results indicate that in the model of direct effects, the 

relationship between the two variables of corruption and CO2 emission has a U-shaped relationship. In 

the model of indirect effects, economic growth initially increases with increasing corruption, but as it 

reaches its maximum point and excessive corruption increases in a country, the rate of economic 

growth also decreases significantly and an inverse U relationship is formed. 

Discussion and Conclusion: That is, it is initially reduced by increasing corruption, CO2 emissions, 

and pollution, because the early stages of corruption are usually associated with improved economic, 

social, and environmental variables, but in the long run with increasing levels of corruption and 

corruption throughout. Organizational and institutional layers, pollution will also increase. 

 

Keywords: PMG Approach, FMOLS Approach, Corruption, Carbon Dioxide Emission. 
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 مقدمه

در جامعه گرفتار فساد، قوانین و مقرراتی که در تعارض با منافع 

شوند و منافع ملی در شخصی افراد هستند نادیده گرفته می

-تواند کیفیت محیطگیرد. فساد اداری میقرار می معرض تهدید

تأثیر قرار دهد که در دو های مختلف تحتزیست را از کانال

گیرد. از گروه اثرات مستقیم و غیرمستقیم موردبررسی قرار می

محیطی و انحراف ها و مقررات زیستسو، فساد بر سیاستیک

گردد د آن میهای بهبومنابع دولتی اختصاص یافته برای برنامه

کند )اثر مستقیم(. از زیست را بدتر میو وضعیت کیفیت محیط

سوی دیگر، فساد با تأثیرگذاری بر رشد اقتصادی و با توجه به 

زیست براساس رابطه میان رشد اقتصادی و کیفیت محیط

محیطی کوزنتس به طور غیرمستقیم بر کیفیت منحنی زیست

 (. 0زیست اثرگذار است )محیط

محیطی، در این لیل اهمیت نقش فساد در تخریب زیستبه د

مطالعه تلاش شده است به بررسی اثرات مستقیم و غیرمستقیم 

محیطی پرداخته شود. فرضیات زیر در کیفیت زیست فساد بر

 شود:این پژوهش دنبال می

فساد مالی و اداری اثر مستقیم مثبت و معناداری بر  -

 محیطی دارد.آلودگی زیست

فساد مالی و اداری اثر غیرمستقیم منفی و معنادار بر  -

 درآمد سرانه دارد. 

درآمد سرانه و مجذور آن به ترتیب اثرات مثبت و منفی  -

 محیطی دارند. معناداری بر آلودگی زیست

ای لازم به ذکر است، روش اقتصادسنجی انتخاب شده به گونه

دت بررسی است که این اثرات را هم در کوتاه و هم در بلندم

کند. نکته دیگر در انتخاب جامعه آماری پژوهش است که می

تنها به عنوان تلاش شده، گروهی از کشورها انتخاب شود که نه

های غیرقانونی بلکه در زمره کشورهای اسلامی و مخالف فعالیت

کشورهای در حال توسعه باشند تا به مقوله رشد اقتصادی 

محیطی هم توجه شود. ستهای زیسریع و لحاظ نمودن جنبه

بود.  D8بهترین گزینه برای این مورد، گروه کشورهای عضو 

بنابراین چارچوب موردنظر برای این گروه از کشورهای اسلامی 

 در حال توسعه مورد بررسی قرار خواهد گرفت. 

 ادبيات موضوع

 مبانی نظری

الف( قضيه کوز نسبت به عملكرد دولت و بروز مسأله 

 زیستصاد محيطفساد در اقت

بسیاری از اقتصاددانان و دانشمندان علوم اجتماعی بر این باورند 

های دولت، نهادهای سیاسی، حقووقی و اقتصوادی و   که سیاست

ها در جامعوه، نتوایج اقتصوادی را    تر، این سازمانبه طور گسترده

( اشاره بوه  PCT) 0دهند. قضیه سیاسی کوزتحت تأثیر قرار می

حقوق مالکیت بوه خووبی تعریوف شوود، بودون       این دارد که اگر

نظور از اینکوه چوه کسوی حقووق      های مبادله، صرفوجود هزینه

دارد، عوامل اقتصادی بوه  های خاص را نگه میمالکیت بر دارایی

(. یک فرمت از این اسوتدلال بوه   8رسند )یک نتیجه کارآمد می

ها و معاملات اقتصوادی  دهد که سیاستحوزه سیاسی نشان می

ها و نهادهوایی دارنود کوه    ک گرایش شدیدی به سمت سیاستی

بهترین نتایج را با توجه به نیازهای مختلف و موردنیاز جامعه به 

هوای  هوا و تفواوت  همراه دارد. باتوجه به ایون رویکورد، سیاسوت   

باشوند   کننده تفاوت در نتایج اقتصادی نمینهادی، عامل تعیین

ترین سیاسوت و نهواد را   بچرا که جوامع، حداقل تا حدی، مناس

 (.  3کنند )برای شرایط خود انتخاب می

محيطی کوزنتس نسبت به عملكرد ب( قضيه زیست

 زیستدولت و بروز مسأله فساد در اقتصاد محيط

-مطالعات نظری متعددی در رابطه با اثر فساد بر کیفیت محیط

( و دامانیووا و 8111) 8زیسووت از قبیوول فدریکسووون و همکوواران

( انجام شده است. از این مطالعات کاملا واضح 8113) 3نهمکارا

شوود. در   زیسوت موی  است که فساد باعث کاهش کیفیت محیط

های مطواب    واقع هر چه میزان فساد بالاتر باشد، اجرای سیاست

زیستی دارای ضعف خواهد بود. ایون سسوتی در   با قوانین محیط

 1د شود ) زیستی باعث کاهش رفاه اجتماعی خواهقوانین محیط

(. بر این اساس، در اقتصادهای فاسد، سطح بالایی از انتشوار  5و 

                                                 
1- Political Coase Theorem 

2- Fredriksson et al. 
3- Damania et al 
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 0هوا وجوود خواهود داشوت. در ایون راسوتا، ساندسوتروم        آلاینده

دانود،   زیست ناشی از دو مولفه می( اثرات فساد بر محیط8103)

محیطی اسوت کوه   نوع اول اثرات فساد بر محتوای قوانین زیست

یا استانداردها در کشورهای فاسد  قوانین سستی در مورد جرائم

زیسوتی  وجود دارد. دومین مولفه، کاربرد عملوی قووانین محویط   

است که در محتوا سختگیرانه است به دلیل وجود فساد، قابلیت 

اجرایی ندارد. در هر دو مورد، انتشار آلودگی و کواهش کیفیوت   

 (. 6یابد ) زیست افزایش میمحیط

-فساد بر آلودگی محيط ج( اثرات مستقيم و غيرمستقيم

 زیست

(، رابطوه بوین   8112( و کوول ) 8111) 8براساس مطالعات ولسچ

زیسووت از دو بعوود اثوورات مسووتقیم و  فسوواد و آلووودگی محوویط

(، اثر مستقیم فساد بر روی 2و 2غیرمستقیم قابل بررسی است )

زیست ناشوی از عودم کوارایی قووانین و مقوررات      کیفیت محیط

بل اثر غیرمستقیم فساد بور کیفیوت   محیطی است. در مقازیست

و  8زیست ناشی از اثر فساد بر روی رشد اقتصادی است )محیط

 زیست تحت تاثیر فساد قرار دارد. ( و بنابراین محیط01

ای، اهمیت نسبی رشوه دادن را در مقابول   میزان فساد در جامعه

کند. بنابراین کاهش در فسواد بوا    رفاه اجتماعی اندازه گیری می

شوود،   ینان بالایی منجر به افزایش در مالیات بر آلودگی موی اطم

چرا که پایین بودن فساد دلالت بر اهمیت بالای رفواه اجتمواعی   

دارد و مالیات بر آلودگی از مالیات پیگویی کمتر انحراف خواهود  

داشت. همچنین با افزایش تقاضوا بورای کیفوت محویط زیسوت      

شوود اموا در    های محیطوی مطلووب بوه کوار بسوته موی       سیاست

ای که سطح فساد بالا است، سیاست توسط رشوه تعیوین   جامعه

های غیرسازمانی یا بدون تاثیر هسوتند یوا دارای    شود و گروه می

 (.  00اثر کمتری هستند )

 هاپيشينه

 الف( مطالعات خارجی

ای به بررسی رابطه بین فساد ( در مقاله8101) 3چانگ و چانگ

و  0882-8111های فاسد برای دوره زمانی و آلودگی در رژیم

                                                 
1- Sundstrom  

2- Welsch 

3- Chang and Chang 

-های تابلویی و همکشور با استفاده از روش داده 63برای 

اند. نتایج آنها دال بر وجود رابطه انباشتگی پانلی پرداخته

غیرخطی بلندمدت بین آلودگی و فساد است. همچنین نتایج 

-دهد که اثر شاخص ادراک فساد بر آلودگی در رژیمنشان می

 (. 08متر فاسد معنادار نیست )های ک

(،  با استفاده از روش رگرسیون پانل 8106) 1زانگ و همکاران

اکسیدکربن در کوانتایل به بررسی اثر فساد بر انتشار دی

پرداختند. نتایج حاکی از تأثیر ناهمگن  APECکشورهای عضو 

-است، بهاکسیدکربن در این کشورها بودهفساد بر انتشار دی

 ریتأث    ساد در کشورهایی با میزان انتشار پایین که فطوری

    ی داشته اما در کشورهایی که میزان انتشار توجه قابل

 (. 03باشد )بالاست، اثر فساد ناچیز می

 88های  ای با استفاده از داده (، در مقاله8102) 5لیو و همکاران

به این  8108تا  0888استان کشور چین برای دوره زمانی 

دهند که آیا فساد برای محیط زیست دارای  وال پاسخ میس

اهمیت است. نتایج حاصل از برآورد مدل به وسیله اثرات ثابت، 

DOLS  وFMOLS دهد که کنترل فساد باعث  نشان می

 (.  01شود ) می SO2 های از نوع کاهش انتشار آلاینده

(، اثر فساد بر انتشاردی اکسید کربن و 8102) 6سکرافی و سقیر

دهند. آنها برای  مصرف انرژی  را در تانزانیا مورد بررسی قرار می

مطالعه خود از شواهد آماری کشور تانزانیا برای دوره زمانی 

کنند، نتایج  استفاده می ARDLو رهیافت  8108تا  0821

افزایش رشد دهد که کاهش فساد منجر به  مطالعه آنها نشان می

 (. 05شود ) اقتصادی و افزایش کیفیت محیط زیست می

ای به بررسی اثرات فساد بر ( در مطالعه8108اکبری و نجاتی )

کشور در حال توسعه و توسعه یافته بین  60انتشار کربن در 

اند، نتایج و با روش پانل آستانه پرداخته 8106-8113های سال

حد افزایش در فساد )افزایش در دهد که به ازای هر وانشان می

 12/1فساد با توجه به شاخص آن به معنای کاهش فساد است( 

 (. 06شود )واحد از انتشار کربن کاسته می

 

                                                 
4- Zhang et al. 

5- Liao et al  

6- Sekrafi and Sghaier 
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 ب(  مطالعات تجربی داخلی

ای به بررسی تأثیر (، در مطالعه0383عاقلی و همکاران )

زیست در سه گروه از کشورهای دموکراسی بر آلودگی محیط

با  8886-8103ادرکننده نفت طی دوره زمانی منتخب ص

-های تابلویی پرداختند. نتایج نشان میاستفاده از رهیافت داده

دهد برای گروه اول )کشورهایی با شاخص توسعه انسانی بالا( 

رابطه منفی و معنادار، برای گروه دوم )کشورهایی با شاخص 

گروه سوم توسعه انسانی متوسط( رابطه مثبت و معنادار و برای 

)کشورهایی با شاخص توسعه انسانی پایین( رابطه منفی ولی 

اکسیدکربن معنی بین شاخص دموکراسی و انتشار سرانه دیبی

 (.02برقرار است )

ای برای  ( در مطالعه0386مازار یزدی و همکاران )عرب

و  8108تا  8118کشورهای منتخب خاورمیانه برای دوره زمانی 

ثباتی سیاسی بر  تابلویی به بررسی اثر فساد و بیهای  روش داده

گیری عملکرد پردازند، آنها برای اندازه زیست میعملکرد محیط

زیست و توسعه پایدار زیست از دو شاخص کیفیت محیطمحیط

دهد که ثبات  شود. نتایج مطالعه آنها نشان می استفاده می

ملکرد سیاسی و کنترل فساد اثر مثبت و معناداری را بر ع

 (. 02زیست دارد )محیط

ای به بررسی تأثیر فساد (، در مطالعه0386محمدی و همکاران )

زیست با تأکید بر قضیه و ناکارآمدی دولت بر وضعیت محیط

های کشورهایی با کوز پرداختند. تجزیه و تحلیل بر روی داده

-با استفاده از داده 8100-8118درآمد متوسط، در دوره زمانی 

( در قالب الگوی اثرات mixed effectبلویی و تکنیک )های تا

دهد که تصادفی صورت گرفته است. نتایج تحقی  نشان می

زیست از فساد اثر منفی و کاملاً معناداری بر کیفیت محیط

 (. 08دارد ) CO2طری  انتشار 

ای به بررسی تأثیر فساد (، در مطالعه0382کازرونی و همکاران )

اکسیدکربن در کشورهای توسعه یافته و در دیاداری بر انتشار 

و با استفاده از روش  8113-8108های حال توسعه طی سال

دهد که اند. نتایح نشان مییافته پرداختهگشتاورهای تعمیم

-فساد اداری در هر دو گروه از کشورها بر میزان انتشار دی

 (. 81اکسیدکربن اثر معناداری دارد )

 ها و متغيرهامعرفی مدلشناسی تحقيق و روش

محیطی های نظری منحنی زیستدر این پژوهش از پایه

(، برای 0885کوزنتس بر اساس مدل کروگر و گروسمن )

بررسی اثرات مستقیم و غیرمستقیم فساد بر آلودگی در 

 0821-8102طی دوره زمانی  D8کشورهای عضو گروه 

ت مستقیم، (. ابتدا به منظور بررسی اثرا80شود )استفاده می

الملل و های تجارت بینآلودگی را تابعی از درآمد، فساد، شاخص

سایر عوامل مؤثر در نظر گرفته و در معادله دوم درآمد تابعی از 

فساد و دیگر عوامل در نظر گرفته شده تا اثرات غیرمستقیم 

فساد بر رشد اقتصادی )به عنوان کانال واسطه بین فساد و 

د. به همین منظور بر اساس مطالعات آلودگی( نیز بررسی شو

 8و  0(، معادلات 8106و زانگ و همکاران )(، 8112کول )

 شوند:  تعریف می

                          
                     

              

                                                         (0)                                                                           

                            
                                    

    (8     )

 به طوری که:

-می 0821-8106معیار آلودگی طی دوره زمانی :       

اکسیدکربن به میزان باشد که به صورت حجم انتشار گاز دی

 جمعیت در هر کشور و در هر سال محاسبه شده است.

: تولید ناخالص داخلی واقعی سرانه به قیمت ثابت       

  8101سال 

      
: مربع تولید ناخالص داخلی واقعی سرانه به جهت  

 محیطیبررسی رابطه کوزنتس زیست

: شاخص ادراک فساد مالی و اداری، شاخص        

پایه  بندی شده است. برمذکور در طول مقیاس صفر تا صد رتبه

شود که در آن بندی نمره صد به کشوری مربوط میاین رتبه

فساد مالی و اداری وجود ندارد و نمره صفر به کشوری مربوط 
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شود که دارای بیشترین میزان فساد مالی و اداری است. به می

کم  011تر نتایج، مقدار این شاخص از عدد جهت تحلیل راحت

ه فساد بیشتر در یک کشور شود تا مقدار بیشتر آن به منزلمی

-8106باشد. لازم به ذکر است این شاخص برای دوره زمانی 

 شود.استفاده می 8113

       
: مربع شاخص ادراک فساد مالی و اداری به منظور  

 بررسی اثرات افزایشی و کاهشی فساد بر روی آلودگی

: شاخص صنعتی شدن برحسب درصد و به          

 ورت نسبت ارزش افزوده بخش صنعت به کلص

گذاری مستقیم خارجی برحسب : میزان سرمایه      

 میلیارد دلار

باز بودن تجاری به صورت نسبت  ه: درج          

مجموع صادرات و واردات به تولید ناخالص داخلی و برحسب 

 درصد 

 : مصرف نهایی انرژی سرانه       

: شهرنشینی برحسب درصد که به صورت نسبت      

 جمعیت شهری به کل جمعیت 

: تشکیل سرمایه ثابت ناخالص واقعی سرانه به ازای       

 هر کارگر 

میزان اشتغال به صورت مجموع نیروی کار در هر :      

 و برحسب میلیون نفر کشور

 و برحسب میلیون نفر  : میزان جمعیت در هر کشور      

 : جمله خطا.   : عرض از مبدأ،   همچنین 

جامعه آماری موردبررسی در این پژوهش، کشورهای عضو گروه 

D8  ،شامل )ایران، بنگلادش، مصر، مالزی، ترکیه، اندونزی

  باشد.پاکستان، نیجریه( می

 های تحقيقیافته

 واحد پانلیهای ریشهنتایج حاصل از آزمون

های ریشه واحد پانلی منظور بررسی مانایی متغیرها از آزمون به

لوین، لین و چو، ایم، پسران و شین، فیلیپس و پرون و آزمون 

 0ها در جدول فولر استفاده شده است. نتایج این آزموندیکی

ها، بیانگر نامانایی ارائه شده است. فرضیه صفر این آزمون

 متغیرها است.

 های ریشه واحد پانلی )با در نظر گرفتن عرض از مبدأ(نتایج حاصل از آزمون -1جدول 

Table 1. Results of the panel unit root tests (individual intercept) 

 متغيرها
آماره آزمون 

LLC 

آماره آزمون 

IPS 

آماره آزمون 

ADF 

 PPFآماره آزمون 

LCO2 
2682/1 

(1111/0) 

5138/1 

(1111/0) 

8318/0 

(1111/0) 

3811/0 

(1111/0) 

D(LCO2) 
1222/2- 

(1111/1) 

8811/1- 

(1111/1) 

8356/15 

(1110/1) 

1030/51 

(1111/1) 

LCORR 
2332/1 

(2822/1) 

88125/1 

(6011/1) 

3120/08 

(8500/1) 

3061/02 

(3651/1) 

D(LCORR) 
3222/6- 

(1111/1) 

3008/6- 

(1111/1) 

1032/63 

(1111/1) 

0135/25 

(1111/1) 

LGDP 
5822/1 

(2851/1) 

2188/1 

(2231/1) 

8361/08 

(8566/1) 

1115/81 

(8118/1) 

D(LGDP) 
6118/2- 

(1111/1) 

1663/5- 

(1111/1) 

2382/53 

(1111/1) 

2101/53 

(1111/1) 
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LEC 
2181/8- 

(1352/1) 

3233/1- 

(3515/1) 

6385/06 

(1182/1) 

5812/01 

(5611/1) 

D(LEC) 
8183/6- 

(1111/1) 

2116/1- 

(1111/1) 

1101/51 

(1111/1) 

0251/51 

(1111/1) 

LOPENESS 
8526/1- 

(0680/1) 

2651/1- 

(8880/1) 

3806/08 

(8583/1) 

8118/32 

(1181/1) 

D(LOPENESS) 
5882/6- 

(1111/1) 

1353/1- 

(1111/1) 

6806/12 

(1111/1) 

1822/63 

(1111/1) 

LFDI 
1852/8- 

(1126/1) 

3128/8- 

(1015/1) 

8288/31 

(1036/1) 

5031/86 

(1128/1) 

LUR 
1132/00- 

(1111/1) 

3280/2- 

(1111/1) 

8513/35 

(1132/1) 

2228/20 

(1111/1) 

LCFC 
1882/0- 

(1221/1) 

1518/1- 

(1282/1) 

8238/03 

(6111/1) 

3853/08 

(2803/1) 

D(LCFC) 
2113/8- 

(1111/1) 

3325/2- 

(1111/1) 

1138/23 

(1111/1) 

832/010 

(1111/1) 

LPGR 
1851/8 

(8208/1) 
- 

8238/5 

(8221/1) 

1118/1 

(1111/0) 

D(LPGR) 
8232/8- 

(1105/1) 
- 

1822/88 

(1111/1) 

1113/25 

(1111/1) 

LEM 
8262/1 

(8812/8) 

6535/8 

(8861/1) 

2022/08 

(8338/1) 

3811/88 

(0828/1) 

D(LEM) 
8820/6- 

(1111/1) 

1118/3- 

(1113/1) 

2512/12 

(1110/1) 

5282/18 

(1113/1) 

INDUST 
6882/1- 

(8118/1) 

0115/0 

(2231/1) 

1223/8 

(8182/1) 

2882/5 

(8812/1) 

D(INDUST) 
1103/6- 

(1111/1) 

2112/1- 

(1111/1) 

8122/52 

(1111/1) 

2621/66 

(1111/1) 

بودون   LPGRباشد. )لازم به ذکور اسوت، متغیور    ها میمتغیرها و اعداد داخل پرانتز احتمال آنهای مربوط به توضیحات: اعداد بالا ضرایب آماره آزمون

 عرض از مبدا و روند در نظرگرفته شده است(. مأخذ: نتایج تحقی 

 

ها های محاسبه شده و احتمال پذیرش آنبررسی مقادیر آماره

متغیرهای مورد بررسی در این پژوهش دهد که تمامی نشان می

گذاری مستقیم خارجی و نرخ شهرنشینی در به غیر از سرمایه

گیری مانا شدند. به عبارتی سطح مانا نبوده ولی با یکبار تفاضل

دارای میانگین، واریانس و ساختار خودکوواریانس ثابت هستند 
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در  گیری فرضیه صفر مبنی بر نامانایی متغیرهاو پس از تفاضل

 شود. درصد رد می 85سطح اطمینان 

 انباشتگی کائوهمنتایج حاصل از آزمون

به منظور بررسی و وجود رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرهای 

شود. فرضیه صفر می انباشتگی کائو استفادهالگو از آزمون هم

انباشتگی است. نتایج هر دو مدل ها، عدم وجود هماین آزمون

 است.رائه شدها 8ل و غیرمستقیم در جدواثرات مستقیم 

 

 

انباشتگی کائوهم نتایج حاصل از آزمون -2جدول   

Table 2. Results of the Kao cointegration Test 

 سطح احتمال tآماره  ADFآماره 

-2261/8 مدل اثرات مستقیم  1111/1  

-3818/1 مدل اثرات غیرمستقیم  (1111/1)  

 مأخذ: نتایج تحقی                             
 

انباشتگی کائو در هر دو مدل با توجه به نتایج آزمون هم

انباشتگی بین متغیرهای الگو رد مستقیم و غیرستقیم، وجود هم

انباشتگی تأیید مبنی بر وجود همنخواهد شد و فرضیه صفر 

ی تعادلی بلندمدت و عدم وجود شود. بنابراین وجود رابطهمی

 رگرسیون کاذب نیز بین متغیرهای دو الگو تأیید خواهد شد.

 

 

 (FMOLS)بلندمدت  نتایج حاصل از آزمون

انباشتگی پانلی بین متغیرهای با توجه به اثبات وجود رابطه هم

به تخمین و برآورد ضرایب بلندمدت  مدل، در مرحله بعد

شود. همانطور که ذکر شد جهت متغیرهای مدل پرداخته می

 FMOLS تخمین رابطه بلندمدت بین متغیرهای مدل از روش

 1و  3زن در جداول تخمیناستفاده گردید. نتایج حاصل از این 

 ارائه شده است.

 

 اکسيدکربن(برآورد رابطه بلندمدت در مدل اثرات مستقيم )متغير وابسته: لگاریتم انتشار دی -3جدول 

Table 3.Estimation of long-term relationship in the model of direct effects (dependent variable: logarithm of 

carbon dioxide emissions) 

 متغيرها

 DOLSمدل  FMOLSمدل 

 ضریب
انحراف 

 معيار
 ضریب احتمال tآماره 

انحراف 

 معيار
 احتمال tآماره 

 1116/1 -3281/5 0108/1 -1268/3 1083/1 -3562/8 6222/1 -8121/0 لگاریتم فساد مالی و اداری

توان دوم لگاریتم فساد 

 مالی و اداری
8861/0 1228/1 3555/8 1081/1 2382/1 5283/1 8888/2 1111/1 

 1130/1 2580/2 2152/1 8800/0 1112/1 2528/8 1188/0 1828/1 لگاریتم درآمد سرانه

 1186/1 -3153/8 0038/1 -1528/0 1130/1 -8225/8 1280/1 -8153/1 توان دوم لگاریتم درآمدسرانه

 1188/1 8038/8 1385/1 3830/1 1111/1 2332/6 1168/1 1168/1 گذاری خارجیلگاریتم سرمایه

 1102/1 2588/01 8832/1 0285/3 1111/1 8868/5 0800/1 0330/0 لگاریتم مصرف انرژی
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 1112/1 8383/01 1282/1 0226/0 1155/1 0118/8 1655/1 1181/1 لگاریتم بازبودن تجاری

 1111/1 2282/2 1815/1 2138/1 1110/1 1310/1 1812/1 3208/1 لگاریتم نرخ شهرنشینی

 1168/1 2862/6 3183/1 1183/8 1121/1 2233/8 0318/1 0026/1 لگاریتم شاخص صنعتی شدن

   8228/1 8888/1 

 ̅  8268/1 8882/1 

 های پژوهشمأخذ: یافته

 

 برآورد رابطه بلندمدت در مدل اثرات غيرمستقيم )متغير وابسته: رشد اقتصادی( -4جدول 

Table 4. Estimation of long-term relationship in the model of indirect effects (dependent variable: economic 

growth) 

 متغيرها

 DOLSمدل  FMOLSمدل 

 ضریب
انحراف 

 معيار
 ضریب احتمال tآماره 

انحراف 

 معيار
 احتمال tآماره 

 1316/1 -0285/8 1213/1 1088/1 1081/1 -5381/8 8611/1 6261/5 لگاریتم فساد مالی و اداری

 1351/1 0218/8 0181/1 -8211/0 1088/1 5812/8 5086/1 -5122/8 توان دوم لگاریتم فساد مالی و اداری

 1111/1 6211/00 1812/1 8816/1 1111/1 8610/05 1062/1 8550/1 لگاریتم سرمایه ثابت ناخالص

 1111/1 6228/1 8212/1 5828/1 1111/1 -2228/1 0138/1 -6828/1 لگاریتم میزان جمعیت

 1111/1 3123/5 1620/1 3568/1 1111/1 5682/6 1112/1 8815/1 لگاریتم مصرف انرژی

 2120/1 -322/1 1220/1 -1880/1 1388/1 0550/8 1622/1 0168/1 لگاریتم تعداد نیروی کار

   8228/1 8888/1 

 ̅  8222/1 8882/1 

 پژوهشهای مأخذ: یافته

شود، براساس معیارهای مشاهده می 1و  3در جداول 

تعدیل شده، صحت نتایج    و    اعتبارسنجی نظیر آماره 

آمده از برآورد هر دو مدل جهت تجزیه و تحلیل و  به دست

گردند. به عبارتی متغیرهای توضیحی به اظهارنظر تأیید می

 ند متغیر وابسته را با درصد بالایی توضیح دهند. اخوبی توانسته

نتایج در دو مدل روابط بلندمدت از لحاظ علامت مشابه هم 

، ضرایب در سطح DOLSهستند ولی از لحاظ مقادیر در مدل 

شکل بین فساد و آلودگی و همچنین  Uبالایی قرار دارند. رابطه 

شکل معکوس بین رشد  Uبین فساد و رشد اقتصادی، رابطه 

باشد و از سطح اقتصادی و آلودگی در هر دو مدل برقرار می

معناداری لازم جهت تفسیر نتایج برخوردار است. از طرف دیگر 

، DOLSبا مقایسه برخی متغیرهای توضیحی دیگر در مدل 

 FMOLSشود که تنها برروی نتایج مدل ترجیح داده می

 تمرکز یافت. 

یم با افزایش فساد مالی و اداری، میزان در مدل اثرات مستق

اکسیدکربن به عنوان شاخص آلودگی و به انتشار سرانه دی

کاهش یافته است، ولی بعد از افزایش درجه فساد  81/0میزان 

و رسیدن آلودگی به نقطه حداقل خود، باعث افزایش آلودگی به 

شده است. نتایج نشان می دهد همانطور که درصد  88/0میزان 

ر معادله دوم فساد در ابتدا باعث افزایش رشد اقتصادی د

گردیده، این موضوع توانسته بهبودی در عملکرد محیط زیست 

ایجاد کند و با افزایش درجه فساد، آلودگی نیز افزایش خواهد 

 یافت.
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با این تفاوت که در اثرات مستقیم، در کنار افزایش رشد 

تصادی، آلودگی با یک اقتصادی در مرحله اولیه رشد و توسعه اق

درصد( در  18/1تری در حال افزایش بوده است )روند صعودی

درصد(. ولی با عبور  -81/0فساد بر آلودگی ) کنار روند نزولی

کشورها از مرحله گذار اقتصادی، اثرات رشد اقتصادی بر آلودگی 

درصد( ولی اثرات فساد بر آلودگی افزایش  -81/1کاهش یافته )

داشته است و این به وضوح گویای به خطر درصدی  88/0

افتادن و تعوی  و تأخیر رسیدن به رشد و توسعه پایدار در 

ها و عناصر اصلی رشد و توسعه جوامع است، چرا که یکی از پایه

-زیست پایدار توسط حکومت فاسد نابود میپایدار یعنی محیط

شود. در حالی اگر حکمرانی سالم در کنار رشد و توسعه 

صادی وجود داشته باشد، سطح آلودگی در جوامع کاهش اقت

 یافته و رسیدن به توسعه پایدار تسهیل خواهد یافت. 

در مدل اثرات غیرمستقیم نیز افزایش فساد باعث افزایش رشد 

درصد شده است که بعد از عبور از  62/5اقتصادی به میزان 

درصدی رشد اقتصادی شده  51/8نقطه اوج خود باعث کاهش 

است. این درحالی است که در مدل اثرات مستقیم افزایش رشد 

شود، ولی بعد از رسیدن اقتصادی ابتدا باعث افزایش آلودگی می

به نقطه اوج افزایش مجدد آن موجب کاهش آلودگی خواهد شد 

 محیطی کوزنتس در این شرایط برقرار است. و لذا فرضیه زیست

مستقیم و غیرمستقیم در  ای اثراتبا استفاده از رابطه زنجیره

 توان، اثرات کل را نیز محاسبه نمود:معادله زیر می

(3)                                             

 (           ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)  (           ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)  (          ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) 
فوق، اثر مستقیم، غیرمستقیم وکل فساد مالی و براساس معادله 

، 1188/2اکسیدکربن به ترتیب، به اندازه اداری بر انتشار دی

باشد.  به عبارتی با افزایش یک واحد می 802/8و  1622/0

درصد در شاخص فساد مالی و اداری، میزان آلودگی به طور 

 یابد. افزایش می 802/8کلی به اندازه 

های تولید از جمله  یرمستقیم، سایر نهادهدر مدل اثرات غ

گذاری و انرژی دارای اثرات مثبتی بر رشد اقتصادی سرمایه

هستند، ولی میزان نیروی کار و اشتغال در کشورهای مورد 

بررسی دارای اثر منفی بر رشد اقتصادی بوده است، دلیل این 

یافته توان در کمبود نیروی انسانی مهار و تخصصامر را می

 دانست که موجب کاهش تولید و رشد اقتصادی شده است. 

 MGو  PMGهای نتایج حاصل از آزمون

PMGو هم  8است، زیرا هم شامل ادغام 0زنی میانه، تخمین

نسبت به  PMGهای روش است. یکی از مزیت 3گیریمیانگین

این است که در این  FMOLSو  OLS ،DOLSهای روش

تواند از یک مقطع به مدت میهای پویای کوتاهروش ویژگی

مقطع دیگر )از یک کشور به کشور دیگر( متفاوت باشد، در 

و  DOLSها حالی که ضرایب بلندمدت برآورد شده در مدل

FMOLS با فرض یکسان بودن در تمام مقاطع برآورد می-

                                                 
1- Intermediate Estimator 

2- Pooling 

3- Averaging 

های مختلف ویژگی PMGشوند. به عبارت دیگر در روش 

اداری، شاخص آلودگی و  کشورها از قبیل میزان فساد مالی و

-رشد اقتصادی متفاوت، در تخمین ضرایب در نظر گرفته می

توان از انباشته باشند، می(،. اگر متغیرهای مدل هم88شود )

به منظور بررسی رابطه علیت بین متغیرها  PMGزن تخمین

 استفاده کرد.
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 اکسيدکربن(در مدل اثرات مستقيم )متغير وابسته: لگاریتم انتشار دی MGو  PMGنتایج برآوردهای  -2جدول 

Table 5. The results of PMG and MG estimates in the model of direct effects (dependent variable: logarithm of 

carbon dioxide emissions) 

 متغيرها

 MGروش تخمين:  PMGروش تخمين: 

 ضریب
 انحراف

 معيار
 ضریب احتمال tآماره 

انحراف 

 معيار
 احتمال tآماره 

 1110/1 -0828/1 8885/1 -6601/0 1011/1 -5218/8 0106/1 -6122/0 لگاریتم فساد مالی و اداری

 1111/1 0363/1 6218/1 1851/8 1012/1 5210/8 2523/1 5228/0 توان دوم لگاریتم فساد مالی و اداری

 1111/1 8612/8 0128/1 8835/1 1111/1 2216/2 8188/1 6510/0 لگاریتم درآمد سرانه

 1111/1 -1808/2 1165/1 -1158/1 1111/1 -1528/01 1185/1 -1882/1 توان دوم لگاریتم درآمدسرانه

 1180/1 2635/8 1160/1 1012/1 1025/1 3286/8 1132/1 1181/1 گذاری خارجیلگاریتم سرمایه

 1111/1 5858/5 1055/1 2662/1 1111/1 1311/05 1600/1 8080/1 لگاریتم مصرف انرژی

 1116/1 1210/3 1810/1 1236/1 1111/1 2262/8 1112/1 1220/1 لگاریتم بازبودن تجاری

 1826/1 1213/8 1618/1 1301/1 1118/1 1653/0 1322/1 1551/1 لگاریتم نرخ شهرنشینی

 1108/1 8536/3 1516/1 1631/1 1112/1 2382/0 1200/1 1588/1 لگاریتم شاخص صنعتی شدن

 ECM 2213/1- 1111/1 5081/1- 1111/1آماره 

 0832/1 51/3 آماره هاسمن

 های پژوهشمأخذ: یافته

 در مدل اثرات غيرمستقيم )متغير وابسته: لگاریتم رشد اقتصادی( MGو  PMGنتایج برآوردهای  -2جدول 

Table 6.The results of PMG and MG estimates in the model of indirect effects (Dependent variable: logarithm of 

economic growth) 

 متغيرها

 MGروش تخمين:  PMGروش تخمين: 

 ضریب
انحراف 

 معيار
 ضریب احتمال tآماره 

انحراف 

 معيار
 احتمال tآماره 

 1601/1 2281/0 5682/1 2331/0 1111/1 1650/8 3865/1 8531/3 لگاریتم فساد مالی و اداری

توان دوم لگاریتم فساد مالی و 

 اداری
2118/0- 5580/1 1285/8- 1323/1 0116/1- 6818/1 2221/0- 1605/1 

 1111/1 8821/83 10662/1 3828/1 1111/1 2836/08 1038/1 0686/1 لگاریتم سرمایه ثابت ناخالص

 1111/1 8112/00 1501/1 5201/1 1108/1 8662/3 8228/1 8323/1 جمعیتلگاریتم میزان 

 1111/1 2682/30 1050/1 1285/1 1182/1 0620/3 1688/1 0828/1 لگاریتم مصرف انرژی

 1111/1 -1306/03 1501/1 -6255/1 1838/1 8213/8 1881/1 8008/1 لگاریتم تعداد نیروی کار

 ECM 2018/1- 1111/1 1283/1- 1111/1آماره 

 0813/1 22/3 آماره هاسمن

های پژوهشمأخذ: یافته
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های ، تخمینMGو  PMGهای بلندمدت مربوط به در تحلیل

PMG های معنادارتر از تخمینMG  هستند، لذا تأکید این

صورت  PMGهای آن براساس ضرایب تخمین مقاله و تحلیل

افزایش یک درصد در فساد مالی و اداری، به شرط گیرد  با می

اکسیدکربن به میزان ثابت بودن سایر متغیرها، انتشار سرانه دی

یابد. ولی با رسیدن به نقطه حداقل خود درصد کاهش می 61/0

-درصد افزایش می 52/0و افزایش مجدد آن، میزان آلودگی به 

دگی و فساد شکل معکوس بین آلو Uیابد و این نشان از رابطه 

است. اما در مدل اثرات  D8در کشورهای عضو گروه 

درصد رشد  85/3غیرمستقیم، افزایش فساد موجب افزایش 

اقتصادی شده است که در این مورد نیز با رسیدن به نقطه 

حداقل فساد، رشد اقتصادی در ادامه، روند کاهشی به میزان 

 درصد را خواهد داشت. 21/0

زن کل را برای تخمین توان اثرات، می3 معادلهبا استفاده از 

PMG  .محاسبه نمود 

براساس معادله فوق، اثر مستقیم، غیرمستقیم وکل فساد مالی و 

، 2883/00اکسیدکربن به ترتیب، به اندازه اداری بر انتشار دی

باشد.  به عبارتی با افزایش یک واحد می 2121/00و  1252/1

، میزان آلودگی به طور درصد در شاخص فساد مالی و اداری

 یابد. افزایش می 2121/00کلی به اندازه 

باتوجه به نتایج آماره هاسمن فرضیه صفر دال بر کاراتر بودن 

شود و لذا نتایج رد نمی MGنسبت به روش  PMGروش 

-می MGتر و مستندتر از نتایج قابل اطمینان PMGروش 

یل از نیز نشان از سرعت تعد ECMباشد. همچنین آماره 

این  PMGهای مدت به بلندمدت است که در مدلکوتاه

 باشد.می MGهای سرعت تعدیل بیشتر از مدل

 و پيشنهادهاگيری نتيجه

محیطی، در این ت نقش فساد در تخریب زیستبه دلیل اهمیّ

شاخص  مقاله تلاش شد به بررسی اثرات مستقیم و غیرمستقیم

الملل( )شاخص فساد بر کبنای ریسک بین فساد مالی و اداری

-محیطی )شاخص انتشار سرانه دیبر شاخص کیفیت زیست

و با  0821-8106مختلف  زمانی یطی دوره( اکسیدکربن

 MGو  PMGو  FMOLSاستفاده از رویکردهای بلندمدت 

 پرداخته شود.  D8برای کشورهای گروه 

این نتایج بیانگر آن است که در مدل اثرات مستقیم رابطه بین 

شکل است.  Uدارای رابطه   CO2دو متغیر فساد و انتشار 

-و آلودگی کاهش می CO2انتشار یعنی ابتدا با افزایش فساد،  

های اولیه ظهور فساد معمولاً با بهبود یابد به دلیل آنکه لایه

محیطی همراه است ولی متغیرهای اقتصادی، اجتماعی و زیست

در بلندمدت و با افزایش درجه فساد و بروز یافتن فساد در تمام 

 های سازمانی و نهادی، آلودگی نیز افزایش خواهد یافت. لایه

در مدل اثرات غیرمستقیم نیز با افزایش فساد در ابتدا رشد 

یابد ولی با رسیدن اقتصادی به دلایلی که گفته شد، افزایش می

ه ماکزیمم خود و افزایش بیش از حد فساد در یک به نقط

یابد و یک کشور، میزان رشد اقتصادی نیز به مراتب کاهش می

 گیرد. معکوس شکل می Uرابطه 

به توان پیشنهاداتی را مینتایج متغیرها در بلندمدت در مورد 

 ارائه نمود: شرح زیر 

شکل بین فساد مالی و اداری و  Uبا توجه به رابطه  -

شکل معکوس بین  Uمحیطی و رابطه های زیستآلودگی

شود، از اقدامات فساد و رشد اقتصادی پیشنهاد می

محیطی استفاده های زیستای در روال برنامهسختگیرانه

شود تا هم از بروز فساد در مراحل اوج رشد اقتصادی 

عه پایدار که های رشد و توسجلوگیری شود و هم زمینه

 زیست پاکیزه و سالم هست فراهم شود. لازمه آن محیط

الملل با آلودگی، باتوجه به رابطه شاخص تجارت بین -

شود چنانچه واردات و صادرات در کشور با پیشنهاد می

توان امیدوار بود که سهولت بیشتری انجام شود، می

اجتماعی  -های گزاف اقتصادیمحصولاتی که با هزینه

شوند، چنانچه به تولیدات داخلی آسیب نرسانند، ید میتول

 وارد شوند. 

مثبت و معناداری با  یشاخص صنعتی شدن دارای رابطه -

شود از تعداد واحدهای لذا پیشنهاد می  آلودگی است

و  کاستهصنعتی دارای آلودگی بالا در فرایند صنعتی شدن 

تفاده های پاک برای این بخش اقتصادی اسیا از تکنولوژی

 شود.

مثبت با  یدارای رابطه ،جمعیتمیزان شهرنشینی و  -

-به همین دلیل ترویج استفاده از حمل آلودگی هستند 
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جایی مسافران در داخل و خارج ونقل عمومی جهت جابه

نماید. سزایی بهتواند به کاهش آلودگی کمک از شهرها می

 یگذاری و توسعهکارگیری این اقدام در سرمایه لزوم به

 ونقل عمومی است.ناوگان حمل
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