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 چكيده 

و  ابع و كنترلهينه از منبريزي و استفادة تواند در برنامههاي گذشته ميمطالعه ميزان تغييرات و تخريب منابع در سالزمينه و هدف: 

ي سنجش تد، تكنولوژمي اف و  از آنجا كه اين تغييرات در سطوح وسيع و گسترده اتفاق مهار تغييرات غير اصولي در آينده گام مهمي باشد

ش اراضي در حوضه هدف از تحقيق حاضر، پايش تغييرات پوش .باشدابزاري ضروري و ارزش مند جهت پايش تغييرات مي تواند  از دور

 باشد.مي با تكنيک سنجش از دور آبخيز خوجين خلخال در جنوب استان اردبيل

هندسي و ارتفاعي،  تهيه و پس از تصحيح 1395 و 1380 ،1365هاي لابتدا تصاوير ماهواره لندست مربوط به تير ماه ساروش بررسي: 

 وير نيز از ندي تصاببه روش نظارت شده يا خوارزميک حداكثر احتمال انجام پذيرفت. به منظور افزايش دقت طبقهطبقه بندي تصاوير 

 رديد. ررسي گببندي نيز با شاخص كاپا و صحت كلي ه مدل رقومي ارتفاعي و لايه شيب استفاده شد و دقت طبقه، لايNDVIشاخص 

-1395و در دوره آخر يعني ) 73/20( 1380-1395درصد، در دوره دوم ) 36/22( 1365-1380بر اساس نتايج در دوره اول )يافته ها: 

ين تغييرات ي شده است كه در هر سه دوره، تبديل كاربري مرتع به زراعت ديم  بيش تردرصد از منطقه دچار تغيير كاربر 08/28( 1365

 را دارد. 

شه كاربري تهيه نق رغم بالا بودن قدرت تصاوير لندست درنتايج تحقيق حاضر نشان دهنده اين امر است كه عليبحث و نتيجه گيري: 

ها از يكديگر را بهبود ري، ارتفاع و درصد شيب، قدرت تفكيک كاربNDVIي نظير هاي جانبها و لايهتوان با استفاده از شاخصاراضي، مي

 بخشيد. 
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Abstract 

Background and Objective: Study of resources changes and destruction in previous can be useful in 

the planning and optimal use of resources to control inappropriate changes. Because of land use 

changes occur on large-scale, remote sensing techniques is a useful and valuable tool for monitoring 

the changes. The aim of this research is to monitoring of land cover changes in Khojin watershed 

located in the south of Ardabil province using remote sensing technique. 

Method: First TM, ETM+ and OLI images for the year 1986, 2001 and 2016 were collected 

respectively and after geometric and elevation corrections, images were classified using maximum 

likelihood classification method. To increase classification accuracy, NDVI, elevation and slope 

percent layers were used. Kappa and overall accuracy indexes were used to calculate classified images 

accuracy.  

Findings: Based on results, in the first period (1986-2001) 22.36%, in the second period (2001-2016) 

20.73% and in the third period (1986-2016) 28.08% of area has changed and in all 3 periods, changing 

from rangeland to dry farming reached the most change.  

Discoution and Conclusion: Results showed despite high capability of Landsat images in mapping 

land use, using additional layers like NDVI, elevation and slope percent can improve classification 

accuracy of classified images. 
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 مقدمه

رشد سريع اقتصادي، سرعت تغييرات منابع را بيش تر كرده 

باري بر  است و بسياري از اين تغييرات، اثرات سريع و زيان

-منابع آب، ارزشزيست طبيعي مانند كشاورزي، جنگل، محيط

منظرهاي تاريخي و سلامتي هاي فرهنگي از قبيل زمين 

تغييرات كاربري زمين به طور مستقيم  ها گذاشته است.انسان

منابع زمين را تغيير مي دهد كه اين امر با تأثير بر دما و 

و نيز ي منطقه رطوبت، باعث تغييراتي در اقليم و آب و هوا

شود كه اين نيز خود باعث كاهش نواحي تحت كشت مي

(. با توجه به اينكه يكي از 1كاهش مواد غذايي را در پي دارد )

هاي اصلي براي استفاده بهينه از زمين،كسب اطلاع پيش شرط

-از الگوهاي كاربري اراضي در طول زمان است، طراحي نقشه

هاي تخصصي مربوطه يكي از مهم ترين اهداف در مديريت 

هاي نقشه (. بنابراين تهيه2گردد )منابع طبيعي محسوب مي

روز از مناطق مختلف و بررسي تغييرات صورت كاربري به 

هاي گذشته، گرفته در خصوص كاربري و پوشش زمين در سال

ريزان مناطق براي اتخاذ تصميمات براي مديران و برنامه

هاي سنجش از ماهواره(. 3مديريتي بسيار حايز اهميت است )

-كسب دادهطيفي، وري تصاوير چندزمانه و چندآدور با فراهم

هاي تكراري، فرمت ديجيتالي مناسب براي پردازش كامپيوتر و 

هاي دقيق زمين مرجع، متداول ترين منبع داده براي شيوه

سازي و نقشه سازي الگوهاي كاربري اراضي و تشخيص، كمي

توانند در كمي نمودن نوع و و ميرود تغييرات آن به شمار مي

به  ميزان تغييرات كاربري و پوشش اراضي به كار گرفته شود.

اي به سال گذشته، تصاوير ماهواره 20همين دليل در طول 

هاي كاربري اراضي و همچنين عنوان منبع مهمي در تهيه نقشه

از (. 4ارزيابي تغييرات گذشته مورد استفاده قرار گرفته اند)

محيطي  نندهطرفي، سيستم اطلاعات جغرافيايي فراهم ك

ها مي مناسب براي نمايش، ذخيره سازي و تجزيه تحليل داده

باشد و تكنيک سنجش از دور يک ابزار مناسب براي كسب 

اطلاعات مكاني در جهت رسيدن به مديريت پايدار منابع 

(، بر همين اساس در 5طبيعي و چشم انداز اقتصادي مي باشد )

و سيستم اطلاعات  هاي اخير، تركيب دانش سنجش از دورسال

جغرافيايي در شناسايي و تجزيه و تحليل تغييرات كاربري و 

اي مورد استفاده قرار گرفته پوشش زمين به شكل گسترده

 (. 6است )

ز ارج در ارتباط با موضوع مورد مطالعه تحقيقاتي در داخل و خا

( 7( )1394كشور صورت گرفته است. فاطمي طلب و همكاران )

هاي رودسر را انجام و به اين شش جنگلتغييرات سطح پو

سال گذشته كاهش چشم گيري در  13نتيجه رسيدند كه در 

هاي منطقه رخ داده است. مرادي و همكاران سطح جنگل

و  (، تغييرات پوشش اراضي را در دو شهرستان رابر8( )1395)

و دارزوئيه بررسي كردند و نتايج تغييرات كاربري اراضي در 

 ترين تبديل ود كه كاربري اراضي مرتع بيشمنطقه نشان دا

 تغيير را داشته است كه اغلب به دليل گسترش اراضي زراعي

(، پايش تغييرات 2015و همكاران )Waseemبوده است. 

ر اي در مصر را با استفاده از تصاويپوشش اراضي در منطقه

ين الندست انجام و به اين نتيجه دست يافتند كه استفاده از 

ريزي براي حفظ تواند مديران را جهت برنامهمي فرايند

در  از ساير تحقيقات مشابه انجام شدهها كمک كند. اكوسيستم

و همكاران  Maimaitijiangبه تحقيقات  اين زمينه مي توان

(2015 )(10); Xiao ( 11( )2015و همكاران);  جعفرنيا و

 (13( )2016(؛ راهداري و همكاران )12( )2016همكاران )

 اشاره كرد. حوضه آبخيز خوجين به دليل مساحت زياد و نقش

ي مهم در تأمين امرار معاش جمعيت ساكن در اين حوضه،  برا

انجام اين پژوهش انتخاب شد و هدف از انجام اين پژوهش، 

 نجيهاي دورسپايش تغييرات كاربري اراضي با استفاده از داده

ه هاي حوضجنگل بر سطح مراتع و و تأثير اين تغييرات GISو 

 به عنوان ركن امرار معاش مردم بومي در منطقه است تا با

مشخص شدن روند تغييرات تصميمات صحيح براي جلوگيري 

ذ از تغييرات كاربري و مديريت جامع در سطح اين حوضه اتخا

 گردد. 
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 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
ب هكتار در جنو 87/9551حوضه آبخيز خوجين با مساحت 

استان اردبيل و چسبيده به شهر خلخال در شهرستان خلخال 

ز قرارگرفته كه به عنوان مهم ترين حوضه در سطح شهرستان ا

طول  23748تا  472848نظر موقعيت جغرافيايي بين

شده واقع  عرض شمالي 083737تا  053037شرقي و 

ر و حداقل ارتفاع د متر 2569حوضه حداكثر ارتفاع است. 

. متوسط باشدمي از سطح دريا متر1750خروجي حوضه برابر 

رت متر و ميانگين درجه حراميلي 400بارش ساليانه در حوضه 

( 1(. شكل )14گراد مي باشد )درجه سانتي 7ساليانه هوا 

 دهد.موقعيت حوضه در استان را نشان مي

 

 روش تحقيق

دست لنماهواره  OLIو  TM ،+ETMهاي ابتدا تصاوير سنجنده

 1395و  1380، 1365هاي متعلق به تيرماه سال 8و  7، 5

دريافت 1انتخاب و از تارنماي سازمان زمين شناسي آمريكا

گرديد. در ادامه تصاوير اخَذ شده از نظر وجود خطاهاي 

خطاهاي راه راه اتمسفري و راديومتريک از جمله پوشش ابر، 

با توجه به  هاي تكراري بررسي شد. در ادامهشدگي و پيكسل

داراي اندازه  2002 براي سال +ETMاينكه تصوير سنجنده 

 30ل ود و دو سنجنده ديگر داراي اندازه سلومتر ب 5/28سلول 

، هريک از 2گيري مجددمتري بودند، با استفاده از تابع نمونه

باندهاي تصوير و با روش نزديک ترين همسايه داراي اندازه 

با توجه به اين كه حوضه مورد  در ادامهمتر شدند.  30 سلول

مطالعه نيز در منطقه كوهستاني واقع شده و داراي پستي و 

و  DEMبلندي زياي بود تصحيحات ارتفاعي با استفاده از لايه 

همچنين اطلاعات موجود در متاديتاي تصوير دريافتي، انجام 

ها هايي مثل جاده و آبراههبا بررسي و هم پوشاني لايهشد. 

فاقد خطاي هندسي است و  1395كه تصوير سال مشخص شد 

به عنوان تصوير پايه قرار گرفت و با استفاده از روش تصوير به 

                                                 
1- United State Geology Survey 

2- Resample 

هاي مختلف نقطه در قسمت 30تصوير و استفاده از حدود 

با مقدار ريشه متوسط مربع  1365و  1380حوضه تصاوير سال 

پيكسل محاسبه و دو تصوير بر  35/0و  31/0برابر  3خطا

هاي تعليمي گر منطبق شدند. در ادامه اقدام به تهيه نمونهيكدي

 بندي تصاوير شد. براي طبقه

نمونه هاي تعليمي بايستي به صورتي انتخاب شوند كه روي 

هاي گوناگون تصوير، به شكل مناسب پراكنده شده پديده

 N+1تعداد پيكسل مورد نياز براي هركلاس  باشند. حداقل

تعداد باندهاي مورد استفاده در  به معناي Nاست كه حرف 

 تعداد پيكسل هاي  است، اگرچهعمليات طبقه بندي 

نيز پيشنهاد  N100يا حتي  N10مورد نياز براي هر كلاس 

شرايط فوق، با كاربرد سامانه موقعيت  (. با رعايت15(استشده 

هاي تعليمي از تصاوير مربوط به گوگل اِرث، نمونه ياب جهاني و

بندي در ادامه، براي طبقه (.1شد )جدول سطح حوضه تهيه

استفاده شد كه اين  4تصاوير از خوارزميک بيش ترين شباهت

بندي پيكسل هاي طبقهترين روشروش به عنوان يكي از دقيق

 (. در ادامه 16پايه توسط اكثر محققين پذيرفته شده است )

ش كاربري و پوش (، نقشه2با استفاده از نقاط تعليمي )شكل 

بندي شده، اراضي ضي تهيه شد. پس از تهيه نقشه طبقهارا

 جنگلي از نقشه طبقه بندي شده جدا و با نقاط شاهد كه به

منظور ارزيابي دقت برداشت شده بودند، رويهم گذاري و 

مشخص شد كه در برخي مناطق تفكيک اراضي مرتع و جنگل 

از يكديگر به خوبي صورت نگرفته است. به همين دليل به 

ر جلوگيري از كاهش دقت طبقه بندي تصاوير، از شاخص منظو

( استفاده شد و NDVI) تفاضل نرمال شده پوشش گياهي

ر هاي كم تبه اراضي جنگلي و ارزش 4/0هاي بيش تر از ارزش

صاص يافت. براي تفكيک بهتر به اراضي مرتعي اخت 4/0از 

اه اراضي مرتعي از اراضي ديم نيز كه امكان طبقه بندي اشتب

ها در اين زمينه وجود داشت از نقشه شيب منطقه پيكسل

 كمک گرفته شد. 

اي كه با پيمايش ميداني در منطقه، حداكثر شيبي كه به گونه

تخمين زده شد و در  %30براي كشاورزي ديم مشاهده شد 

                                                 
3- RMSE 

4- Maximum Likelihood 
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ادامه لايه شيب با لايه كاربري تهيه شده از روش حداكثر 

 %30شيب بيش تر از  احتمال رويهم گذاري شده و مناطق با

كاربري كشاورزي ديم اختصاص داده شده بودند، به  كه  به

كاربري مرتع تغيير يافتند. براي تفكيک اراضي جنگلي از كشت 

با توجه به وجود باغات گسترده در منطقه در  آبي و باغات نيز

كه با توجه استفاده شد  DEMبندي شده،  از لايه نقشه طبقه

و اراضي  2000لي در ارتفاعات بيش تر از به وجود اراضي جنگ

متر، لايه مدل  2000باغي و زراعت آبي در ارتفاعات كم تر از 

متر  2000رقومي ارتفاعي در دو طبقه بيش تر و كم تر از 

بندي و با لايه كاربري به دست آمده رويهم گذاري گرديد طبقه

راعت متر و كاربري ز 2000و اراضي كه در ارتفاعات بيش تر از 

به شدند به اراضي جنگلي تغيير نام يافتند. آبي باغ را شامل مي

بندي تصاوير لازم بود تا ارزيابي منظور اطمينان از دقت طبقه

كار از شاخص كاپا و صحت كلي دقت صورت گيرد كه براي اين

 استفاده شد.

 تعداد نقاط شاهد و تعليمي -1جدول 
Table1. The number of training and witness points 

نقاط  کاربري رديف

 تعليمي

نقاط 

 شاهد

 33 59 مسكوني 1

 38 69 جنگل 2

 54 89 كشت ديم 3

 78 104 مرتع 4

 49 75 كشت آبي و باغات 5

 

 

 

 

 طقه مورد مطالعهمن  -1شكل 

Figure1. Study area 

 

 وقعيت نقاط شاهد و تعليمي در حوضهم  -2شكل 

Figure 2. The location of training and witness points 
 

 نتايج

نتايج كلي دقت طبقه بندي و ميزان ضرايب دقت كاربر و توليد 

( آورده شده است. بر اين اساس در هرسه 2كننده در جدول )

تصوير ميزان صحت كلي از ميزان ضريب كاپا بيش تر است. از 

طرف ديگر ميزان ضريب به دست آمده بيان گر اين است كه 

اي مورد استفاده با دقت قابل قبول قادر به تهيه اوير ماهوارهتص

هاي كاربري اراضي است. بالاتر بودن ميزان ضريب صحت نقشه

كلي نسبت به ضريب كاپا به ماهيت محاسبه ضرايب فوق 

(. معمولاً صحت كلي، يک برآورد خوش بينانه 17مربوط است )

. در حالي كه آيداست و بالاتر از مقدار واقعي به دست مي

بندي تصادفي ضريب كاپا ميزان دقت را نسبت به يک طبقه
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(. از آنجاكه ضرايب صحت كلي و ضريب 18نمايد)محاسبه مي

كاپا تنها با كل طبقه بندي ارتباط دارند و اطلاعاتي در مورد 

(، براي برآورد 19دهند )ها ارايه نميتوزيع مكاني خطاي كلاس

پارامترهاي دقت كاربر و دقت  ها به صورت مجزادقت كلاس

( و خطاي اميشن 1-توليد كننده و خطاي كميشن )دقت كاربر

هاي مختلف كاربري اراضي ( براي كلاس1-)دقت توليد كننده

 تهيه شد.

 

 دقت کاربر و توليد کننده براي تصاوير مورد استفاده دقت طبقه بندي و ميزان ضرايب نتايج کلي -2جدول 

Table2.  Overall accuracies and Kappa coefficients and user and producer accuracies for used images 

 درصد اميشن درصد کميشن دقت توليد کننده دقت کاربر کاربري رديف

1395 1380 1365 1395 1380 1365 1395 1380 1365 1395 1380 1365 

 59/11 74/1 95/3 22/24 04/5 24/4 41/88 26/98 05/96 78/75 96/94 76/95 زراعت آبي 1

 19/4 69/1 58/1 25/12 53/12 00/9 81/95 31/98 42/98 75/87 47/87 00/91 مرتع 2

 31/10 03/3 39/2 09/5 23/1 91/2 69/89 97/96 61/97 91/94 77/98 09/97 جنگل 3

 49/17 68/17 28/6 48/8 00/0 82/0 51/82 32/82 72/93 52/91 00/100 18/99 زراعت ديم 4

 73/13 68/10 88/9 58/2 16/3 95/3 27/86 32/89 12/90 42/97 84/96 05/96 مسكوني 5

 

2016 

 94/0 ضريب كاپا

 60/95 %صحت كلي

 

2001 

 91/0 ضريب كاپا

 61/93 %صحت كلي

 

1986 

 86/0 ضريب كاپا

 06/90 %صحت كلي

 

، 1365هاي هاي كاربري و پوشش اراضي مربوط به سالنقشه

( آورده شده است. مجموع مساحت 3) در شكل 1395و  1380

باشد. مساحت هكتار مي 9551هاي منطقه مورد مطالعه كاربري

ها نيز در هر سه سال مورد بررسي به تفكيک هر يک از كاربري

( آورده شده است كه بر اين اساس در هر سه سال 3در جدول )

زراعت آبي و باغ، هاي مرتع، زراعت ديم، به ترتيب كاربري

-ترين مساحت را به خود اختصاص داده مسكوني و جنگل بيش

( نيز ميزان و درصد تغييرات آورده شده است 4اند. در جدول )

كه بر اين اساس زراعت ديم و اراضي مسكوني در هر سه دوره 

افزايش و اراضي مرتعي و جنگلي در هر سه دوره روند كاهشي 

-1365بي و باغ نيز در دوره اول )داشته است. اراضي زراعت آ

( افزايش يافته 1395-1380( كاهش و در دوره دوم )1380

.است

 

 ردرصد و هكتا هاي مختلف کاربري در سه سال مورد بررسي بر حسبمساحت کلاس -3جدول 

Table 3. The areas of different land use classes for 3 studied years based on (hectare and percentage) 

 

 رديف

 

 کلاس کاربري

 سال

1365 1380 1395 

 درصد هكتار درصد هكتار درصد هكتار

 94/32 62/3146 30/26 12/2516 33/17 19/1658 زراعت ديم 1

 42/2 93/231 81/02 20/269 36/03 46/321 جنگل 2

 97/10 43/1048 20/09 88/866 35/12 57/1168 زراعت آبي و باغ 3
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 24/49 78/4703 62/58 42/5606 91/65 15/6303 مرتع 4

 40/4 47/420 06/03 74/292 03/01 43/99 مسكوني 5

 

 ها در سه دوره مورد بررسيتغييرات هريک از کاربري ميزان -4جدول

 Table 4. The amounts of land use changes during 3 studied periods  

 

 رديف

 

 کلاس کاربري

 سال

1365-1380 1380-1395 1365-1395 

 درصد هكتار درصد هكتار درصد هكتار

 58/15 43/1488 60/6 49/630 98/8 93/857 زراعت ديم 1

 -93/0 -52/89 -39/0 -26/73 -54/0 -26/52 جنگل 2

 -39/1 -14/133 76/1 54/168 -15/3 -68/301 زراعت آبي و باغ 3

 -74/16 -36/1599 -45/9 -633/902 -29/7 -72/696 مرتع 4

 36/3 03/321 33/1 72/127 02/2 31/193 مسكوني 5

همچنين، بر اساس جدول فوق مشخص استت كته در دوره اول   

ترين تغييرات مربوط بته كتاربري كشتت     (، بيش1380-1365)

هكتار افتزايش و در مقابتل    93/857ديم مي باشد كه به ميزان 

باغ كتاهش   -در دوره كنوني، كاربري جنگل، مرتع و زراعت آبي

 31/193يافته است. در اين دوره مناطق مسكوني نيز به ميتزان  

(، 1380-1395هكتار افتزايش يافتته استت. در دوره دوم نيتز )    

ترين تغييرات مربوط به كاربري مرتع است كه بته ميتزان    بيش

ترين تغييترات نيتز كتاهش     هكتار كاهش داشته و كم 93/902

وره ستوم يعنتتي  هكتتاري جنگتل هتاي حوضتته استت. در د     73

هكتتاري   1600تترين تغييترات كتاهش     (، بيش1395-1365)

هكتاري جنگل  90ترين تغييرات نيز كاهش  مراتع منطقه و كم

تتر تغييترات   هاي منطقه است. در ادامه به منظور بررسي دقيتق 

ها، ميزان تغييرات خالص هر طبقه با توجه به هر يک از كاربري

 ( آورده شده است.5در جدول )ها، به تفكيک نقش ديگر كاربري

 36/22(، 1365-1380( در دوره اول )5بتتتر استتتاس جتتتدول )

ترين تغييرات آن  درصد از منطقه تغيير كاربري داشته كه بيش

-به يكديگر شامل تبديل اراضي مرتعي به اراضي كشت ديم مي

درصتتد از  73/20(، 1380-1395باشتتد. در دوره دوم يعنتتي  ) 

ري شده است كه در اين دوره نيز تبديل منطقه دچار تغيير كارب

اراضي مرتعي به زراعتت ديتم بتيش تترين تغييترات را دارد. در      

درصد از منطقه دچار 08/28( كه 1365-1395دوره آخر يعني )

خوش تغيير اراضي مرتع  تغيير كاربري شده است، باز هم دست

به زراعت ديم است. شايان ذكر استت در سته دوره بته ترتيتب،     

اراضي ديم به مرتع، جنگل به مسكوني و زراعت آبتي بته   تبديل 

جنگل بتا تغييترات كتم تتر از  يتک هكتتار ،حتداقل تغييترات         

( نقشته نتوع تبتديلات كتاربري     4محسوب مي شوند. در شكل )

 اراضي به يكديگر آورده شده است.
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 نقشه کاربري اراضي -3شكل 

Figure3. Land use map 

 

 ي رخ دادهنقشه تغييرات کاربر -4شكل

Figure4. The map of land use changes 

 

 1365-1395هاي وع و درصد تغييرات کاربري صورت گرفته در حوضه آبخيز خوجين در فاصله سالن -5جدول
 Table 5.The types and percentages of land use changes in Khojin watershed during the period of 1985-2015  

 

 رديف

 

 ع تغييرنو

 سال

1365-1380 1380-1395 1365-1395 

 درصد هكتار درصد هكتار درصد هكتار

 01/16 59/1529 30/25 70/2416 21/16 42/1550 زراعت ديم بدون تغيير 1

 - - 17/0 15/17 00/0 05/0 زراعت ديم به جنگل 2

 21/0 17/20 96/17 15/17 03/0 57/3 زراعت ديم به زراعت آبي 3

 09/1 35/104 83/0 92/79 05/1 77/100 زراعت ديم به مرتع 4

 03/0 79/3 03/0 97/2 03/0 36/3 زراعت ديم به مسكوني 5

 88/1 03/180 12/2 37/203 05/2 69/196 جنگل بدون تغيير 6

 - - 12/0 17/12 54/0 99/51 جنگل به زراعت آبي 7

 45/1 31/139 81/0 54/77 76/0 77/72 جنگل به مرتع 8

 72/1 30/164 60/0 86/57 90/0 86/86 زراعت آبي به زراعت ديم 9

 00/0 03/0 16/0 80/15 13/0 38/13 زراعت آبي به جنگل 10

 48/8 14/810 73/6 39/643 26/7 90/694 زراعت آبي بدون تغيير 11

 68/1 26/161 58/2 25/247 76/3 97/359 زراعت آبي به مرتع 12

 47/0 27/45 18/0 36/17 27/0 44/26 نيزراعت آبي به مسكو 13

 16/15 54/1448 78/6 91/647 18/9 69/878 مرتع به زراعت ديم 14

 54/0 86/51 13/0 75/12 89/0 04/86 مرتع به جنگل 15
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 27/2 17/217 83/3 87/365 40/2 43/230 مرتع به زراعت آبي 16

 78/44 05/4277 69/43 25/4173 33/51 18/4909 مرتع بدون تغيير 17

 12/3 88/298 77/2 75/264 07/2 78/198 مرتع به مسكوني 18

 04/0 05/4 23/0 55/22 01/0 07/1 مسكوني به زراعت ديم 19

 00/0 93/0 10/0 82/9 01/0 33/1 مسكوني به زراعت آبي 20

 22/0 80/21 31/1 81/125 33/0 03/32 مسكوني به مرتع 21

 75/0 25/72 41/1 96/134 67/0 99/64 مسكوني بدون تغيير 22

 

 گيريبحث و نتيجه

 30طول دورهدر  دادهرخين تحقيق براي پايش تغييرات در ا

و خوارزميک بيش ترين  شدهنظارتي بندطبقهساله از روش 

( استفاده شدكه 20باشد،)يمداراي دقت بالايي  كهشباهت 

و Elcovy ;(1392مشابه تحقيقات سنجري و برومند )

بندي هر سه . دقت طبقهاست( 22و 21)  )2011)همكاران

تصوير با شاخص كاپا و صحت كلي بررسي شد و با توجه به 

ضر ( نتايج پژوهش حا23) 2005در سال  Matherتحقيقات 

بر بندي قابل قبول است. از لحاظ آماري، دقت و صحت طبقه

اساس نتايج حاصل از بررسي دقت طبقه بندي در سه تصوير، 

بندي به ترتيب تاريخ دريافت تصوير، روند طبقه دقتميزان 

افزايشي داشته كه با توجه به بروز بودن اطلاعات از تصوير سال 

و امكان دسترسي مستقيم به كاربري فعلي، اراضي  2015

منطقه براي انتخاب نمونه هاي تعليمي طبيعي بود. علاوه بر 

ه و اين دقت به دست آمده در هر سه تصوير قابل قبول بود

نشان از قابليت بالاي تصاوير لندست براي تهيه نقشه كاربري 

اراضي با دقت قابل قبول داردكه اين امر با نتايج تحقيقات 

 ;(2005و همكاران)Youan  ;(1392سنجري و برومند )

Elcovy (دارد.  ( مطابقت22و 21، 15) )2011و همكاران

تنها حاصل بندي، البته بايد اشاره نمود كه دقت بالاي طبقه

اجراي فرايند طبقه بندي نبوده و علاوه بر اين موارد، برداشت 

هاي تعليمي با پراكنش و تعداد مناسب در سطح حوضه و نمونه

و لايه شيب و لايه ارتفاع براي  NDVIاستفاده از شاخص 

بندي ها نقش قابل توجهي در بهبود فرايند طبقهتصحيح نقشه

( نيز در تحقيق خود از 13ن )راهداري و همكارا داشته است.

بندي استفاده شاخص پوشش گياهي براي افزايش دقت طبقه

نمودند. همچنين در اين تحقيق علاوه بر محاسبه صحت كلي و 

ضريب كاپا، پارامترهاي دقت كاربر و دقت توليد كننده، به 

از كاربري ها در سه تصوير به دست آمد  تفكيک براي هر كلاس

بندي شده، هاي طبقههر كدام از كلاس تا ميزان خطا در

مشخص شود. در مجموع دقت نتايج حاصل از سه تصوير براي 

توان به ها نتايج مشابهي داشت كه اين مهم را ميتمام كاربري

هاي تعليمي مناسب و همزماني تاريخ برداشت برداشت نمونه

ه . در دورنتايج تغييرات كاربريسه تصوير )تيرماه( ارتباط داد. 

(، تغيير كاربري اراضي منطقه در 1365-1380زماني اول )

-1395است. درحالي كه اين امر در دوره دوم ) %23حدود 

( حدود 1365-1395درصد و در دوره سوم ) 21( حدود 1380

درصد است. تبديل جنگل به مرتع يک حالت از اين  28

تغييرات است كه به دنبال قاچاق درختان جنگلي منطقه در 

هاي گذشته رخ داده و همواره موجب لكه لكه شدن الطي س

شود. قطع درختان جنگلي در نهايت موجب اين زيستگاه مي

شود كه اين مراتع نيز با توجه به تبديل اين اراضي به مراتع مي

بالا بودن ميزان شيب منطقه بعد از مدتي از بين رفته و تبديل 

همچنان كه  شوند.به اراضي با پوشش ضعيف و فرسايشي مي

در حال حاضر نيز در اراضي جنگلي از بين رفته اين مناطق 

قابل مشاهده است. تبديل اراضي زراعت ديم به اراضي زراعت 

آبي هر چند اندک اما اغلب در اطراف اراضي زراعي صورت 

گرفته است كه در اين خصوص بايد به توسعه عمليات 

نمود كه توسط  آبخيزداري و تأمين آب براي اين اراضي اشاره

هاي ذيربط صورت گرفته و موجب توسعه اراضي زراعت سازمان

آبي و باغ شده است. تبديل اراضي زراعت آبي به زراعت ديم در 
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منطقه نشان دهنده كاهش ميزان آب دريافتي در اين مناطق 

است كه به دليل عدم امكان تأمين آب است كه نشان از كمبود 

را دارد. البته بايد اشاره نمود كه آب در برخي از مناطق حوضه 

هكتار از اراضي زراعي و باغات  128سال گذشته  30در طي 

منطقه از بين رفته و دچار تغيير كاربري شده است كه عمدتاً به 

سال گذشته  30زراعت ديم تبديل شده است. همچنين در طي 

-هكتار از مراتع منطقه از بين رفته و تبديل به كاربري 1600

ديگر شده اندكه زراعت ديم در اين زمينه بيش تر از بقيه هاي 

ها است كه از اين حيث مشابه تحقيق مرادي و همكاران كاربري

( مي باشد. نوع ديگري از تغيير، تبديل اراضي كشت ديم به 8)

مرتع است. اين تغيير در دوره اول و دوم تقريباً برابر است و 

فاظت از منابع طبيعي علت اين امر نقش بازدارندگي يگان ح

استان در ارتباط با مقوله تغيير كاربري است. اين تغيير بدين 

شكل اتفاق مي افتد كه افراد بومي منطقه اراضي مرتعي حاشيه  

اراضي كشاورزي يا ساير مراتع را تحت كشت قرار داده و بعد از 

فرايند حقوقي در دادگاه بخش قابل توجهي از اين اراضي كه 

د سودجو تصرف شده است، به نفع اداره منابع توسط افرا

طبيعي برگشته و مجدداً بعد از مدتي كشت نشدن اين اراضي 

شوند. البته برخي از مناطقي زراعي كم كم تبديل به مرتع مي

هم كه تحت كشت قرار مي گيرند به علت عدم كارايي و 

شوند كه از آن ها تحت بازدهي زمين بعد از مدتي رها مي

گردد كه بعد از مدتي به ديم زار رها شده عنوان ميعنوان 

مراتع با پوشش ضعيف تبديل مي گردد. نوع ديگر تغيير در 

منطقه تبديل اراضي مرتعي به كشت ديم است. اين معضل كه 

دهد. با توجه به شغل دوم هاي كشور رخ ميدر بيش تر حوضه

 مردم منطقه كه بعد از دامداري، كشاورزي مي باشد قابل

توجيه مي شود. با افزايش جمعيت منطقه و نياز به درآمد 

اقتصادي، بيش تر اراضي مرتعي منطقه به صورت مخفيانه 

گيرند و در بسياري از مواقع براي مدت تحت كشت قرار مي

 زيادي اين اتفاق مشخص نمي گردد. 

به همين دليل است كه در حوضه مورد مطالعه نيز به دنبال 

ن تغيير قابل تشخيص شده است كه البته افزايش جمعيت، اي

بيش تر در ارتباط با مراتع اطراف اراضي كشاورزي كه به آساني 

قابل شخم است رخ مي دهد. آخرين نوع از تغييرات، افزايش 

اراضي مسكوني در منطقه است كه با توجه به روند افزايشي 

جمعيت در منطقه امري طبيعي است. بيش ترين كاربري تغيير 

ته در اين خصوص اراضي مرتعي را مي توان ذكر كرد كه ياف

هكتار از اراضي مرتعي منطقه  198سال گذشته حدود  30طي 

به كاربري مسكوني تغيير يافته است و علت اصلي آن واقع 

شدن مراتع در حاشيه اراضي مسكوني در منطقه است كه با 

گسترش شهر به سمت حاشيه، اين اراضي تبديل به مسكوني 

توان ادعا نمود كه مهم ترين تغييرات كاربري ه است. ميشد

حوضه در درجه اول، تبديل اراضي جنگلي به مرتعي است و 

توسعه به دليل افزايش جمعيت، رشد تكنولوژي و رعايت 

 .نكردن اصول اكولوژيكي و اجراي قوانين قابل مشاهده است

ه كمااينكه محققين متعددي در نقاط مختلف ايران و جهان ب

 (. 21و  24اند)نتايج مشابهي در اين خصوص دست يافته

در درجه دوم، تبديل اراضي مرتعي به كشت ديم است كه به 

-دليل شغل مردم منطقه كه دامداري و سپس كشاورزي مي

 باشد، قابل توجيه است. 

سال گذشته  30توان بيان نمود كه در طي به طور كلي مي

فزايشي داشته است كه هم اراضي كشت ديم در منطقه روندي ا

( 26باشد. اما اين موضوع با مطالعات )( مي25سو با مطالعات )

مغايرت دارد كه در آن در طي يک دوره اراضي كشاورزي 

هاي  كاهش يافته است. در ادامه مي توان بيان كرد كه جنگل

منطقه در طي سال هاي گذشته همواره روند كاهشي شديدي 

دود بودن سطح جنگل هاي منطقه داشته كه با توجه به مح

نيازمند توجه بيش تر مسوولين در اين خصوص است به 

خصوص كه اين تغييرات منجر به ايجاد اراضي باير و بدون 

شود كه با توجه به قرار گيري آن در ارتفاعات و پوشش مي

وجود باندهاي شديد در اين ناحيه در آينده موجب وارد آمدن 

خلخال خواهد شد. در تحقيق گرد و خاک به سمت شهر 

هاي منطقه ( هم ميزان جنگل7فاطمي طلب و همكاران )

روندي كاهشي داشته است هر چند كه در تحقيق جعفرنيا و 

( سطح جنگلهاي منطقه روندي افزايشي داشته 12همكاران )

در است كه علت آن رشد طبيعي جنگلهاي منطقه بوده است. 

نيز مؤيد اين مطلب ( 27ن )و همكارا Luاين ارتباط تحقيقات 

است كه شناخت مقدار و روند تغييرات در كاربري هاي مختلف 
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موجب فهم بيش تر و اتخاذ تصميم مناسب مديريتي در ارتباط 

البته بايد اذعان داشت كه  .هاي مختلف خواهد شدبا كاربري

علت اصلي اين تغييرات، عدم وجود شغل مناسب در منطقه 

اي كسب درآمد اقدام به تخريب منابع است كه در نهايت بر

-برنامه طبيعي منطقه مي گردد. لذا، مديريت مناسب و اجراي

 هاي آمايش سرزمين در اين منطقه ضروري به نظر مي رسد.
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