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 چکیده

های بسیار مناسب از لحاظ اقتصادی، بهداشتی و سازگار با عنوان یکی از روشه کمپوست بامروزه فرآیند تولید ورمی زمینه و هدف:

بار توسط کرم خاکی کمپوست از پسماند میوه و ترهزیست برای تثبیت مواد زاید آلی مطرح است. هدف از این پژوهش تولید ورمیمحیط

Eisenia fetida .است 

به منظور بررسی کمیت تولید ورمی کمپوست توسط کرم ایزنیا فوئتیدا این پژوهش در میدان میوه تره بار آزادی تهران  :روش بررسی

 تصادفی با پنج تیمار سبزی و کاهو، صیفی جات، انواع میوه، کاغذ و مقوا و ترکیبی از تیمارها در  ام شد. آزمایش در قالب طرح کاملاًانج

 کرار در شرایط مشابه اجرا گردید.سه ت

تعداد  .داری با سایر تیمارها داشتمعنی وزن ورمی کمپوست تولید شده تحت تیمار میوه، ترکیب پسماند و صیفی جات تفاوت ها:يافته

د کرم جوان تفاوت فزایش تعداداری در استفاده از تیمار انواع میوه و ترکیب پسماند نشان داد ولی در خصوص اکرم بالغ افزایش معنی

جات نشان داد. انواع میوه،ترکیب پسماند و صیفی داری تحت تیمارهایکل کرم بالغ و جوان افزایش معنی داری مشاهده نگردید. وزنمعنی

نتایج نشان داد که  ترین میزان پسماند مصرف شده نیز در تیمار میوه مشاهده گردید. ترین افزایش طول بدن کرم بالغ و بیش بیش

 تر از سطح مجاز است. ی استاندارد قرار دارد و تنها از نظر سطح مواد آلی بیشکمپوست تیمارهای مورد بررسی در محدودهکیفیت ورمی

    بار برای تولید کمپوسترسد که استفاده از پسماندهای میادین میوه و ترهبا توجه به نتایج این تحقیق به نظر می :بحث و نتیجه گیری

 گذاری دارد.زنیا فوئتیدا ارزش سرمایهاز کرم ای

 کمپوست.کرم خاکی، ورمی پسماند، ایزنیا فوئتیدا،کلیدی:  واژه های
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Abstract  

Background: Today, Vermi compost production process as one of the very good procedures in terms 

of economic,health, and environmental sustainability to stabilize the organic waste is discussed. The 

aim of this study was Vermi compost production from fruit and vegetable organization waste by 

earthworm (Eisenia Fetida). 

Methods: In order to evaluate the quantity of produced Eisenia Foetida and Vermi compost an 

investigation was conducted in Azadi fruit and vegetable organization. The experiment was 

completely randomized design with three replications. Treatments were fruit, leaf vegetable and 

lettuce, non leafly vegatables, paper and combination of four treatments, in similar conditions. 

Results: the amount of Vermi compost significantly increased by fruit, combination and non leafly 

vegetables. Also the numbers of mature Eisenia Foetida, significantly increased by fruit and 

combination. But there were no significant differences in number of immature worms. Total weight of 

mature and immature worms was increased significantly by using fruit, combination and non-leafy 

vegetables. The highest increase in the average body length of mature worms and the most used waste 

were observed during the use of fruit treatment. The results showed that Vermi-compost quality 

treatments examined were in the standard range and only in terms of the organic matter was higher 

than the standard level. 

Conclusion: The results of this study showed that using waste of fruit and vegetable for producing 

compost from Eisenia Foetida is fully justified. 
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 مقدمه

تمایل بشر  ،، توسعه و پیشرفت تکنولوژیافزایش سریع جمعیت

جه ازدیاد مواد زاید از جمله در نتی و به افزایش مواد مصرفی

های عظیمی را به اندر جوامع بشری بحر که اخیراً لی استمسای

های شهری و روستایی عدم کنترل زباله. (1) استوجود آورده

در های غذایی ، به علت وجود انواع مختلف پسمانددر محیط

که همواره در هایی پناهگاه درمناسب  یو حرارت یرطوبت شرایط

عوامل اصلی و مولد بسیاری از  از ،زباله وجود دارد هایتوده

در ایران به دلیل  (.2) است و حیوانی یهای انسانبیماری

تکنولوژی و امکانات مناسب پسماندها  کلات اقتصادی و نبودمش

 (.3و  4) شونددفن و تلنبار می غیربهداشتیعمدتاً به روش 

 که دنشومی های آلی دفن و سوزانده ها تن زبالهسالیانه میلیون

-وجود میمحیطی فراوانی را ب مشکلات زیست که این علاوه بر

 هازباله سوزاندن نی صرف حمل، دفن وهای کلاهزینه ند،آور

شد. در روش دفن زباله علاوه بر مشکلات و خطرات  خواهد

، اشغال های زیرزمینیورود نیترات و سایر مواد آلاینده به آب

 آیدشمار مید زاید از دیگر معایب این روش بهتوسط موافضا 

های سطحی و منابع آب نشر گازهای سمی، آلودگی (.5)

ای مانند متان از تهدیدات این زیرزمینی و نشر گازهای گلخانه

 و سوزاندن های دفن در خاکروشبا این وجود  (.6) روش است

در  به عنوان دو روش رایج برای دفع حجم زیادی از پسماندها

ست که احالی(. این در7) دشوبسیاری از کشورها استفاده می

قابل استفاده از از مواد مصرفی به فرم پسماند غیر ایقسمت عمده

محیطی و  بار زیست ثار زیانشود که آچرخه تولید خارج می

-لذا شدت آلودگی (.8) توان برای آن متصور شداقتصادی را می

ای ه گونهد و زباله در شهرها و مراکز تجمع صنایع بهای مواد زای

نسبت به دفع است که توجه علمی و اجرایی متخصصان را 

 .(9) استاصولی این مواد به خود جلب کرده صحیح و بازیافت

در  مؤثر چه استفاده مجدد از پسماند صورت پذیرد گامی چنان

 .(8) افتدسمت پایداری در کشاورزی اتفاق میجهت حرکت به 

و مشکلات زمین دفن زباله، وجود نسبت  لی چون کمبودمسای

باله، زش اقتصادی زار ،اد زایدزیاد مواد آلی فسادپذیر در مو

کشاورزی و کاهش ارزش کودی کمپوست تولیدی برای مزارع 

، بهداشتی و اقتصادی دفع زباله به واسطه محیطیتخریب زیست

یک سازی در کشور به عنوان عمل کودسازی موجب شده تا کود

د جامد شهری مورد توجه قرار گزینه برتر در مدیریت مواد زای

ریت صرفه در مدیبههای مؤثر و مقروناز روش. یکی (2گیرد )

 کمپوست()تولید ورمی کرمیپسماندهای جامد، فناوری پوسش

زیست و  سو با محیط وش به عنوان یک روش هم. این ر(9) است

تواند برای تجزیه زیستی پسماندهای آلی در کشاورزی پایدار می

مانند  واحدهای کوچک ) مانند منازل (، یا واحدهای بزرگ )

(.  1)های فاضلاب ( استفاده گردد صنایع غذایی و تصفیه خانه

کاهش میزان پسماندهای آلی از یک سو و تبدیل آن به محصول 

کرمی رای فناوری پوسشدو مزیت عمده ب با ارزش از سوی دیگر، 

ری استفاده از ، فناوکمپوستتولید ورمی (.11) روندبه شمار می

اکی است که به دلیل داشتن توان ی خهاانواع خاصی از کرم

 ف انواع مواد آلی زاید، موادبرای مصر ،رشد و تکثیر بسیار سریع

را به یک کود تولید  یچرخهزمحیط و خارج شده ا یکنندهآلوده

ای به عنوان غذ بالا تئینهای حاوی پروکرم ،آلی  با کیفیت بالا

کنند می     مواد دارویی و بهداشتی تبدیل منبع تولید ماهی و

کمپوست وجود دارد تولید ورمی های متعددی برایروش (.11)

های ها استفاده از کرمکه در این میان یکی از مهمترین روش

( مانند Lumbricidaeلومبریسیده )ی خاکی به ویژه خانواده

ید کود از مواد زاید آلی در تول (Eiseniafetida)  ایزنیا فوئتیدا

 شوند، استکرمی نامیده می پوستکمپوست یا کمورمی که

ترین به عنوان یکی از مهم یزنیا فوئتیداا کرم خاکی (.12و  13)

چون زمان فرایند هایی های شناخته شده است که مشخصهگونه

توانایی بالا در  ، تکثیر سریع،بالا ، کیفیت کرم پوسالکم پوسش

 . (3) سازگاری با شرایط مختلف محیطی و بازده بالایی دارد

 161هرداری تهران با بیش از بار شو ترهسازمان میادین میوه 

های کشاورزی را در بار و فرآوردهمرکز توزیع انواع میوه و تره

 15صورت ه این مراکز ب طح کلان شهر تهران به عهده دارد.س

-ای تقسیمبازار محله 51بازار روز  ثابت و  111میدان اصلی و 

انه هزاران تن محصولات کشاورزی در د. توزیع روزنشوبندی می

آن با تولید صدها سطح تهران و حجم بالای ضایعات و به تبع 
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روبروست  پذیر غنی از ترکیبات آلی و ارزشمندتن پسماند فساد

و دفع این ی صرف حمل های کلانکه در شرایط فعلی هزینه

، بحث ایجاد دههای تحمیل شهزینهبر علاوه .گرددپسماندها می

 ، زمان حمل و نگهداری و دفن این پسماندهاودگی در مبدأآل

های برآوردهای تقریبی مقدار کل زبالهبر اساس  وجود دارد. نیز

بار سطح شهر ی ترهآوری شده از سطح میادین و بازارهاجمع

-صورت روزانه جمعه در روز است که ب تن 221تهران بیش از 

(. به همین  14) شودحمل می آوری و به مراکز دفع زباله

سی بهترین الگوی تبدیل منظور مطالعه حاضر با هدف برر

 انجام پذیرفته کرمیپسماند به کمپوست تحت فناوری پوسش

بر حل قسمتی از مشکلات حجم  است، تا از این طریق علاوه

ثر در جهت کشاورزی پایدار به لحاظ ها، گامی مؤعظیم پسماند

از  وری محصولات کشاورزیهبردن بهر تولید کود سالم و بالا

 برداشته شود. طریق استفاده مجدد از ضایعات کشاورزی

 

 روش بررسی

 یبار آزادی واقع در جنوب غرباین مطالعه در میدان میوه و تره

 کاملاً آزمایشی در قالب طرح به روش تجربی تهرانشهر 

ها شامل آمد. تیمارنج تیمار در سه تکرار به اجرا درتصادفی با پ

جات، کاغذ و مقوا ی کاهو و سبزی، انواع میوه، صیفیسماندهاپ

 هاتیمار یازهمه یمخلوط و ترکیبی از کلیه پسماندها که عملاً

ترکیباتی که به جز پلاستیک کلیه ه ب .بود در نظر گرفته شد

بار تولید و به اسم زباله میادین ترهدات در داخل غرف عنوان زای

ن تیمارهای تحقیق تعریف شدند. به عنوا ،شوندبایست دفع می

پس از فراهم نمودن کلیه مقدمات مربوط به اجرای طرح مانند 

های ها، تهیه کرممورد نیاز، آماده کردن بستر کرم ساخت ظروف

طی گیری عوامل محیر لازم جهت اندازهمورد نیاز و تهیه ابزا

ها در ظروف . بستر کرمگرفتعملیات اجرایی طرح صورت 

یین شده قرار گرفته و پس از هر تیمار و تکرارهای تعمربوط به 

محدوده بهینه ) درصد 75دن میزان رطوبت بستر به حدود رسان

-ن رهاکرم خاکی بالغ در آ 71، تعداد (برای گونه ایزنیا فوئتیدا

ها از نظر وزن و که کرم . نهایت دقت در خصوص اینشدسازی 

توزیع گردند به  اندازه در شرایط یکسان در تیمارهای مختلف

ر گرم قرا 5/1تا  4/1ها در محدوده وزنی )کلیه کرم عمل آمد

به صورت تفکیک شده از بار داشتند(. پسماندهای میوه و تره

کن به دستگاه خردو پس از توزین با  شد مینغرف فعال تأ

با ایجاد یک شیار در بالای بستر بارگذاری  قطعات کوچک خرد

سطح مواد غذایی به وسیله  پسماندها انجام شد و سپس

ها در روز اول پوشانده شد. با توجه به مصرف کرمترکیبات بستر 

 گرم اضافه شد و این عمل به 71، پسماندی معادل به هر کرت

. میزان رطوبت و اسیدیته بستر میان تکرار شدصورت یک روزدر

 شدمتر کنترل اچپی سنج ومداوم  به وسیله رطوبتبه صورت 

سپس (. بود 8تا  7صد و اسیدیته حدود در 81تا  71)رطوبت 

ذا ها میزان غمماه با توجه به افزایش تعداد کربه فاصله هر  یک

شد. در نهایت پس ها اضافه مییا همان پسماند بیشتری به کرت

آوری نود روزه اقدام به جمع یسه تکرار در طی یک دورهاز 

های بالغ و )کرم هامکر گیری و توزین بسترها،بسترها، اندازه

ند مصرف نشده در هر تکرار و (، پسماندجوان مجزا شمارش شد

-گردید. سپس میزان رطوبت ورمی ،کمپوست تولیدیورمی

 الکتریکی وکمپوست، ماده آلی، سدیم، پتاسیم، ضریب هدایت

ها در . میانگین دادهشدگیری هزاندا کمپوستورمی   اسیدیته

های آماری مورد استفاده وتحلیلزیههر واحد آزمایشی، در تج

با طرح پایه  ((Anova ها. تجزیه واریانس دادهندقرار گرفت

 (MSTAT-C)افزار کامپیوتری تصادفی با استفاده از نرم کاملاً

ها از آزمون دانکن در سطح برای مقایسه میانگین انجام شد.

 درصد استفاده شد. 5و  1احتمال

 

 يافته ها

-میجزیه واریانس صفات مورد بررسی نشان تاز نتایج حاصل 

یمارهای مختلف بر میزان داری بین اثر تدهد که اختلاف معنی

کرم ، متوسط وزن ، وزن کرم بالغکمپوست تولید شدهوزن ورمی

 و میزان پسماند مصرف نشده ، متوسط طول بدن کرم بالغجوان

-اختلاف معنی وجود دارد. همچنین درصد 1در سطح احتمال 

، بین اثر تیمارهای مختلف بر تعداد کرم بالغ  تولید شده دار

 5در سطح احتمال  کرم بالغ، متوسط وزن وزن کرم جوان

عداد تاثر تیمارهای مختلف بر . ولی در مورد وجود دارد درصد

 (. 1)جدول مشاهده نشد نظر آماریهای جوان تفاوتی ازکرم
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 میانگین مربعات صفات مورد بررسی -0جدول 

Table 1- Means square of studied characteristics 

متوسط  صفت

وزن کرم 

 جوان

وزن کل 

 کرم جوان

متوسط 

وزن کرم 

 بالغ

وزن کل 

 کرم بالغ

تعداد کرم 

 جوان

تعداد کرم 

 بالغ

 ورمیوزن 

 تسکمپو

متوسط 

طول کرم 

 بالغ

 غذایوزن 

مصرف 

 شدهن

 ns43/3176 *83/4549 **43/94213 **1/14 **16/9144 4/1889** 1132/1* 433/148* 1178/1** آماره

 معنی دار نبودن اختلافns% و95، * معنی داری اختلاف در سطح %اطمینان99**معنی داری اختلاف در سطح احتمال 

 

به ترتیب ها نشان داد که نتایج آزمون مقایسه میانگین

و کاهو -سبزی ،جاتمارهای انواع میوه، ترکیب پسماند، صیفیتی

تیمارهای  اند.تری تولید کرده قوا ورمی کمپوست بیشم -کاغذ

 مقوا -و کاغذ کاهو-سبزی جات،صیفی پسماند،ترکیب  میوه،

-هثیر قرار دادتحت تأتر  بیش    ببه ترتی بالغ را هایتعداد کرم

تر از  رکیب پسماند بیش، میوه و تجاتتیمارهای صیفی. ندا

ثیر های بالغ تأکرممقوا بر وزن  -کاهو و کاغذ -ترکیب سبزی

جات انواع میوه، ترکیب پسماند و صیفی هایو تیمار تهداش

. افزایش متوسط اندهای جوان شدهبه افزایش وزن کرممنجر 

انواع میوه، ترکیب  وزن هر کرم بالغ  به ترتیب در تیمارهای

است.  تر بیش مقوا -کاهو و کاغذ -جات، سبزیپسماند، صیفی

نواع های ابوط به تیمارهر کرم جوان مرترین متوسط وزن  بیش

تری انواع  است، به میزان کممقوا  -میوه، ترکیب پسماند و کاغذ

ترین حد متوسط وزن  کاهو کم-جات و تیمار سبزیصیفی

ن افزایش متوسط تری بیش .اندهای جوان را موجب شدهکرم

-ر تیمارهای انواع میوه، صیفیبه ترتیب د طول بدن کرم بالغ

 و کاهو-در نهایت در تیمارهای سبزی و رکیب پسماندت جات،

 پسماند مصرف نشده ترین . بیشاستگرفتهمقوا صورت  -کاغذ

ترکیب پسماند،  ،جاتصیفی، مقوا -در تیمارکاغذ به ترتیب

.(2)جدول  است گرفتهرت کاهو و انواع میوه صو -سبزی

 

 تیمارهای مختلف مورد مطالعه.گیری شده در های صفات اندازهمقايسه میانگین -0جدول

Table 2- Comparison of means of measured characteristics in different treatments. 

وزن ورمی  منابع تغییر

 تسکمپو

تعداد 

 کرم بالغ

تعداد 

کرم 

 جوان

وزن کل 

 کرم بالغ

متوسط وزن 

 کرم بالغ

وزن کل 

 کرم جوان

متوسط 

وزن کرم 

 جوان

پسماند 

مصرف 

 شدهن

توسط م

طول کرم 

 بالغ

 a 67/622 a 33/211 a 215 a 33/93 a 5593/1 a 667/26 a 181/1 d1 a13 انواع میوه

 a 33/513 a 187 a 151 a 667/92 a 54433/1 a 333/23 a 1783/1 bc33/73 ab12 ترکیب پسماند

 a 67/465 ab 166 a 7/136 a 333/94 ab54167/1 a 667/21 b 1416/1 b111 a5/12 صیفی جات

 b 312 b 67/118 a 7/131 b 667/48 ab 45567/1 ab 17 b 137/1 c 51 b9 کاهو -سبزی 

 b 167 b 33/96 a 3/124 b 33/41 b 38167/1 b 333/8 a1543/1 a67/143 c8 مقوا -کاغذ 

 باشند.می دارمعنی آماری فاقداختلاف درهرستون، مشترک حرف یک حداقل دارای هایمیانگین

 

دهد که از نظر میزان مطالعات آزمایشگاهی نشان مینتایج 

سبزی،  –ترتیب تیمارهای کاهوکمپوست بهاسیدیته ورمی

مقوا و انواع میوه بیشترین  –جات، کاغذمخلوط پسماند، صیفی

دهند. از نظر ضریب هدایت مقدار را به خود اختصاص می

سبزی، مخلوط پسماند،  -ترتیب تیمارهای کاهوالکتریکی به

مقوا و انواع میوه بیشترین مقدار را به خود  -جات، کاغذصیفی
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ترتیب تیمارهای انواع میوه، اختصاص دادند. از نظر مقدار آب به

 سبزی بیش -مقوا، مخلوط پسماند و کاهو -جات، کاغذصیفی

ترین مقدار را به خود اختصاص دادند. از نظر وزن خشک به 

مقوا، مخلوط پسماند،  -سبزی، کاغذ -ترتیب تیمارهای کاهو

جات و انواع میوه بیشترین مقدار را به خود اختصاص صیفی

ترتیب تیمارهای مخلوط پسماند، دادند. از نظر مقدار مواد آلی به

ترین  جات بیشمقوا و صیفی -سبزی، کاغذ -انواع میوه، کاهو

ترتیب مقدار را به خود اختصاص دادند. از نظر وزن خاکستر به

سبزی، مخلوط  -مقوا، کاهو -جات، کاغذیفیتیمارهای ص

پسماندها و انواع میوه بیشترین مقدار را به خود اختصاص 

 -جات، کاهوترتیب تیمارهای صیفیدادند. از نظر مقدار سدیم به

مقوا بیشترین  -سبزی، مخلوط پسماندها، انواع میوه و کاغذ

ه ترتیب مقدار را به خود اختصاص دادند. از نظر مقدار پتاسیم ب

سبزی، )مخلوط پسماندها و انواع میوه با هم  -تیمارهای کاهو

مقوا بیشترین مقدار را به خود  -جات و کاغذبرابرند(، صیفی

-نتایج مطالعات آزمایشگاهی روی نمونه ورمی اختصاص دادند.

 ( ارایه شده است.3کمپوست تولید شده در جدول )

 

 ه ورمی کمپوست تولید شدهنتايج آنالیز آزمايشگاهی نمون -3جدول 

Table 3- Results of laboratory analysis of produced vermicompost samples 

 مشخصه ورمی 

 کمپوست

 

 

 تیمار

میزان 

اسیديته 

 0:0نسبت 

ضريب 

هدايت 

 الکتريکی 

mS/cm 

مقدار آب 

 )درصد(

وزن خشک 

 گرم0

مقدار مواد 

آلی 

 )درصد(

وزن 

خاکستر 

 )يک گرم(

مقدار 

 سديم 

 )درصد(

مقدار 

پتاسیم 

 )درصد(

 %15 %16/1 %5846 54/45 9191/1 %54/3 77/13 16/8 مخلوط پسماندها

 %15 %14/1 %5439 46/45 9118/1 %94/4 44/8 17/8 انواع میوه

 %54/51 %16/1 %6119 91/38 9236/1 %18/3 19/14 39/8 سبزی -کاهو

 %19/7 %17/1 %6512 98/34 9185/1 %57/4 94/12 14/8 صیفی جات

 %26/1 %19/1 %6444 56/35 91119/1 %4/4 48/9 18/8 مقوا –کاغذ 

 

 بحث و نتیجه گیری

در  یدیپسماند تول بیدر ترک ریمواد فسادپذ یوجود درصد بالا

دفان   یمناساب بارا   یهاا  نیطرف و عدم وجود زم کیاز  رانیا

 یکشور( از ساو  یخصوص در مناطق شمال پسماند )به یبهداشت

حمل و نقال و   ،یآور مشکلات مربوط به جمع نیهمچنو  گرید

 یدفع پسماندها باعاث شاده اسات کاه اساتفاده از روش ورما      

ماد   یآل دیدفع مواد زا یراهکار موثر برا کیعنوان  کمپوست به

تواناد   کرم خاکی ایزیناا فوئتیادا مای     .(9و  15) ردینظر قرار گ

ر تغذیه کرده با بخوبی از پسماندهای فسادپذیر میادین میوه وتره

کمپوست یاا کارم پوساال(    ترکیبات با ارزش )ورمیو آنها را به 

-کارم  ییکاارا  یبررسی حاضر به در مطالعه. (12) تبدیل نماید

کمپوسات از پساماند   تولیاد ورمای  در  دایفوئت ایزنیا یخاک یها

 اسیاامطالعااه تجرباای در مق کیاابااه صااورت   بااارمیااوه و تااره

جه به نتایج به دسات آماده وزن   با تو شد. پرداخته شگاهییآزما

تواناد  کمپوست تولید شده در تیمار انواع میوه میورمیتر  بیش

به دلیل اختلاف این تیمار از نظر بافت و میزان قند آن با ساایر  

کمپوست تولید شده تحت رمیپایین بودن و .(16) تیمارها باشد

های ذکر شده به دلیل وجاود اساانس در سابزی  و    ثیر تیمارتأ

است. مخلاوطی  د غذایی مؤثر در تیمار کاغذ بودهدم وجود مواع

-برای تولید ورمای  هستندسبزیجات معطر که دارای اسانس  از

خواهناد  هاا  کمپوست مناسب نبوده  و منجر به ازبین رفتن کرم
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زاد شادن گازهاای سامی فارار و     تواند به دلیل آمیشداین امر 

بای  وتجزیه میکر ی مرحلهها در طاسیدهای آلی مضر برای کرم

 .(15) اولیه باشد

که افزایش تعاداد   یج حاصله بیانگر این مطلب استنتاهمچنین 

ذایی تزریاق شاده باه    تحت تاثیر نوع ماده غ های بالغ کاملاًکرم

ن ارزش . با توجه به باالا باود  کیفیت آن است ها و نیزبستر کرم

یش ساماندهای میاوه  افازا   و ویتامین ها در پ غذایی ، مواد آلی

 این راساتا  های بالغ در طول دوره مشاهده گردید. درتعداد کرم

دار افازایش معنای   کهنشان داد  (2119لاکیشمپربها ) ی مطالعه

کمپوسات تولیادی ناشای ازتیماار     در ورمی میزان ویتامین سی

-محیط زندگی کرم میوه منجر به بالا رفتن میزان ویتامین سی

 ها تاثیر مثبات داشاته اسات    بر روند رشد کرم شده که قطعاً ها

-های جاوان نشاان  ثیرگذاری تیمارها بر تعداد کرم. عدم تأ(17)

 دهنده این موضوع است که در تحقیق حاضر تفاوت تیمارها بار 

ولای بار روی زناده     ،اندنداشته ثیریها تأزاد و ولد و تکثیر کرم

. این گذار بوده استثیرتأها و کامل شدن فرآیند رشد کرم ماندن

نوع و مقدار مواد  ( معتقدند1386که عبدلی و روشنی ) حالی در

 گذاردر میثیها تأس بر جمعیت و نرخ رشد کرمغذایی در دستر

گاذاری  تولید حداکثر پیلاه و تخام  برای فوئتیدا یزنیا (. کرم ا3)

از . (11درجااه سااانتی گااراد دارد) 21ای  15نیاااز بااه حاارارت 

ذر و دی مااه انجاام   ان ، آبهای آ که تحقیق حاضر در ماهنجاییآ

 ایداشته به گونهد ول زاد وثیر را بر بیشترین تأعامل دما گرفت، 

 تیمارهای مواد غذایی پیشی گرفت. که این عامل بر

) کاه ترکیبای از    و ترکیاب پساماند  تیمار میوه نتایج نشان داد 

ثیر مثبت بر وزن کارم باالغ و   تأن وجود داشت( میوه در داخل آ

بالا علت به  داشتند، این امر های بالغ ول بدن کرمو نیز ط جوان

این در  .(14) بینی شدر ترکیبات مذکور پیشبودن میزان قند د

است که تیمار سبزی و کاهو منجر باه کمتار شادن روناد     حالی

ولی  روند افزایش وزن کارم   ،افزایش وزن کرم جوان شده است

وجود مواد  ن امرایدلیل  را کمتر تحت تاثیر قرار داده است.بالغ 

-کاه کارم   بودهها در ترکیبات سبزی و کاهو شیمیایی و اسانس

ری قیص. (15) های جوان حساسیت بیشتری نسبت به آن دارند

کاه  ن نتیجاه رسایدند   به ایدر تحقیق خود ( 1388و همکاران )

باشاند بارای   سبزیجات معطر که دارای اسانس مای  مخلوطی از

باودن   (. بعلاوه بالا15) نیستند کی ایزنیا فوئتیدا مناسبکرم خا

یادی تیماار سابزی    کمپوست تولمیزان پتاسیم حاصل از ورمی

هاا  ایش میزان پتایسم محیط زندگی کارم ، که منجر به افزکاهو

های جوان گردید. در این گیری کرمنکاهش روند وز ، باعثشده

کاه بیشاترین    ( در گزارش خود اذعان داشات 2115امر ) راستا

% کااود 51% کاااه بااه همااراه 51د کاارم در تیمااار میاازان  تعاادا

% کاود مرغای باه    25گوسفندی و کمترین تعداد کرم در تیمار 

صاد فسافر و   که درنجایی(. از آ18)ند % کاه قرار داشت75همراه 

پتاسیم کود مرغی بیشتر از کود گوسفندی است بیشترین تعداد 

 اقتیمار حاوی پتاسایم پاایین اتفا   و افزایش وزن کرم جوان در 

( معتقدناد اساانس و   1388ری و همکاران )قیصاز طرفی  د.اافت

زاد شادن  ی خاص موجود در سبزیجات منجر به آترکیبات غذای

های خاکی در طی سمی و اسیدهای آلی مضر برای کرم گازهای

همانگوناه کاه منجار باه      ،شاوند رحله تجزیه میکربی اولیه میم

هاای باالغ   مرکاهش وزن کرم خاکی شده بود روی طول بدن ک

 .(15) نیز تاثیر منفی داشته است

 تأثیرترین  ر کاغذ و مقوا کمتیما با توجه به نتایج به دست آمده

باه اساتثناص صافت متوساط وزن     را در افزایش مطلاوب صافات   

افه اضا  . از طرفی به منظور کاهش محایط اسایدی باا   اندداشته

ن جهت تنظیم نسبت کربن به نیتاروز کردن کاغذ به بستر کرم 

-یاد ورمای  تول چرا کاه ایان نسابت در فرایناد     استفاده گردید.

ده باشد زیرا بستر اسیدی شده ، کرم ها  کمپوست نباید کمتر از

 اسات  15-35رین میزان ایان نسابت   بهت .(14) رونداز بین می

ار کاغذ و افزایش متوسط وزن کرم بالغ و جوان تحت تیم (.16)

دهناده ایان   ماار نشاان  ها تحت ایان تی مقوا و کاهش تعداد کرم

ثیر ماانی تاأ  تکثیر و زندهرغم اینکه این تیمار روی است که علی

هاایی کاه باا ایان     داشته است، لیکن تعداد معدود کرممطلوب ن

غاذای کاغاذ و    باو به نوعی سازگاری نسبی  اندتیمار زنده مانده

-که مای  گیری بالایی برخوردار بودنداز وزن اندمقوا برقرار کرده

 ثیر سلولز کاغذ باشد.تحت تأ توان

از مهمترین عوامل تأثیرگذار بر فعالیت کرم خاکی ایزنیا فوئتیدا 

با توجه به بالا بودن رطوبت و مقادار آب در   (.19رطوبت است )



 

 داغستانی و همکار                                60دی ماه ، 06علوم و تکنولوژی محیط زيست، شماره                               001       
 

 

تیمار انواع میوه فعالیت کرم در تیمار انواع میوه بیشتر از ساایر  

در تیماار   شودمشاهده میدر نتایج گونه که همان تیمارها است.

ای بااقی نماناده و کال    انواع میوه هیچ پساماند مصارف نشاده   

برعکس در تیمار کاغذ و مقاوا   .پسماند تبدیل به کود شده است

کاه  یسماند تبدیل به کود شده است. از آنجاای درصد پایینی از پ

ثر مپوست یکی از اهداف عمده تبدیل مؤکدر فرایند تولید ورمی

اده است، تبدیل کامل در ایان فرایناد   پسماند به مواد قابل استف

 در .شود نکته حائز اهمیتی اسات که در تیمار میوه مشاهده می

شاپزخانه و  هاای باا ، پساماند آ   فرایند تبدیل بیولوزیک از زباله

سرگین گاو را در ارزش افازوده محصاولات باا اساتفاده از کارم      

کاهش کمپوست و تولید ورمی ،دهدنتایج نشان میایزنیا فوئتیدا 

 (.11) افتدوری مطلوب اتفاق میبهرهزباله 

ای باین  کیفیات کمپوسات تولیاد شاده، مقایساه      برای بررسی

کمپوست تولید شده با ارقاام ارایاه شاده توساط ساازمان      ورمی

. مقادار اسایدیته   (19) ( صورت گرفتWHOبهداشت جهانی )

ی مجاز اسیدیته کاه توساط   کلیه تیمارهای بررسی در محدوده

و  قرار داشاتند،  (6-9بهداشت جهانی معرفی شده بود ) سازمان

 باودن داشاتند.   ی تیمارها تا حادودی گارایش باه قلیاایی    یهکل

( نیز به نتایج مشابهی دسات  2119مطالعات ماناف و همکاران )

 5/6پی اچ مناسب برای کرم خاکی ایزنیا فوئتیادا   (.21یافتند )

رم خااکی بشاد   است که در خارج از این محدوده رشد ک 6/8تا 

مقادار  (. 21) خاوانی دارد که با مطالعه حاضر هم یابدکاهش می

ی مجااز  های بررسی شده بالاتر از محادوده مواد آلی کلیه تیمار

( قرار داشتند. دلیل اصلی تفاوت این دو مقدار ناشی از 31-11)

در تیمارهای ماورد بررسای اسات کاه در      درصد بالای مواد آلی

(. از لحااظ مقادار   22به کار رفته است ) کمپوستعملیات ورمی

( کلیه تیمارهاا در  1/1-3/2( و میزان پتاسیم )31-71)خاکستر 

ی آلی اولیه تأثیر زیاادی  نوع ماده ی مجاز قرار داشتند.محدوده

(. به طوری که نتایج 21کمپوست تولید شده دارد )ورمیEC بر 

ع میاوه  مربوط باه تیماار اناوا     ECنشان میدهد کمترین مقدار 

. علت متغیر بودن هدایت الکتریکی بین تیمارهای مختلاف  است

های ساده آلی و توان به تجزیه مواد آلی پیچیده به مولکولرا می

 (.22معدنی نسبت داد )

رسای در ایان تحقیاق    تیمار انواع میوه در اکثر صافات ماورد بر  

از اهمیات   به مراتاب   کمپوست و بیوماس کرممانند وزن ورمی

در این راستا باشند.  ی نسبت به سایر صفات برخوردار میبیشتر

و  یزنیافوئتیادا هاای ا  می پسماندهای میوه توسط کرممصرف تما

هاا باه    بیانگر تمایال کارم   ،عدم وجود پسماندهای مصرف نشده

نشااندهنده پتانسایل    . ایان امار  باشد پسماندهای انواع میوه می

کمپوست( سال )ورمییبات برای تولید کرم پوبالاتر این نوع ترک

کمپوسات( از  ورمای د کارم پوساال )  . عملیاتی شدن تولیا است

بار ساازمان تاا    وه و ترهپسماندهای فسادپذیر در مراکز عرضه می

-محیطی را کااهش مای  مشکلات بهداشتی و زیست حد زیادی

کمپوسات و بیومااس   .  با توجه باه ارزش اقتصاادی ورمای   دهد

در سازمان میاادین شاهرداری    تولید شده فوئتیدایزنیاهای ا کرم

گاذاری و  هاای سارمایه  در سطح وسایع قابلیات  تواند می تهران

هاای  های موجود در راستای کاهش آلاودگی از فرصت وریبهره

 را به خود جذب کند. و ایجاد اشتغال پایدار محیطیزیست
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