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 چکیده

ه پایدار بوده و لذا توجه به آن در توسع ریزی برنامهیند ابزار در فرآ ترین مهمیکی از  عنوان به، محیط زیستیارزیابی پایداری  زمینه و هدف:

محیط زان پایداری سنجش و ارزیابی می باهدفپژوهش حاضر به همین منظور  است. ناپذیر اجتنابامری  ها ریزی برنامهو  ها گذاری سیاست

  است. شده انجام استان آذربایجان شرقی های شهرستان در بین  زیستی

شهرستان استان آذربایجان شرقی  02جامعه آماری تحقیق . باشد میکاربردی  باهدفتحلیلی  -روش پژوهش از نوع توصیفی :روش بررسی

 نامه آماری سال ازاستان  های شهرستان محیطی زیست های مؤلفهز شاخص ا 31 محیط زیستیپایداری  بندی رتبهارزیابی و  منظور بهاست. 

و تعیین درجه  بندی رتبهو  ها داده وتحلیل تجزیه، این متغیرها با استفاده از روش آنتروپی شانون وزن دهی شدند و برای ندانتخاب شد 3113

 چند معیاره ویکور استفاده گردید.  گیری تصمیماز روش  ها شهرستانپایداری 

 4شهرستان،  02که از  های استان می باشد. به گونه ای در بین شهرستان محیط زیستیگر تفاوت در پایداری  های تحقیق بیان یافته يافته ها:

شهرستتتان نستتبتا   0،  (0344/2و  3132/2، 3132/2، 2023/2شتتیر، بنتتاب، ورزقتتان و مرنتتد بتته ترتیتت  بتتا امتیتتاز  عجتت )شهرستتتان پایتتدار

تبریز، مراغه، ملکان، شیستر، ختداآفرین و میانته بته    نیمه پایدار) شهرستان 3،  (1143/2و  0211/2آباد و جلفا به ترتی  با امتیاز  بستانپایدار)

چاراویمتا،، هتری ، کلیبتر،    )نستبتا   نیمته ناپایتدار    شهرستان 1،  (3411/2و 1111/2، 1110/2، 1211/2، 1341/2، 4211/2ترتی  با امتیاز 

اسکو، اهر و هشترود به ترتی  بتا امتیتاز   شهرستان ) 1( و 1301/2و 2332/2، 2413/2، 2404/2، 3121/2سراب و آذرشهر به ترتی  با امتیاز 

                                                 
 اردبیلی*)مسوول مکاتبات(دانش یار گروه جغرافیا و برنامه ریزی شهری دانش گاه محقق  -3

  دانش جوی دکتری جغرافیا و برنامه ریزی شهری دانش گاه محقق اردبیلی-0

 دانش جوی کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه ریزی شهری دانش گاه محقق اردبیلی-1
استادیار دانش گاه محقق اردبیلی -4   
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تری  کم محیط زیستیباشند که از پایداری  می محیط زیستیلحاظ شرایط  از های محروم استان  ( جزء شهرستان1411/2و 1223/2، 1413/2

 برخوردارند.

در  محتیط زیستتی  های استان آذربایجتان شترقی از لحتاظ پایتداری      دهنده این است که شهرستان نشان نتایج پژوهش :بحث و نتیجه گیری

در وضعیت نیمته پایتدار و    محیط زیستیها در فرآیند پایداری  تر شهرستان توان دریافت کرد که بیش موقعیت نیمه پایدار قرار دارد. در کل می

 باشند. مند توسعه پایدار می های هدف تری برای اجرای برنامه نسبتا  ناپایدار قرار دارند و نیازمند اولویت بیش

  ویکور. ، محیط زیستیپایداری، ی، شرق یجاناستان آذرباارزیابی،  :کلیدی های واژه
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Abstract 

Introduction: Environmental sustainability assessment is one of the most important tools in the process 

of sustainable development planning and therefore attention to it in policy-making and planning is 

inevitable. For this purpose, the present study was conducted to assess and evaluate the degree of 

environmental sustainability among the cities of East Azerbaijan province. 
Material and Methods: The research method is descriptive-analytical with an applied purpose. The 

statistical population of the study is 20 cities of East Azerbaijan provinces. In order to evaluate and rank 

the environmental sustainability, 13 indicators of environmental components of the cities of the province 

were selected from the statistical yearbook of 2012. These variables were weighed using Shannon entropy 

method was used.  

Findings: Findings indicate differences in environmental sustainability among cities in the province. So 

that out of 20 cities, 4 sustainable cities (Ajabshir, Bonab, Varzeqan and Marand with scores of 0.0271, 

0.1510, 0.1810 and 0.2144, respectively), 2 relatively stable cities (Bostanabad and Jolfa respectively) 

With a score of 0.2795 and 0.3846), 6 semi-sustainable cities (Tabriz, Maragheh, Malekan, Schister, 

Khodaafarin and Miyaneh with a score of 0.4755, 0.5145, 0.59393, 0.5832, 0.5933 and respectively 

0.6459), 5 relatively semi-unstable cities (Charavimaq, Harris, Kalibar, Sarab and Azarshahr with scores 

of 0.6879, 0.7244, 0.796, 0.760 and 0.8125, respectively) and 3 cities (Osko, Ahar) And Hashtrood with a 

score of 0.836, 0.9001 and 0.9999, respectively) are among the deprived cities of the province in terms of 

environmental conditions that have less environmental sustainability.  

Results and Discussion: The results of the research indicate that the cities of East Azarbaijan are 

in a semi-stable position in terms of environmental sustainability. In general, it can be seen that 

most of the cities in the process of environmental sustainability are in a semi-stable and 

relatively unstable state and need more priority to implement sustainable development plans. 

Keywords: Evaluation of East Azarbaijan Provinces, Sustainability, Environmental, VIKOR. 
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 مقدمه

-دهه اخیر فرآیند شهرنشینی سریعی را تجربته متی   3جهان طی 

% جمعیت جهتان شهرنشتین   12، 3112که در سال  کند، بطوری

رود جمعیتت  (. انتظار می3)% رسید14به  0234بود ولی در سال 

(. افزایش 0)میلیارد نفر افزایش یابد 3/0نده سال آی 12جهان طی 

ها و شرایط جدیتدی در  سریع جمعیت شهرها باعث ظهور ویژگی

 جمعیتت  سریع رشد با (.1کرد شهرها شده است ) ساختار و عمل

 شتتهری پایتتدار توستتعه مفهتتوم شتتهرها، در آن تمرکتتتز و جهتتان

 جوامتع  بلندمتدت  انتداز  چشتم  بر تأثیرگذار اساسی مؤلفه عنوان به

هرگونته فعتالیتی بترای ارتقتای      کته  چرا.(4)گردیتد مطرح انسانی

 ،یابتد  میتحقق  زیست محیطانسانی در  ی توسعهکیفیت زندگی و 

پایتتتداری یتتتا  نظتتر ازو منتتابع آن  زیستتت محتتیطلتتذا وضتتعیت 

 خواهد بود. بر این اساس، تأثیرگذارناپایتداری بتر فرآینتد توسعه 

 پایتداری،  توستعه بتتدون توجتته بتته مفهتتوم     ی دربارههر بحثی 

عنتوان ابتزار   ه پایتداری بت   هتای  شتاخص  (.1)شتود  میناتمام تلقی 

و ارتباطات عمومی در انتقال اطلاعات  گذاری سیاست مفیدی برای

چتون   هتایی هتم   زمینته  در ها آن کرد و عملمربوط به کشتورها 

تکنولتتويیکی   هتای  پیشترفت ، اقتصتتاد، اجتمتاع یتا    زیست محیط

یابی بته ایتن مهتم مستتلزم شتناخت و در        دست(. 3)باشند می

 پتذیری  آستی  و تعیتین میتزان    محتیط زیستتی   هتای  محدودیت

 پتذیری  آسی . زیرا از طریق تعیین و شناسایی باشد میاکولويیک 

انسانی  های فعالیتاز گسترش آن دسته از  توان می، محیط زیستی

جلتوگیری   ،شتود  متی طبیعی منجر  های اکوسیستمکه به تخری  

شتناخت و   ینته زم درد توان میتنها ابزاری که  بین  این در. (2)کرد

 پتذیری  آسی و تعیین میزان   محیط زیستی های محدودیتدر  

(. 1)باشتد  میواقع شود تحلیل و سنجش پایداری   مؤثراکولويیک 

روشی است که هدف آن  محیط زیستیسنجش و ارزیابی پایداری 

 تتتأثیرحصتتول اطمینتتان از تصتتمیماتی استتت کتته ممکتتن استتت  

بترای   بنتابراین،  .(1)داشتته باشتد   زیستت  محتیط در  تتوجهی  قابل

 نظتر  ازبهتر نتواحی گونتاگون مزم استت کته نتواحی       ریزی برنامه

نسبت به میزان برختورداری   گردنتد تتا بندی طبقه «برخورداری»

ی  درزمینته (. 32)شتتود  ریتزی  برنامته  ،ها آنیا عدم برختورداری 

و  ها روشمتنوعی از  انتواع تافتگی،ی توسعهسنجش و تعیین سطح 

و کتتارگیری معیارهتتتا  (. بتته33)کمتتی وجتتود دارد شتتیوه هتتای

 در سیستتم  هتا  گتاه  ستکونت  بنتدی  ستطح کمی جهتت  های روش

 هتا  ستکونتگاه میان  موج  شناخت تفتاوت تنها نه فضایی مناطق،

معیاری برای تعیین انواع خدمات  بندی سطحبلکته ایتن  ،گردد می

ایتن  (.30)استتت  هتا  گتاه  سکونتنابرابری بین  و تعتدیل موردنیاز

استت کته در ستطوح مختلت       شناختی بومارزیابی، نوعی ارزیابی 

ه چارچوبی استت کته در آن ارزیتابی    دنبال ارای و به شود میانجام 

 صتورت  بته  زیستت  بتر محتیط   ها سیاستبردها،  راه ،ها برنامهاثرات 

کارهایی را  راه نهایت و در قرارگرفتهجامع مورد ارزیابی و سنجش 

 هتای  قابلیتت وجتود  دهتد.   ارائه زیست محیطبر برای کاهش فشار 

مثل استان آذربایجان  شرقی  در نسبی خاص های مزیتطبیعی و 

 هتتای زیرستتاختو  شناستتی زمتتین هتتای ویژگتتیذختتایر معتتدنی و 

 اقتصادی سب  افزایش واحدهای صنعتی و معدنی گردیده بطوری

واحتد معتدنی و صتنایع     012واحد صنعتی و  14222که بیش از 

صتنایع داروستازی،    نفتت،  گتاه،  پتامیش  پتروشیمی، بزرگی چون

توسعه استان را ارتقاء داده ولی  های شاخصخودروسازی  و سیمان

را نیز سب  شده استت کته    زیست محیطمدیریتی  های حساسیت

 محیط زیستیلزوم پایداری توسعه نیاز به مدیریت دقیق و فراگیر 

ارزیابی میتزان پایتداری    باهدفاساس پژوهش حاضر  بر این. دارد

استتان آذربایجتان شترقی     هتای  شهرستاندر بین   محیط زیستی

از  محیط زیستیاست. جهت سنجش و ارزیابی پایداری  شده انجام

 است. شده استفادهچند معیاره ویکور  گیری تصمیممدل 

 

 مبانی نظری

بته بهتترین    یتابی  دستت تلاشی است برای  درواقعمفهوم پایداری 

ی محتیط انستانی و طبیعتی کته بترای حتال و       ها برنامهنتایج در 

. نظریته توستعه   پتذیرد  متی نامحدود برای آینده صتورت   صورت به

 ی دربتاره  زیست محیطداران  طرف های بحثپایدار شهری حاصل 



 

 ....                                                              های استان ارزيابی پايداری محیط زيستی شهرستان 

                          
209 

زیست شهری است که به دنبتال   خصوص به محیط زیستیل مسای

شتد. در   هر برای حمایت از منابع محیطی ارایپایدا ی توسعهنظریه 

داری منابع بترای حتال و آینتده از طریتق      این نظریه موضوع نگه

بته منتابع    ترین ضایعات کم واردکردنبهینه از زمین و  ی استفاده

ی استت کته   ینتد آر فریداتوسعه پا. (04)تجدید ناپذیر مطرح است

جامعه را در هر جا که  محیط زیستیف اقتصادی، اجتماعی و هداا

مزم و  هتای  اقتدام ، انجتام  هتا  سیاستت  عممکن است از طریق وض

یتق  فکته تل  هرجتایی و در  کنتد  متی یتق  فتل باهمعملیات حمایتی 

، بررستی و همتاهنگی   ها آنرد به ایجاد رابطه مبادله بین نداامکان 

ار بتر پایته هشتیاری    یتد توسعه پا واقع در. پردازد می ها مبادلهاین 

زمین استوار  هطبیعی کرع انسان نسبت به خودش و نسبت به مناب

است و  ها انسانار برای همه یدگی پانداست و خواهان یک سبک ز

 های نسلبه  توجهی بیو  بعاتلاف منا اندازه از  بیشمخال  مصرف 

اعلامیه ریو حاکی از   یکرابطه با گذشته است. اصل ع و قطینده آ

 هتا  انستان ر استت و  یتدا توجته توستعه پا   محور انساناین است که 

درهم سازی با طبیعتت  لد ی سالم و موندگتحق یک زسزاوار و مس

در ایتن   ه وايه توسعه مسبو، به سابقه استت، اگرچ(. 01)باشند می

 بترداری  بهتره منتدی طبیعتت صترفا  در چتارچوب      رویکرد، ارزش

. چنتین در   دگترد  یمت بترای رشتد اقتصتادی مطترح      تر گسترده

–اجتمتاعی   هتای  ناکتامی  ی مشتاهده ای بتا  ستویه  تتک محدود و 

و حتی در آن بازنگری صورت  قرارگرفته موردانتقاد محیطی زیست

محتیط   ریتزی  برنامه(.توسعه پایدار نیاز به رویکرد 03گرفته است)

دارد که در آن، در تمتام ستطوح مجتاز، از توستعه پایتدار       زیستی

ضمن کمک به رویکرد  محیطی زیستنگهداری شود. ارزیابی اثرات 

بته ایتن هتدف     یتابی  دستت م بترای  ، یکی از ابتزار مهت  ریزی برنامه

روشی استت کته هتدف     محیطی زیست تأثیرات(. ارزیابی 02است)

 تتأثیر آن حصول اطمینان از تصمیماتی استت کته ممکتن استت     

در ارزیتابی   درواقتع داشتته باشتد.    زیستت  محتیط در  تتوجهی  قابل

 زیست محیطمختل   های جنبه گیری اندازه محیطی زیست تأثیرات

. ارزیتابی  باشتد  می ها گذاری و سیاستدر ارتباط با نحوه تصمیمات 

است که  غیرمادینشانگر اقدامات مادی و  محیطی زیستپایداری 

، رعایتت مقتررات،   زیست محیط تأثیراتاطلاعاتی کلیدی در مورد 

و نشتانگر   آورد متی سازمانی فتراهم   های سیستمو  نفعان ذیروابط 

در  گرفتتته انجتتاماقتتدامات  وری بهتترهو  اثربخشتتیتعتتاریفی از 

در ستایه راهبترد ستنجش استت کته        (01)باشند می زیست محیط

پایتداری و   هتای  شتاخص جهتت تعیتین    مفهتومی  هتای  چارچوب

و  آیتتد متتیستتنجش ظرفیتتت منتتابع محیطتتی فتتراهم   هتتای روش

 محیطتی  زیستت   هتای  محدودیتو   پذیری آسی شناسایی میزان 

پرداختن بته موضتوع مهتم ستنجش و      درمجموع. شود میمیسر  

متا را قتادر خواهتد ستاخت تتا بتا        محیطی زیستارزیابی پایداری 

و  ریتزی  برنامته داشتن شناخت کافی از سرزمین مطالعه شتده بته   

ارزیتتابی پایتتداری   رو ازایتتن (.01)متتدیریت آن پرداختتته شتتود  

در زمینته   هتا  نارساییمستلزم شناسایی کمبودها و  محیطی زیست

 هتای  روشبا استفاده از معیارها و  است که محیطی زیستپایداری 

 .باشدمی بندی سطحدر سطح مناطق مختل  قابل ارزیابی و کمی 

اساس پژوهش حاضر با استفاده از مدل ویکور بته شتناخت    بر این

پایداری  های شاخصبین شهرستانی در برخورداری از  های نابرابری

 پرداخته است.    محیطی زیست

 

 هشروش پژو

کاربردی  باهدفتحلیلی -روش پژوهش حاضر از نوع توصیفی

از روش کتابخانه  ها داده آوری جمعبرای  پژوهشدر این  است.

نیز ذکر  قبلا که  طور هماناسنادی استفاده گردیده است. -ای

 های شهرستان بندی سطحارزیابی و  پژوهشگردید هدف این 

 رو ازایناست،  محیطی زیستپایداری  ازلحاظذربایجان شرقی آ

های  تواند این هدف را تحقق بخشد تکنیک ابزاری که می

 بندی سطحباشد، در این تحقیق برای  گیری چند معیاره می تصمیم

از روش  محیطی زیستدستیابی به پایداری  نظر از ها شهرستان

  .است شده استفادهویکور 

بکار رفتته در   های شاخصگام اول: اولین مرحله در این مدل ارائه 

کته ابتتدا پت  از تشتکیل متاتری ،       صتورت  بدیناین مدل است 

مثبتت و بعضتی منفتی هستتند،      هتا  شاخصبعضی از  که ازآنجایی



 

 انو همکار نظم فر                          99، فروردين ماه 91علوم و تکنولوژی محیط زيست، شماره                                      298 

 
 .همستو گردنتد   هتا  شتاخص تتا   گردند می سازی یکسان ها شاخص

 31×  02صورت متاتری    ی موردبررسی پ  از تکمیل بهها مؤلفه

(Xijاز طریق رابطه زیر استاندارد )    شتده و متاتریR   را تشتکیل

 .دهند یم

 

 =                                                    (3رابطه
   

√∑    
  

   

  

 

با استفاده از مدل آنتروپی شانون  ها شاخصگام دوم: محاسبه وزن 

هر چته پراکنتدگی در    کهاست   ایناست. ایده اصلی این روش بر 

مقادیر یک شاخص بیشتر باشتد آن شتاخص از اهمیتت بیشتتری     

بته ترتیت     ها شاخصبرخوردار است. بنابراین برای محاسبه اوزان 

 (.باشد می ها گزینهتعداد  m. )کنیم میزیر عمل 

  

=                                  ( 0رابطه 
   

∑   
 

                           (    1رابطه 
 

      
 K = 

∑ Ln -k [                                 (4رابطه  [   
 
    =    

 

    ست و مقدار  ها شاخص( تعداد m) 4و  1 های رابطهدر 

در     بین صفر و یک قرار دارد در ادامه مقدار  شده محاسبه

و  کند می، درجه انحراف یا عدم اطمینان را محاسبه (1)رابطه 

ام چه میزان اطلاعات مفید برای  jبیانگر این است که شاخص 

 .دهد میقرار  گیرنده تصمیمدر اختیار  گیری تصمیم

 

         -1 =                       (       1رابطه  

 

محاسبه  ها شاخصاوزان هر یک از  (3)با استفاده از رابطه  سپ 

 گردید.

 

 =                (             3رابطه 
  

∑   
 
   

     

 

بدست  های وزنبا استفاده از  دار وزنگام سوم : محاسبه ماتری  

 آمده در مرحله قبل است.

ارزش ماتری  نرمال  ترین یینپاو  بامترینگام چهارم : مقادیر 

 (2)که این مقدار با استفاده از رابطه  شود میدار تعیین  دار وزن

  .آید میبدست 

 

       Min                         (2رابطه 
       Max=؛      

  

 

( Rو شاخص نارضایتی ) (S)گام پنجم : تعیین شاخص مطلوبیت 

 :آید میبدست  (1)است که از رابطه 

 

   (1رابطه 

      -      /-    ) =∑     
              ]  -      /   -    )     IMAX[              

 

که  شود میمحاسبه  (1)در گام آخر شاخص ویکور بر اساس رابطه 

برابر با  Vهمان امتیاز نهایی هر گزینه است. در این رابطه مقدار 

  است. شده گرفته/. در نظر 1

 

       (  (1رابطه 
        

       
 + (1-V) (  

        

       
   =       

 

 ها شاخصمعرفی 

 محیطتی  زیستت انتختابی جهتت ستنجش پایتداری      هتای  شاخص

 ریتزی  برنامه»که در کتاب  هاست شاخص، منتخبی از ها شهرستان

، و هتتا روش)اصتتول،  ای منطقتتهمحیطتتی و پایتتداری شتتهری و  

 تحتت عنتوان   یجداولمحیطی پایداری سرزمین( در  های شاخص

 یهتا  شتاخص ، 3113کانادا  محیطی زیستمقدماتی  های شاخص)

و  هتا  شتاخص  ءپیشنهادی کشتور انگلستتان، اجتزا    محیطی زیست

و  0221محیطتتی زیستتتمتغیرهتتای ستتازنده شتتاخص پایتتداری  

موضوعی کمسیون توستعه پایتدار ستازمان     های شاخصچارچوب 

در هتای موردمطالعته     شتاخص  (.12ملل( مطترح گردیتده استت)   

 باشند:  می (3)شماره  به شرح جدولپژوهش 
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های موردمطالعه مؤلفه -2جدول  

Table1-Indicators used in research 

 شاخص کد شاخص کد

X1 سرانه فضای سبز X8  فاضلاب آب خانه تصفیهتعداد  

X2 3دفن اصولی زباله درصد مطلوبیت*  X9 آمینده هوا کننده کنترل درصد واحدهای*  

X3 و بازیافت مبدأتفکیک زباله از  درصد مطلوبیت*  X10 سرانه مصرف آب 

X4 )کیلوگرم(سرانه تولید زباله در روز X11 )میزان مصرف کود)به تن 

X5  نفر 32222تعداد واحد صنعتی به ازای هر  X12  (مترمکع )زیرزمینی های آبتخلیه سامنه  

X6  واحدهای صنعتی کل بهنسبت واحدهای دارای فاضلاب صنعتی  X13  دارای مدیریت پسماند واحدهایدرصد* 

X7  صنعتی موجود های خانه تصفیهدرصد  X14  

 : نگارندگان(مأخذ)  

 

 موردمطالعهمحدوده 

کیلومترمربع در 41412411با حدود  که شرقی آذربایجاناستان 

شهرستان  02(، دارای 13گوشه شمال غربی فلات ایران قرار دارد)

 وجود با این استاندهستان است.  341و شهر 32بخش، 41،

 فرستیمهاجر ترین بیشسال گذشته  12در  داشتن صنایع بزرگ،

ایران داشته است، بام بودن درصد جمعیت  های استانرا در بین 

، وجود وری بهرهایی، پایین بودن درآمد کشاورزی و کاهش روست

گذشته، ضع   های سالی خشکاراضی کشاورزی دیمی، تشدید 

 های فرصتبنیادهای صنعتی و خدماتی در مراکز شهری و کمبود 

 مؤثرشغلی در نواحی روستایی، در مهاجرت فرستی شدید منطقه، 

 (.3)شکل شماره  بوده است

  

 
: نگارندگان(مأخذ) مطالعه موردنقشه محدوده  -2 کلش  

Figure 1- The study area 

 
ی دفتر آمار و اطلاعات استانداری آذربایجان ها دادهاز  شده برگرفتهکیفی که در جدول مولفه های مورد مطالعه با علامت )*( مشخص گردیدند،  مؤلفهی چهار ها داده -3

 شده است. یینتعی استان به درصد ها شهرستانشرقی است که برای تمامی 
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 های تحقیق يافتهبحث و 

هتای   بنتدی شهرستتان   منظور ارزیتابی و ستطح   در این پژوهش به

از متدل   محیط زیستتی لحاظ پایداری  از استان آذربایجان شرقی 

، ها آنو ترکی   ها دادهی آور جمعشده است. پ  از  ویکور استفاده

در محدوده موردمطالعته   ها مؤلفهی خام هر یک از ها دادهماتری  

 Aهتای موردمطالعته و    شتاخص  Xشتده استت کته در آن     تعری 

 (. 0باشند)جدول شماره  یمهای استان  شهرستان

 

 در پژوهش( مورداستفادهی ها مؤلفهی گیری )سرانهماتريس تصمیم -1جدول

Table 2- decision-making matrix 

 -F+ F وزن شاخص -F+ F وزن شاخص

X1 224/2  21011/2  22323/2  X8 231/2  21113/2  22222/2  

X2 214/2  21301/2  23242/2  X9 221/2  20012/2  22222/2  

X3 213/2  21404/2  22410/2  X10 213/2  22311/2  21302/2  

X4 213/2  22131/2  24222/2  X11 210/2  22034/2  24134/2  

X5 210/2  22241/2  214412/2  X12 234/2  22232/2  23211/2  

X6 223/2  24413/2  22222/2  X13 223/2  222221/2  22222/2  

X7 221/2  20010/2  22222/2      

 (3113)مأخذ: نگارندگان با استفاده از سالنامه آماری                         

 

 Rی موردبررسی استانداردشده و ماتری  ها مؤلفه در مرحله بعدی

بترای مشتخص کتردن اهمیتت هتر یتک از       . 3دهند یمرا تشکیل 

                                                 
ه از آوردن جدول ماتری  بی مقیاس به دلیل محدودیت فضای مجل-3

خورداری شده است و به نتایج حاصل از ضری  وزن دار شاخص ها اکتفا 
  .شده است

محاستبه گردیتد. در ایتن     هتا  آنها وزن نسبی هر یتک از   شاخص

شاخص انتختابی از روش آنتروپتی    31برای وزن دهی به  پژوهش

 (.1است)جدول  شده استفادهشانون 
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 ايده آل مثبت و منفی های حل راهاز  ها گزينهمدل آنتروپی، فاصله  بر اساس ها شاخصوزن  -1جدول

Table 3 - Weight index based on entropy models are ideal solutions for positive and negative 

options 
 

 های پژوهش( )مأخذ: یافته

 

تترین وزن در   بیش که است( حاکی از آن 1نتایج جدول شماره )

)درصد مطلوبیت دفن اصولی X2خص اها مربوط به ش بین شاخص

)تخلیته ستامنه   X12تترین آن مربتوط بته شتاخص      زباله( و کتم 

 زیرزمینی( است.  های آب

مقتتادیر بتتامترین و  دار وزندر مرحلتته بعتتد بتتا محاستتبه متتاتری  

ارزش متاتری  نرمتال شتده، زمینته تعیتین شتاخص        ترین پایین

بتدیهی استت کته در ایتن      است. شده فراهممطلوبیت و نارضایتی 

ها مدنظر قترار گیترد. بته     مرحله باید مثبت و منفی بودن شاخص

متا از نتوع منفتی باشتد بترای محاستبه       این معنا کته اگتر معیتار    

ت باید حداقل مقدار در نظر گرفته شتود و بترای محاستبه    یمطلوب

شاخص نارضایتی حداکثر مقدار متدنظر قترار گیترد. بترای نشتان      

توان به سرانه تولید زباله اشتاره   ای در این پژوهش می دادن نمونه

محتیط  کرد که یک عامل منفی استت و بتا افتزایش آن پایتداری     

شتاخص درصتد مطلوبیتت     ،گتردد. در مقابتل   تهدیتد متی   زیستی

چنین در این  برعک  این شاخص است. هم مبدأتفکیک زباله در 

ت و نارضایتی ضری  ویکتور  یمرحله بعد از محاسبه شاخص مطلوب

 (.4محاسبه گردیده است)جدول  ها شهرستاننیز برای هر یک از 

 

X 

 

            A 

 جمعیت

X
1

 

X
2

 X
3

 X
4

 X
5

 X
6

 X
7

 X
8

 X
9

 X
1

0
 X

1
1

 X
1

2
 X

1
3

 

 12 13311 21/4311 242311/31 12 0 12 22111034/2 1221133/300 101130111/2 32 12 21/34 3311214 تبریز

 322 1321 31/4200 220211/44 2 3 12 23431140/2 31111131/23 131041313/2 32 12 03/3 042313 مراغه

 322 32133 11/1212 121124/42 322 2 322 22132413/2 1120233/31 123311133/2 01 41 11/1 011021 مرند

 3222 32022 1111 34113/40 322 2 322 22413034/2 310211111/11 133011131/2 01 11 33/1 311123 میانه

 2 111 01/1130 121013/40 2 3 322 22331121/2 23203244/11 110142113/3 31 41 32/2 312333 اهر

 2 1040 01/4041 211220/01 2 3 322 20212331/2 01412231/11 143221313/2 1 42 11/3 313114 سراب

 12 413 11/3110 21211/13 12 2 12 23003410/2 00112143/14 333113130/2 01 32 34/2 301211 بناب

 2 0330 1/1311 114111/43 32 2 12 23123240/2 3211244/332 344121421/2 32 32 11/3 304411 شبستر

 32 3421 3121 121110/13 32 2 12 22332233/2 1032431/342 112432231/2 32 32 31/1 322121 آذرشهر

 2 0131 20/0212 204301/01 2 3 22 23134312/2 1314204/42 123111121/2 32 12 41/3 323331 ملکان

 2 4011 4/0012 111301/33 2 2 322 2 11204222/31 313111131/2 32 12 41/2 11111 اسکو

 22 3231 31/1111 231111/31 12 3 322 23031130/2 10140241/13 321121301/2 32 12 11/3 14111 آباد بستان

 2 3211 01/0241 132111/13 2 2 2 24311144/2 21321113/10 031421414/2 02 11 21/2 32102 هری 

 322 0413 12/0333 121411/11 322 3 322 20132111/2 411132/12 111013141/2 31 41 31/3 33243 شیر عج 

 2 011 04/1401 121132/04 322 2 2 23112120/2 21242211/13 334434310/2 1 12 33/2 32100 هشترود

 12 1223 41/231 331023/33 322 3 12 21041144/2 23402120/31 023123321/2 02 11 14/0 11333 جلفا

 2 131 31/0041 110211/31 2 3 2 2 31113412/43 412223141/2 31 11 11/0 41112 کلیبر

 12 121 30/3211 1120341/1 322 2 322 20101011/2 13141301/41 412132331/2 31 32 2 41221 ورزقان

 2 11 411 2032412/4 322 2 2 2 122234101/1 340113210/2 32 11 2 14122 خداآفرین

 2 034 21/1222 1224214/4 322 2 2 2 10002103/42 310311231/2 32 11 2 10241 چارویما،
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 استان آذربايجان شرقی های شهرستانشاخص نارضايتی و ضريب ويکور برای هر يک از شاخص مطلوبیت و  -4جدول 

Table 4- Desirability Index and dissatisfaction index VIKOR coefficient for each county in East 

Azerbaijan province 

شاخص  شهرستان

 (Sمطلوبیت)

شاخص 

 (Rنارضایتی)

ضری  

 (Qویکور) 

شاخص  شهرستان

 (Sمطلوبیت)

شاخص 

 (Rنارضایتی)

 (Qضری  ویکور) 

1113/2 تبریز  2134/2  421111013/2 3003/2 اسکو   2213/2  141122132/2  

4102/2 مراغه  2233/2  13441013/2 4212/2 آباد بستان   2213/2  021412241/2  

4124/2 مرند  2311/2  034410133/2 1222/2 هری    2211/2  240431211/2  

4214/2 میانه  2132/2  341111421/2 1311/2 شیر عج    2321/2  202214411/2  

3003/2 اهر  2132/2  122213130/2 1113/2 هشترود   2144/2  141110101/2  

1123/2 سراب  2132/2  233203313/2 1124/2 جلفا   2211/2  114123112/2  

4331/2 بناب  2311/2  312111221/2 1243/2 کلیبر   2211/2  241111231/2  

1311/2 شبستر  2213/2  111321042/2 1112/2 ورزقان   2211/2  312121120/2  

1110/2 آذرشهر  2104/2  130422331/2 4121/2 خداآفرین   2211/2  111033123/2  

1131/2 ملکان  2233/2 1434/2 چاراویما، 121033231   2211/2  312111211/2  

 

 (Qiضتری  ویکتور)  استان بر اساس ی ها شهرستاندر مرحله بعد 

در مقایسته بتا    هتا  آن محیط زیستتی اند و پایداری  شده بندی رتبه

 قرارگرفتته ه استتان متورد ارزیتابی و مقایست     هتای  شهرستانسایر 

 .(1است)جدول 

 

 محیط زيستیبر اساس پايداری  ها شهرستان بندی اولويت -5جدول 

Table 5 - Prioritize cities based on environmental sustainability 

 نهايیرتبه  (Qضريب ويکور)ً شهرستان رديف نهايیرتبه  (Qضريب ويکور)ً شهرستان رديف

2023/2 شیر عج  3 1111/2 خداآفرین 33 3   33 

3132/2 بناب 0 3411/2 میانه 30 0   30 

3132/2 ورزقان 1 3121/2 چاراویما، 31 1   31 

0344/2 مرند 4 2404/2 هری  34 4   34 

0211/2 آباد بستان 1 2413/2 کلیبر 31 1   31 

1243/2 جلفا 3 2332/2 سراب 33 3   33 

4211/2 تبریز 2 1301/2 آذرشهر 32 2   32 

1341/2 مراغه 1 1413/2 اسکو 31 1   31 

1211/2 ملکان 1 1223/2 اهر 31 1   31 

1110/2 شبستر 32 1411/2 هشترود 02 32   02 

 (پژوهش های یافته: مأخذ)                
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ها بته وستیله متدل     ( نتایج حاصل از تحلیل داده1جدول شماره )

های مورداستفاده در  ویکور حاکی از آن است که بر اساس شاخص

شیر، بنتاب، ورزقتان و مرنتد بته      های عج  این پژوهش شهرستان

و  3132/2، 3132/2، 2023/2ترتی  با کست  ضتری  وریکتور )   

جتتان شتترقی از هتتای استتتان آذربای ( در بتتین شهرستتتان0344/2

برخوردارنتتد. بعتتد از ایتتن    محتتیط زیستتتی بتتامترین پایتتداری  

آباد و جلفا به ترتی  با ضتری    های بستان ها، شهرستان شهرستان

نستبتا  پایتدار،    محیط زیستیشرایط  (1143/2و  0211/2ویکور )

های تبریز، مراغه، ملکان، شبستر، خداآفرین و میانه بته   شهرستان

، 1110/2، 1211/2، 1341/2، 4211/2ر )ترتی  با ضتری  ویکتو  

چاراویما،، های  ( شرایط نیمه پایدار، شهرستان3411/2و 1111/2

هتری ، کلیبتتر، ستتراب و آذرشتتهر بتته ترتیتت  بتتا ضتتری  ویکتتور  

شرایط نستبتا   ( 1301/2و 2332/2، 2413/2، 2404/2، 3121/2)

و شهرهای اسکو، اهر و هشترود به ترتی  با ضری   داشته ناپایدار

های محتروم   ( جزء شهرستان1411/2و 1223/2، 1413/2ویکور )

باشتند کته از پایتداری     محیطتی متی   لحاظ شرایط زیست ازاستان 

تری برخوردارند. ضری  ویکور کست  شتده در    کم محیط زیستی

ن تتری  ( و محتروم 023/2شتیر بتا )   برخوردارترین شهرستان )عج 

گر نابرابری و شکاف عمیق  ( بیان1411/2شهرستان )هشترود با )

هتای پایتداری    های استان در برخورداری از شاخص بین شهرستان

( میتزان برختورداری   0. شتکل شتماره )  متی باشتد   محیط زیستی

محتیط  های استتان آذربایجتان شترقی ازنظتر پایتداری       شهرستان

دهتتتد.  را بتتتر استتتاس متتتدل ویکتتتور نشتتتان متتتی    زیستتتتی
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Figure 2 - East Azerbaijan province ranking based on environmental sustainability 

 (Source: research findings) 

 

 گیری نتیجه

 هتا  شهرستانارتقاء کلیه  هرچند محیط زیستیدر فرآیند پایداری 

نستبت   تر پاییندر رتبه که  هایی شهرستانولی توجه به مهم است 

تری دارد تا بتتوان    اهمیت بیش ،دیگر قرار دارند های شهرستانبه 

وجتود آورد. در ایتن تحقیتق پت  از     ه را ب ای منطقهتعادل زیست 

 بنتدی  رتبته ، با استفاده از روش ویکتور بته   ها شاخصنهایی کردن 

استتان   هتای  شهرستتان در بتین   محیط زیستتی سنجش پایداری 
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آذربایجان شرقی اقدام گردید. نتایج تحقیق حاضر حتاکی از عتدم   

 ایبته گونته   ،باشتد  می ها شهرستان محیط زیستیپایداری متوازن 

شیر، بناب،  )عج  چهار شهرستان شهرستان این استان، 02که از 

نستبتا    آبتاد و جلفتا(   )بستتان  پایدار، دو شهرستان ورزقان و مرند(

)تبریز، مراغه، ملکان، شبستر، ختداآفرین و   پایدار، پنج شهرستان

چاراویمتا،، هتری ، کلیبتر،    ) نیمه پایدار، پتنج شهرستتان   میانه(

)استکو، اهتر و   نسبتا  ناپایتدار و سته شهرستتان     سراب و آذرشهر(

شتکاف   دهنتده  نشتان بودند که محیط زیست ناپایدار از ود ( هشتر

. میتانگین  است ها شهرستانعمیق و عدم پایداری متعادل در بین 

این استت   دهنده نشان 1142/2نیز با  ها شهرستانضری  پایداری 

محیط پایداری  لحاظ ازاستان آذربایجان شرقی  های شهرستانکه 

دریافتت   تتوان  میدر کل  .دارددر موقعیت نیمه پایدار قرار  زیستی

در  محیط زیستیدر فرآیند پایداری  ها شهرستانتر  کرد که بیش

لویتت  وپایدار قرار دارنتد و نیازمنتد ا  نانسبتا   وضعیت نیمه پایدار و

منتد توستعه پایتدار     دفی هت هتا  برنامته تری بترای اجترای    بیش

جهت  ریزی برنامهتواند در هرچند نتایج این پژوهش می. باشند می

کته   اما به دلیل ایتن  واقع شودمؤثر  ای منطقهایجاد تعادل زیست 

تتر  ابعاد نابرابری در سطوح پتایین  شده انجام ها شهرستاندر سطح 

 .است مانده باقیشهری و روستایی تا حد زیادی نامشخص و مبهم 

-در مقیتاس  محیط زیستیگردد سنجش پایداری لذا پیشنهاد می

روستاهای استان صورت پذیرد تا عتلاوه بتر   دهستان و های شهر، 

در  ای منطقته هتای درون  های بین شهرستانی، تفاوتتبیین تفاوت

 های کوچک نیز تبیین و آشکار گردد.مقیاس

 

 پیشنهادها

در  توانند های پژوهش اجرای پیشنهادهای زیر می در راستای یافته

 واقع شوند: مؤثراستان  محیط زیستیارتقای پایداری 

دهی و توستعه   شهری از طریق سامان زیست یطمحارتقاء کیفیت 

در ستطح   یا منطقته  جنگلی با مقیتاس  یها پار فضاهای سبز و 

 استان

و  ی مدیریت پسماند  اجرای برنامه ،مدیریت پسماندها سازی ینهبه

 طرح تفکیک از مبدأ پسماندهای

 یآور جمتع هتای  و شتبکه  یستات تأس کترد  ارتقاء کیفیت و عمتل 

 فاضلاب

 رستاندن  حداقل به و پذیر تجدید های یانري از استفاده گسترش

 فسیلی های یانري مصرف

 مصترف  و تولیتد  تکنولتويی  ارتقاء و عمومی ونقل حمل گسترش

 آمیندگی حداقل با مناس  سوخت

 تهیته  و شتهرداری  در زیستت  یطمح مدیریت واحد سازی ینهنهاد

 زیست یطمح اطلاعات بانک
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