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 چكيده 

-ی قرار میامع بشرهای طبیعی از طریق کارکردهای متعدد خود، خدمات و کالاهای بسیاری را در اختیار جواکوسیستم زمينه و هدف:

ر خاک و گهداشت آب دنی هیدرولوژیک و کمک به نفوذ و ها در تنظیم چرخهتأثیر آنها های مهم خدمات اکوسیستمدهند. یکی از جنبه

آورد ارزش ی و برپیشگیری از جریان آن بر سطح خاک و آثار آن از جمله فرسایش خاک و بروز سیل است. کمی کردن خدمات اکوسیستم

م آب نگل در تنظیو سهم ج ارد. هدف از پژوهش حاضر برآورد نقشبرداری از این منابع دها تأثیر زیادی بر تنظیم روند بهرهاقتصادی آن

دهای ترین کارکری از مهمهای آبخیز نوژیان و برآورد ارزش اقتصادی این عملکرد به عنوان یکداشت آب در هر یک از زیرحوزهجاری، نگه

 اکوسیستم جنگلی است.

یکسره،  ورت قطعصو با در نظر گرفتن سناریو حذف پوشش درختی به به این منظور با استفاده از مدل تجربی جاستین  روش بررسی: 

نه جایگزین از روش هزی ستفادهاثر این تغییرات بر مقدار رواناب ناشی از بارش سالانه بررسی شد. در ادامه ارزش اقتصادی این کارکرد با ا

 انجام شده است. 1398برآورد شد. لازم به ذکر است که این پژوهش در سال 

 ریال برآورد شد. 1416473های منطقه در تنظیم آب جاری ی کارکرد هر هکتار از جنگلبراساس نتایج، ارزش اقتصادی سالانه ها:تهياف
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Abstract 

Background and Objective: Natural ecosystems provide many goods and services for human beings 

via their multiple functionalities. One of these important functions is the role of natural ecosystems in 

regulation of hydrologic cycle and increasing the infiltration and retention of water in soil context and 

preventing from water runoff which may cause in unfavorable consequences like soil erosion and 

flooding. Quantification and economic valuation of these functions is of high importance to regulate 

the utilization process from these resources. The aim of this study is to estimate the role and 

contribution of forest in regulating running water, water conservation in each of the Nojian watersheds 

and to estimate the economic value of this performance as one of the most important functions of 

forest ecosystem. 

Material and Methodology:  For this purpose using Justins experimental model and with supposing 

the lack of forest cover in form of clear cutting, its effects on runoff caused by annual rainfall were 

studied, followed by estimating economic value of the function using replacement cost method. It 

should be noted that this research was conducted in 2019. 
Findings: The results showed that the annual economic value of forest of this function was estimated 

1416473Rials per hectare.  

Discussion and Conclusion: Estimating the value of this ecosystem service in Iran's Zagros forests 

represents the very effective role of this forest ecosystems in controlling regulation hydrologic cycle. 

 

Key words: Economic valuation, forest, central Zagros, water regulation function. 
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 مقدمه

لزوم تعیین ارزش خدمات اکوسیستمی و منابع زیستی در 

نیز  (. در ایران1سالهای اخیر در جهان به قطعیت رسیده است )

ه برنامه پنجم توسع 134و  برنامه چهارم 59با تصویب ماده 

ز طبیعی و هزینه ناشی ابرآورد ارزش اقتصادی منابع کشور،

 توانمندسازی ساختاربه منظور زیست آلودگی و تخریب محیط

ان به عنو در فرایند توسعهطبیعی و آبخیزداری مدیریت منابع

 .(2) ده استش مطرحالزام قانونی یک 

های جنگلی نقش آنها در های اکوسیستماز مهمترین کارکرد 

حفاظت از منابع آبی و تنظیم ارتفاع و حجم رواناب سطحی در 

نظام جنگلی دارای م(. کارکرد حفاظت از آب بو3آبخیزها است )

سه جنبه ذخیره آب )آب نفوذی(، تنظیم آب جاری )آب غیر 

فرسایش آبی منجر به  (. 4نفوذی( و کنترل سیل است )

-های طبیعی میخسارات و مشکلات جدی در تمام اکوسیستم

شود، که ازجمله این خسارات تلفات خاک و عناصر غذایی است 

صلخیزی خاک از (. هدر رفت عناصر غذایی و کاهش حا5)

مهمترین اثرات فرسایش خاک است که افزایش حاصلخیزی 

های سطحی و زیرزمینی را به اراضی پایین دست و آلودگی آب

کارکرد تنظیم آب جاری از جمله خدمات (. 6دنبال دارد )

حاصل از عملکرد تنظیمی اکوسیستم جنگل است. ارزش 

ای دههای غیراستفاارزش حاصل از این خدمت در زمره

دست غیرمستقیم قرار دارد که متأسفانه بازار واقعی برای به

طور معمول اهمیت این دسته آوردن ارزش آن وجود ندارد و به

ها تا زمانی که دچار اختلال نشوند، آشکار نخواهد شد از خدمت

زیستی به های منابع محیطگذاری همه فرآوردهارزش (.7)

-ت آنها نیست و زمانی میتنهایی راهی برای حل کلیه مشکلا

های مدیریتی گیریتواند ابزاری مفید واقع گردد که در تصمیم

گیران اغلب به اعداد بسیار دقیقی از ارزش وارد شود. تصمیم

(. 8کند )های تقریبی از آنها کفایت میمنابع نیاز ندارند و ارزش

اکوسیستم جنگلی تحقیقات متعددی در زمینه برآورد برای 

که  استشده انجام  در ایران و جهاناظت از آب فارزش ح

( با استفاده از 2000) Torrasمیتوان به موارد ذیل اشاره کرد. 

گذاری انتقال منافع ارزش حفاظت از منابع آب روش ارزش

های بارانی آمازون برزیل را توسط اکوسیستم جنگلی جنگل

د بررسی کرد. نتایج این تحقیق نشان داد که ارزش کارکر

و  Guo(. 9دلار در هکتار در سال است ) 19تنظیم آب 

( ارزش حفاظت از منابع آب اکوسیستم 2001همکاران )

های تجربی برآورد را توسط مدل شان چینژینگجنگلی 

کردند. نتایج نشان داد که ارزش تنظیمات هیدرولوژیکی معادل 

 میلیون دلار در هر هکتار در سال است و ارزش ذخیره و 70/0

میلیون دلار در هر هکتار است. ارزش کل  43/0داری آب نگه

میلیون دلار در 13/1حفاظت از آب برای این اکوسیستم معادل 

( با 2007و همکاران ) Xiaoming (.10هر هکتار برآورد شد )

بررسی تأثیرات پوشش گیاهی بر تولید رسوب و رواناب در 

چین به این ی آبخیز در استان شانشی در غرب مقیاس حوضه

نتیجه رسیدند که عمق و ضریب رواناب در مناطق کشاورزی 

(. 31برابر بیشتر است ) 20نسبت به مناطق جنگلی پنج تا 

Biao ( براساس داده2010و همکاران ) های نظر سنجی و

های ریاضی عملکرد و ارزش اقتصادی جنگل سازی مدلشبیه

کردند. ارزش پکن چین را از نظر حفاظت از منابع آب بررسی 

میلیارد  63/0کل اقتصادی کارکرد حفاظت از آب تقریباً معادل 

دلار برآورد گردید و ارزش اقتصادی در هر هکتار معادل 

( ارزش اقتصادی 1384(. پناهی )7دلار برآورد شد ) 88/688

های کارکرد حفاظت از منابع آبی را در سه منطقه از جنگل

وهش نشان داد که میانگین خزری برآورد نمود. نتایج این پژ

هزار ریال برای هر هکتار از هر سه  288ای برابر ارزش سالانه

( در 1384(. امیرنژاد )11منطقه مورد پژوهش بوده است )

پژوهش خود میانگین ارزش عملکرد حفاظت از آب برای کل 

ای های خزری برآورد کرد که نتایج حاکی از ارزش سالانهجنگل

(. مبرقی و 12زار ریال در هکتار بوده است )ه 8/260معادل با 

سازگان ( در پژوهشی با عنوان نقش بوم1389همکاران )

جنگلی در حفاظت از منابع آبی و برآورد ارزش این عملکرد در 

های خزری ایران ارتفاع و حجم رواناب سطحی در منطقه جنگل

 تجربی برآورد کردند. سپس با تعریف دورا با استفاده از مدل

سناریو شامل تبدیل جنگل به منطقه مخروبه و مرتع فرسایش 



 

 انو همكار یمدبر                          1400دی ماه ، 113علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                                    152     
 

داری شده در منطقه مورد مطالعه در هریک یافته مقدار آب نگه

ی آن بود دهندهاز سناریوها را برآورد نمودند. نتایج حاصل نشان

که هر هکتار از منطقه مورد مطالعه در حفاظت از منابع آب در 

هزار ریال و  102از ارزشی برابر مقایسه با جنگل تخریب یافته 

هزار ریال  464در مقایسه با مرتع فرسایش یافته از ارزشی برابر 

( تأثیر 1390(. خزایی و همکاران )3در هکتار برخوردار است )

آبخیز  های هیدرولوژیکی در حوضهتخریب جنگل بر مؤلفه

جنگلی دانشگاه تربیت مدرس در استان مازندران را بررسی 

تخریب  %99دار تأثیر معنی دهندهنتایج تحقیق نشان کردند.

های هیدرولوژی مانند رواناب، ضریب رواناب، جنگل بر مؤلفه

غلظت و تولید رسوب بود. به طوری که مقدار تولید رواناب، 

ضریب رواناب، غلظت و تولید رسوب در منطقه تخریب شده 

بر بیشتر برا 18و  6، 7، 5ی جنگلی به ترتیب نسبت به منطقه

( در پژوهش خود 1393(. موسوی و ارزانی )30ارزیابی شد )

ارش اقتصادی کارکرد تنظیم آب توسط پوشش گیاهی البرز 

ی جایگزین و روش هزینه CNکارگیری روش مرکزی را با به

برآورد کردند. نتایج ارزش اقتصادی سالانه کارکرد هر هکتار از 

ریال  960628سط مراتع منطقه در تنظیم آب به طور متو

( نشان دادند که 1394پور و همکاران )(. کاویان27برآورد شد )

های رواناب و ای بر مؤلفهپوشش گیاهی نقش مهم کاهنده

 8/6که مقدار رسوب در پوشش حداقل طوریرسوب داشته، به

برابر پوشش گیاهی  99/1برابر پوشش گیاهی حداکثر و 

( در پژوهش 1397) (. طبرزدی و همکاران32متوسط بود )

خود به ارزیابی وضعیت کمی و کیفی رواناب در سه زیرحوضه 

بخش غربی پارک جنگلی چیتگر پرداختند. ارزیابی دامنه 

ها مختلف نشان تغییرات و میزان اختلاف بین روزها و ایستگاه

ها براساس درصد پوشش، دارای اختلافاتی از داد که زیرحوضه

که افزایش درصد پوشش طورینظر دبی رواناب بودند. به

ای بر کاهش رواناب داشته است جنگلی تأثیر قابل ملاحظه

(33.) 

ها و پوشش گیاهی آن موجب بر هم خوردن تخریب جنگل 

تعادل هیدرولوژیکی، فرسایش خاک و تشکیل رسوبات و در 

-گردد و مشکلات و نابسامانینهایت پر شدن مخازن سدها می

-ا در پی خواهد داشت. از جمله آنها میهای غیرقابل اجتنابی ر

ای، افزایش هزینه توان به کاهش عمر مفید سدهای ذخیره

طراحی و احداث سدهای بزرگ، افزایش هزینه تصفیه آب شرب 

ها، انباشته شدن به علت وجود مواد معلق بیش از حد در سد

ی لایروبی، تقلیل ی آبیاری، افزایش هزینهرسوبات در شبکه

دست و افزایش مواد های آبیاری و زهکشی پایینامظرفیت نظ

گذاری مکاندار (. ارزش13ها اشاره کرد )فرسایش یافته بر آن

تری را در تواند اطلاعات دقیقاین خدمت اکوسیستمی می

-برداری و حفاظت از منابعریزان بهرهاختیار مدیران و برنامه

تر در این قیقهایی دطبیعی قرار دهد و منجر به تدوین برنامه

(. هدف از پژوهش حاضر برآورد نقش و سهم 3زمینه شود )

داشت آب در هر یک از جنگل در تنظیم آب جاری، نگه

های آبخیز نوژیان و برآورد ارزش اقتصادی این عملکرد زیرحوزه

 ترین کارکردهای اکوسیستم جنگلی است.به عنوان یکی از مهم

 

 هامواد و روش

 منطقۀ پژوهش-

-شرقی شهر خرمکیلومتری جنوب 30ی نوژیان واقع در همنطق

 40' 00"تا  48° 23' 00"هکتار بین  34000آباد با مساحت 

عرض  33° 60' 00"تا  33° 17' 00"طول شرقی و  °48

 است.ی آبریز سد دز استان لرستان واقع شدهشمالی در حوزه

از  این منطقه از شمال به کوه کلا، از شمال شرق به کوه تاف،

شرق و جنوب شرق به رودخانه دز و کوه چلن، از جنوب به کوه 

شود. بلندترین سرور و از غرب به کوه هشتادپهلو محدود می

 770ی آن ترین نقطهمتر و پست 3012ی آبخیز ی حوزهنقطه

درصد است.  14/29متر ارتفاع دارد. شیب متوسط حوزه برابر 

-نوژیان را نشان می ی آبخیزموقعیت جغرافیایی حوزه 1شکل 

 دهد.
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 ی آبخيز نوژيانموقعيت جغرافيايی حوزه -1شكل

Figure 1. The location of the Noujian watershed. 
 

 روش مطالعه

ر گذاری این کارکرد برآورد نقش و سهم جنگل دهدف از ارزش

نگهداشت آب و کاهش حجم رواناب خروجی در جنگل نسبت 

. لازمه ارزشگذاری خدمات به عرصه بدون جنگل است

اکوسیستمی در درجه اول، برآورد کمی میزان هر یک از 

های معین است. در بسیاری از خدمات با استفاده از شاخص

یا  وهای آبخیز کشور به دلیل فقدان ایستگاه هیدرومتری حوزه

 وردوجود نواقص آماری زیاد استفاده از روابط تجربی جهت برآ

(. از این رو در این 14یافته است ) رواناب خروجی توسعه

ر هر انجام شد، ابتدا ارتفاع رواناب د 1398تحقیق که در سال 

ت حوزه برآورد شد. با توجه به نوع اطلاعات در دسترس و دق

ی، نسبتاً خوب روش جاستین در برآورد رواناب در مناطق جنگل

ن ر ای(. د29و28، 3از این روش در برآورد رواناب استفاده شد )

 ورش روش، ارتفاع رواناب در حوضه براساس مقدار بارش، نوع با

 1ی شود. رابطهدمای متوسط سالانه هر حوضه برآورد می

هد دیچگونگی برآورد رواناب با استفاده از این روش را نشان م

(15.) 

(1)  

Rمتر، : ارتفاع رواناب بر حسب سانتیTنه : متوسط دمای سالا

: مقدار بارش سالانه حوزه بر Pراد گبر حسب درجه سانتی

هایی هستند که با توجه به ضریب Kو  Sمتر حسب سانتی

برابر با  Sشوند. همچنین مقدار خصوصیات حوزه محاسبه می

تفاضل حداقل و حداکثر ارتفاع حوزه تقسیم بر جذر مساحت 

 (. 2حوزه است )رابطه 

(2)  

Hmaxسب متر، : حداکثر ارتفاع حوزه برحHmin حداقل :

: مساحت حوزه بر حسب Aارتفاع حوزه بر حسب متر و 

 کیلومتر مربع است.

داشت به منظــور بــرآورد نقش اکوسیستــم جنگلی در نگه

که منطقه مورد مطالعه از وضعیت موجود است آب فرض بر این 

درصد  50درصد تا  30که جنگلی با تراکم متوسط تاج پوشش

متر است، به جنگلی با قطع سانتی 15حی دارای خاک سط

یکسره با تراکم صفردرصد بدون زیر اشکوب تبدیل شود. 

بر  K( ضریب 1988و همکاران ) Chow یبراساس مطالعه

حسب کاربری حوزه متفاوت است، مقادیر آن برای اکوسیستم 

ست ا 19/0و برای جنگل با قطع یکسره برابر  12/0جنگل برابر 

 وردعه نیز برای کمی سازی رواناب از این برآکه در این مطال

 (.16استفاده شد )

رواناب  حجم 3پس از برآورد ارتفاع رواناب با استفاده از رابطه 

 در هر حوزه محاسبه شد.

(3)  

: ارتفاع Rحجم رواناب برحسب مترمکعب،  W:ر این رابطه د

: مساحت حوزه بر حسب Aمتر  و رواناب بر حسب سانتی

 ربع است. کیلومترم

گر نرخ تورم برای فعلی کردن ارزش آب از فرمول محاسبه

 (:4استفاده شد رابطه )

(4)  

WT ،ارزش ریالی مبلغ در مقطع زمانی مورد نظر :nCPI عدد :

: عدد شاخص در 1CPIشاخص در مقطع زمانی مورد نظر، 



 

 انو همكار یمدبر                          1400دی ماه ، 113علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                                    154     
 

: مبلغ به ریال در مقطع زمانی اول WTمقطع زمانی اول و 

 ست.ا

 سپس با کسر حجم رواناب دو سناریو جنگل فعلی و تخریب آن

مقدار کمی رواناب سطحی محاسبه شد و با بکارگیری روش 

 3هزینه جایگزین ارزش اقتصادی این کارکرد محاسبه گردید )

 (.27و 

 نتايج

نتایج مربوط به برآورد رواناب در هر حوزه در وضعیت موجود با 

مقدار رواناب در حالت تبدیل به کارگیری روش جاستین و به

 نشان داده شده است. 3و  2، 1جنگل با قطع یکسره در جدول 

 

 

 هامشخصات عمومی زير حوزه -1جدول

Table 1. General specifications of Sub-Basin.

 واحد

 هيدرولوژيكی

کمينه ارتفاع  (mبيشينه ارتفاع) )2km(مساحت

(m) 

 تراکم درختی  (mmبارش متوسط )

 )پايه در هكتار(

1U 67/70 1700 890 708 142 

2U 78/50 1340 770 700 105 

3U 02/40 2340 850 640 187 

4U 28/72 3012 2600 575 91 

5U 16/38 3000 2100 700 146 

6U 17/68 2685 1900 850 132 

 129   - 09/340 کل حوزه

 

 ع يكسرهرتفاع رواناب در وضعيت موجود جنگل و با قطا -2جدول 

Table 2. Runoff height in existing forest condition and with clear cutting. 

 

 

 

 

 

 

 

ارتفاع رواناب در جنگل 

 (cmقطع يكسره)

ارتفاع رواناب در 

 (cmجنگل )

2P 

(2cm) 

0/155S s  واحد

 هيدرولوژيكی

06/1 67/0 64/5012 70/0 10/0 1U 

80/0 51/0 4900 68/0 08/0 2U 

27/2 44/1 4096 80/0 23/0 3U 

31/0 20/0 25/3306 63/0 05/0 4U 

64/1 04/1 4900 74/0 15/0 5U 

43/1 90/0 7225 69/0 095/0 6U 
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 جم رواناب سالانه هر زيرحوزه در وضعيت موجود و با قطع يكسرهح -3جدول 

Table 3. Annual Runoff volume of each Sub-Basin in existing situation and with clear cutting. 

حجم رواناب در جنگل با  (3m)واحد هيدرولوژيكی واحد هيدرولوژيكی

 (3mقطع يكسره )

 اختلاف بين دو وضعيت

(3m) 

1U 473489 749102 275613 

2U 258978 406240 147262 

3U 576288 908454 332166 

4U 144560 224068 79508 

5U 396864 625824 228960 

6U 613530 974831 361301 

 1424810 -  کل حوزه

های بالا در صورت تغییر وضعیت موجود به با توجه به جدول

مترمکعب آب بیشتر  1435810جنگلی با قطع یکسره سالانه 

گذاری این خدمت شود. به منظور ارزشاز دسترس خارج می

اکوسیستمی از روش هزینه جانشین استفاده شد. در این روش 

ه تمام شده برای تأمین آب کشاورزی برای هر میانگین هزین

شود. به مترمکعب آب، در حجم آب حفاظت شده ضرب می

گزارش دفتر اقتصاد آب شرکت سهامی مدیریت منابع آب 

های ایران، متوسط هزینه تأمین هر مترمکعب آب در شیکه

(. 17ریال است ) 656، معادل 1386آبیاری کشاورزی در سال 

گر تورم استفاده ین ارزش از فرمول محاسبهبرای فعلی کردن ا

در سال اول  CPI شد که با توجه به نرخ تورم بانک مرکزی)

ریال در  3381( معادل 60/109و در سال مورد نظر 265/21

توان با )سال انجام تحقیق( است. همچنین می 1396سال 

تقسیم ارزش کل هر حوزه بر مساحت حوزه، ارزش هر هکتار 

 4ظت از منابع آبی را محاسبه کرد. در جدول جنگل در حفا

 نتایج این محاسبات نشان داده شده است.

 

 رزش خدمت اکوسيستمی حفاظت از منابع آب در محدوده مورد بررسیا -4جدول

Table 4. Value of water conservation ecosystem service in the study area. 

ارزش حفاظت جنگل از منابع آب در تبديل به  (hecمساحت ) واحد هيدرولوژيكی

 ريال(/hecقطع يكسره)

1U 7/706 1318590 

2U 8/507 980490 

3U 2/400 2806230 

4U 8/722 371910 

5U 6/381 2028600 

6U 7/681 1791930 

 88/1416472 9/3400 کل حوزه
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د دهد که هر هکتار از منطقه مورنتایج ارزشگذاری نشان می

با  در حفاظت از منابع آبی در وضعیت فعلی، در مقایسهبررسی 

 1416473تبدیل آن به جنگلی با قطع یکسره از ارزشی معادل 

ل کریال برای هر هکتار برخوردار است. ارزش این خدمت برای 

 ریال است. 4817279625جنگل معادل 

 

 بحث

های طبیعی، عرضه نظامترین خدمات بومشدهاز جمله شناخته

بدون  (.4های آبی است )راه با خدمت تنظیمی رژیمآب هم

ها نفش موثری در تنظیم و حفظ تعادل آب در شک جنگل

کنند، عملکرد اکوسیستمی تهیه و تنظیم آب ها ایفا میآبخیز

های فصلی های جنگلی، شامل تنظیم جریانتوسط اکوسیستم

آب، تأمین آب برای مصارف مختلف، تصفیه و ذخیره آب است 

ی برخورداری خاک غنی از . اکوسیستم جنگلی به واسطه(3)

شوند هوموس و مواد آلی، موجب جذب بیشتر آب در خاک می

دهند که به های زیرین خاک را افزایش میو نفوذ آب در در افق

انجامد. هر چند که در های زیرزمینی میتغذیه بهتر آب سفره

یب یافته های زاگرس به شدت تخرهای اخیر خاک جنگلسال

شود انرژی است. همچنین وجود پوشش گیاهی موجب می

جنبشی قطرات باران هنگام برخورد با تاج پوشش کاهش و 

(. خدمت 3مقدار جذب آب توسط خاک افزایش یابد )

اکوسیستمی حفاظت از منابع آب از جمله خدمات حاصل از 

عملکرد تنظیمی اکوسیستم جنگلی است که از ارزشمندترین 

آید، ارزش حاصل از های اکوسیستمی به شمار میعملکرد

ای غیر های غیر استفادهعملکردهای تنظیمی در زمره ارزش

( که متأسفانه بازار واقعی برای برآورد 18مستقیم قرار دارد )

ها وجود ندارد و به طور معمول اهمیت این دسته از این ارزش

ار نخواهد شد اند، آشکعملکردها تا زمانی که دچار اختلال نشده

دهنده ارزش بسیار بالای (. نتایج پژوهش حاضر نشان19)

کارکرد حفاظت از منابع آب توسط جنگل در منطقه نوژیان 

و همکاران  Edwardsها تأییدی بر نظر است. این یافته

ویژه در گیاهی در بیلان آبی به( است که بر نقش پوشش1983)

(. چرا که در این 20خشک تأکید کردند )مناطق خشک و نیمه

مناطق تعادل فصلی حساسی بین رطوبت موجود و پوشش 

تواند گیاهی وجود دارد،کوچکترین تغییر در این تعادل می

ای از حذف پوشش گیاهی، غرقاب شدن واکنشی زنجیره

سطحی، کاهش نفوذ آب در خاک، افزایش رواناب سطحی، 

-را بهکاهش رطوبت موجود در خاک برای رشد گیاهی و غیره 

(. به همین ترتیب تقویت پوشش گیاهی 19دنبال داشته باشد )

و کمک به بهبود روند توالی پوشش سبب تغییر و بهبود 

ها در (. نقش جنگل21وضعیت هیدرولوژیک خاک خواهد شد )

حفاظت از منابع آبی در کشورهایی که با محدودیت منابع آبی 

رزش در هر هکتار (. میانگین ا7تر است )مواجهند بسیار پررنگ

برای این خدمت اکوسیستمی در منطقه مورد مطالعه برابر 

ریال در هر هکتار برآورد شد. این ارزش برای  88/1416472

که در طوریهای مختلف تنوع زیادی نشان داد، بهزیرحوزه

 371910کمترین مقدار برآورد شد و رقم آن معادل  4 زیرحوزه

بیشترین مقدار  3در زیرحوزه  ریال در هکتار تخمین زده شد و

ریال در هکتار برآورد شد. علت این موضوع با  2806230معادل

تواند ناشی از تراکم بالاتر های خاکی میپوشی از ویژگیچشم 

باشد.   4نسبت به زیر حوزه  3ی های درختی در زیرحوزهپایه

این نتایج بیانگر نقش اساسی پوشش درختی در فرآیند تنظیم 

ی درختی به ویژه درخت بلوط ایرانی هانیز اهمیت گونهآب و 

های که پوشش غالب این جنگل را در برگرفته است. جنگل

بلوط استان بیشترین تأثیر را در کاهش سیل و رواناب دارد و 

ای که یک توان جنگل را بستر ذخیره آب دانست، به گونهمی

قه زمان های جنگلی برای نفوذ به هفت دقیلیتر آب در خاک

نیاز دارد، در حالی که در وضعیت فاقد جنگل درخاکی با همان 

(. شایان ذکر است که این 22کشد )ساعت طول می 5/4بافت 

ای آب در تأمین مقدار برآورد شده فقط شامل ارزش استفاده

های ی سایر ارزشآب مورد نیاز کشاورزی است و در برگیرنده

، ارزش وجودی و ارزش ای از جمله ارزش ذاتیغیراستفاده

-شود. لازم به ذکر است که استفاده از دیگر روشمیراثی نمی

-گذاری مشروط، میهای ارزشگذاری همانند روشهای ارزش

ویژه ها، بهتواند به آشکار شدن دیگر ابعاد ارزشی این اکوسیستم

تری در این ای، کمک کند و برآورد جامعهای غیراستفادهارزش

(. نتایج پژوهش حاضر از نظرمقدار ارزش 3آورد ) دستزمینه به

(، مبرقی و 1384(، امیرنژاد )1384پولی با مطالعات پناهی )
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(، موسوی و ارزانی 1389(، یزدانی و عباسی )1389همکاران )

(، 2010(، بایو و همکاران )1395(، حسینی و همکاران )1393)

( 2014( و الیت و همکاران )2014کاستانزا و همکاران )

(. تفاوت 11، 12، 3، 23، 27، 4، 7، 24، 25متفاوت است )

توان به تفاوت در نرخ موجود در مقدار ارزش در هکتار را می

گذاری، های مختلف، تفاوت در روش ارزشبها در سال آب

تفاوت در ساختار اکولوژیک مناطق مختلف، تفاوت در میزان 

های ها و مدلمولکارگیری فرهای آب و هوایی، بهبارش، تفاوت

وجو کرد. از لحاظ تجربی مختلف برای برآورد رواناب جست

های تجربی علاوه بر مزایای فراوان از جمله سهولت مدل

استفاده و نیاز به اطلاعات اندک که موجب استفاده گسترده از 

آنها در مطالعات هیدرولوژی شده است دارای مشکلاتی نیز 

دگی اجزای بیلان آبی و ارتباطات توان به پیچیباشند که میمی

ها و اطلاعات در هیدرولوژیک داخل حوزه و کمبود داده

خصوص بسیاری از اجزای بیلان  اشاره کرد واز سوی دیگر، 

ها و گذاری اقتصادی کارکرد تنظیم آب نیز با چالشبخش ارزش

که مقادیر ارزش رو است، از جمله اینسوالات فرواوانی روبه

گذاری انتخاب شده نسبت به روش ارزشمحاسبه شده 

گذاری خود دهند. انتخاب روش ارزشحساسیت نشان می

های فیزیکی، اجتماعی، نهادی و سیاسی در هر نسبت به زمینه

محل حساس است پس بنابراین باید از روش متناسب با 

(. در هر صورت انتخاب هر 26وضعیت هر منطقه استفاده شود )

، ارزش اقتصادی محاسبه شده با های موجودیک از روش

نوسانات زیادی مواجه خواهد بود، همین مسئله بر لزوم توجه به 

کند، تمام ابعاد و جوانب هر روش و مزایا و معایب آن تأکید می

تا بتوان با انتخاب مناسبترین روش، دقت محاسبات را افزایش 

 (.27داد )

نه حدود به طور کلی پوشش جنگلی منطقه مورد مطالعه سالا

متر مکعب رواناب را کاهش داده و باعث افزایش 1424810

-های آب زیرزمینی میهای سطحی به سفرهجذب و نفوذ آب

شود. در این پژوهش ارزش اقتصادی جذب رواناب و نفوذ به 

ریال برآورد گردید که رقم  4817279625های زیرزمینی سفره

منطقه  ی جنگلبسیار بالایی است و حاکی از ارزش بسیار بالا

نوژیان در حفاظت از آب داد. براساس نتایج ارزش عملکرد 

های مختلف یک آبخیز متفاوت حفاظت از منابع آبی در واحد

 است.
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