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 چكيده 

ها در محیط امری اجتناب ناپذیر  ها برای حفظ محصولات کشاورزی، باقی ماندن آن کش با توجه به استفاده گسترده از آفت زمينه و هدف:

تواند اکوسیستم آبی را به مدت طولانی تحت تاثیر این   کش گیاهی در استان قم می استفاده از سموم متنوع آفت است. توسعه کشاورزی و

های ارگانو فسفره آزینفوس متیل و دیازینون و سم  غلظت باقی مانده آفت کشها قرار دهد. لذا این مطالعه با هدف تعیین  کش آفت

 .صورت گرفت قم استان صلیهای ا رودخانهدر آب کارباماته کاربایل 

به منظور ارزیابی  4931ماهه در سال  41نمونه آب از چهار رودخانه اصلی استان قم طی یک دوره  411در این مطالعه  روش بررسی:

یع آماده ما -ها با استفاده از دو روش استخراج فاز جامد و استخراج فاز مایع مانده سموم مورد مطالعه جمع آوری شد. نمونه میزان باقی

 میزان سموم باقیمانده در آب اندازه گیری شد.  GC–MS/MSو  HPLCشدند و با دستگاه های 

 ppbغلظت دیازینون، آزینفوس متیل و کاربایل در فصل تابستان به ترتیب  ترین که بیشنتایج نهایی این مطالعه نشان داد  ها: يافته

1/11 ،ppb 11/41  وppb 11/1 ظت سموم مورد مطالعه مربوط به فصل زمستان بوده است. بر اساس آزمون آماری بوده است. حداقل غل

  (.>001/0p داری وجود داشت ) آنالیز واریانس دوطرفه بین میزان باقی مانده سموم در فصول مختلف اختلاف آماری معنی

فره آزینفوس متیل و دیازینون و سم کارباماته های ارگانو فس کش غلظت باقی مانده آفت براساس نتایج این مطالعه، گيری نتيجهبحث و 

 ( می باشد. در نتیجه در صورت کاربرد مداوم اینg/µL1/0قم بیش از حد مجاز اتحادیه اروپا ) های اصلی  اکثر رودخانهدر آب کاربایل 

 ها تهدیدی جدی برای سلامت عمومی مردم محسوب می شود. سموم در بخش کشاورزی استان ؛ این آلاینده
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Abstract 

Background and Objective: Given the widespread use of pesticides to preserve crops, their retention 

in the environment is inevitable. Agricultural development and the use of various pesticides in Qom 

province can affect the aquatic ecosystem for a long time. The aim of this study was to determine the 

residual concentrations of organophosphorus pesticides azinfus methyl and diazinon and carbamate 

carbohydrate toxin in water of major rivers of Qom province.  

Method: In this study, 144 water samples were collected from 4 main rivers of Qom during 12 

consecutive months in 2016. For determination of these pesticides, two methods (solid- phase 

extraction and Liquid-Liquid extraction) were adopted and samples were analyzed by means of HPLC 

and GC/MS applying standard methods. 

Findings: Final results showed that the most concentration of Diazinon, Carbaryl and Azinphos metyl 

pesticides were found to be about 24.5 ppb (part per billion), 14.52 and 4.54 ppb in summer 

respectively. The minimum concentration of the three pesticides was detected in winter. According to 

the statistical test Two - Way ANOWA there were significant differences among pesticides 

concentrations in the water samples in different seasons (p<002).  

Results and Discussion: The findings of present study had shown that pesticides residue concentration 

in water samples is more than standard level. As a result of the continuous use of these pesticides in the 

agricultural activity, these emissions can be a serious threat to public health. 

 

Keywords: Diazinon, Carbaryl, Azinphos methyl, Water River, HPLC. 

 

 

 

                                                 
1- Assistant Professor, Department of Public Health, Faculty of Health, Qom University of Medical Sciences, 

Qom, Iran *(Corresponding author).  

2- Assistant Professor, Department of Occupational Health, Faculty of Health, Qom University of Medical 

Sciences, Qom, Iran. 

3- Research Center for Environmental Pollutants, Qom University of Medical Sciences, Qom, Iran. 

4- Department of Social Medicine, Faculty of Medicine, Jahrom University of Medical Sciences, Jahrom, Iran 

 
J. Env. Sci. Tech., Vol 21, No.9, November, 2019 

 

mailto:Abed.saghafi@yahoo.com


 

                                                                                                .... بررسی غلظت باقی مانده آفت کش های ديازينون   

 

235 

 مقدمه

یکی از آلودگی منابع آبی و رودخانه ها با سموم آفت کش 

معضلات محیط زیستی محسوب می شود که به لحاظ توسعه 

کشاورزی و تنوع آفات گیاهی، استفاده از سموم مذکور گسترش 

روز افزونی یافته است. سموم افت کش با غلظت قابل توجهی از 

طریق پساب های صنعتی و زهکش های کشاورزی وارد محیط 

رزی مورد (. سموم آفت کشی که در کشاو4زیست می گردند)

استفاده قرار می گیرند، می توانند از طریق شستشوی مستقیم 

و یا آبیاری از محل های مصرف وارد منابع آبی و رودخانه ها 

پاشی شده، قبل  شوند. همچنین ریزش باران بر روی مناطق سم

ها می تواند سبب ورود سموم به منابع آب های  از تجزیه آن

ش ها می توانند از طریق لایه سطحی گردد. علاوه بر آن آفت ک

های خاک و در حین نفوذ آب به سفره های زیر زمینی راه پیدا 

کنند. در مواردی نیز برخی آفت کش ها می توانند وارد هوا 

گردیده و در نتیجه از طریق بارندگی، منابع آب سطحی، 

(. ورود این مواد آلاینده به 1رودخانه ها و خاک را آلوده سازند)

امین آب شرب و رودخانه ها به لحاظ مقاومت شدید در منابع ت

برابر عوامل محیطی، محلول بودن در آب و سمیت برای 

باری  بر سلامتی انسان و  موجودات زنده، می تواند اثرات زیان

ها به  بار آن محیط زیست داشته باشد. میزان بروز اثرات زیان

معرض قرار  کیفیت ماده شیمیایی، مدت زمان استفاده، زمان در

ها برای انسان  گرفتن، غلظت سم ورودی و میزان سمیت آن

بستگی دارد. عوارض بهداشتی مهم ناشی از ورود سموم آفت 

کش به بدن در کل شامل عوارض کوتاه مدت بالینی مانند درد 

در ناحیه شکمی، سرگیجه، سردرد، دوبینی، حالت تهوع و 

ز مدت می توان مشکلات چشمی و پوستی است و از عوارض درا

به افزایش احتمال بروز مشکلات تنفسی، اختلالات حافظه، 

افسردگی، ناهنجاری های عصبی، سرطان و عقیمی وسایر اثرات 

سیستمیک ناشی از  تغییرات بیوشیمیایی و مولکولی بدن در 

(. سموم آفت کش بر اساس نوع مصرف 9،1،1،4،3نظر گرفت)

کرم کش، میکروب  به سموم علف کش، حشره کش، قارچ کش،

کش و غیره و از لحاظ ساختار شیمیایی به سموم آلی نظیر: 

ها، پیرتروئیدها و سموم  ارگانوکلره، ارگانوفسفره، کاربامات

(. سموم ارگانوفسفره به لحاظ 8معدنی دسته بندی می گردند)

ممانعت از فعالیت آنزیم استیل کولین استراز، سموم ارگانوکلره 

در بدن موجودات زنده و افزایش غلظت در  از نظر امکان تجمع

زنجیره غذایی و سموم کارباماته به لحاظ اثرات جهش زایی و 

(. اولین 3تاثیر بر سیستم اعصاب مرکزی اهمیت خاصی دارند)

قدم در کنترل و مدیریت باقی مانده سموم در منابع آبی و 

ها با دقت قابل قبول و مقایسه  رودخانه ها، تعیین غلظت آن

قادیر بدست آمده با استانداردهای موجود است. اتحادیه اروپا م

حداکثر غلظت مجاز برای مجموع باقی مانده سموم آفت کش 

(. 40تعیین نموده است) g/µL1/0در منابع آب آشامیدنی را 

همچنین مطابق مطالعات انجام گرفته درمورد تعیین استاندارد 

ر آب (،حد مجاز این حشره کش ها دEPAمحیط زیست)

 g/Lآشامیدنی درکشور ایالات متحده، برای آفت کش دیازینون

µ 08/0 (0.08ppb) برای کارباریل ،g/L µ 4/0 (0.1ppb) 

در نظر گرفته g/L µ 1/0 (0.4ppb)و برای آزینفوس متیل 

ها  با توجه به استفاده گسترده از آفت کش (.41و44شده است)

ا در محیط برای حفظ محصولات کشاورزی، باقی ماندن آنه

امری اجتناب ناپذیر است. در استان قم کشاورز ی در سطحی 

گسترده وجود دارد اکوسیستم آبی نیز می تواند به مدت 

ها قرار گیرد. در این استان با  طولانی تحت تاثیر این آفت کش

وجود بارندگی نسبتا کم، محصولات زارعی و باغی فراوانی تولید 

ذرت(، سبزیجات )سیب زمینی، می شود که غلات )گندم، جو و 

پیاز، گوجه فرنگی، بادمجان، باقلا و...(، محصولات جالیزی 

)هندوانه، خربزه، طالبی، گرمک، خیار و کدو(، نباتات صنعتی 

)پنبه، دانه های روغنی( و نباتات علوفه ای )یونجه، شبدر، شلغم 

(که بنا بر گزارش سالیانه 49و چغندر( را شامل می شود)

هاد کشاورزی برای مبارزه با آفات گیاهی این سازمان ج

ارگانوفسفره و کارباماته نظیر آزینفوس  محصولات از سموم

متیل و دیازینون و کاربایل در فصول کشت استفاده می شود. 

رود، قره چای،  رودخانه های اصلی استان قم عبارتند از قم

 رود از زرد کوه بختیاری سرچشمه شورفشاپویه و جاجرود. قم

می گیرد و در محدوده شهرستان های گلپایگان، خمین، 
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و قم جاری است و اراضی این نواحی را آبیاری  محلات، دلیجان 

رودخانه قره چای از منطقه سربند اراک سرچشمه  می کند و

می گیرد. این رود پس از دریافت آب رودخانه های گذار و 

نام پل دلاک به  در ناحیه ای به هزلفان و با عبور از جنوب ساوه، 

قم رود پیوسته و به دریاچه قم می ریزد. همچنین رود شور 

فشاپویه در شهرستان های قم، تهران، ساوه، کرج، قزوین و 

خدابنده لو جریان داشته و از دامنه باختری کوه قره داغ واقع 

کیلومتری شمال خاوری قیدار  90در دهستان سجاس رود، در 

های جاجرود که از آب شدن  رودخانه گیرد. سرچشمه می 

گردد، در  های زمستانی ریخته شده در ارتفاعات تأمین می برف

لذا این مطالعه با هدف . حوضه دریاچه نمک قم جای دارد

های ارگانو فسفره آزینفوس  تعیین غلظت باقی مانده آفت کش

-متیل و دیازینون و سم کارباماته کاربایل در آب چهار رودخانه

  صورت گرفت. 4931ان قم در سال های اصلی است

 

 روش تحقيق

در این مطالعه نمونه های آب جهت تعیین غلظت باقی مانده 

سموم آزینفوس متیل، دیازینون و سم کارباماته کاربایل از چهار 

شور فشاپویه، قمرود و جاجرود(  رودخانه استان قم )قره چای،

دو نمونه از ماهه و هر ماه یکبار به تعداد  41در  طی یک دوره 

هر ایستگاه برداشته شد. از هر رودخانه سه ایستگاه از مبدا ورود 

به استان قم، مسیر و  نزدیکی انتهای آن انتخاب شدند. در 

ایستگاه از چهار رودخانه در نظر  41نتیجه در این مطالعه 

 10نمونه آب از عمق  411گرفته شد که در مجموع 

اشت گردید. نمونه های سانتیمتری آب این ایستگاه ها برد

-برداشت شده در بطری های سیاه رنگ یک لیتری که درب آن

ها با فویل آلومینیومی کاملا محکم شده و پوشانیده شده بود 

آب و فاضلاب   نگه داریمطابق روش استاندارد نمونه برداری و 

نگه داری شده و به آزمایشگاه منتقل گردید. در آزمایشگاه 

درجه  4آزمایش ها در یخچال و در دمای  نمونه ها تا انجام

(. در این مطالعه برای استخراج 41شدند) نگه داری سانتی گراد

 دیازینون از نمونه های آب روش استخراج فاز جامد

 (Solid Phase Extraction)  میلی  480با استفاده از فیلتر

استراتا مورد استفاده قرار گرفت و استخراج  C18گرمی کارتریج 

یی باا اساتفاده از کلروفارم صاورت گرفات. همچناین بارای        نها

استخراج سموم آزینفوس متیل و کاربایل از روش استخراج فااز  

با اساتفاده از   (Liquid - Liquid Extraction)مایع  -مایع

حلال دی کلرو متان و کلروفارم صاورت پاذیرفت و ساپس باا      

مایع استفاده از روش تقطیر تحت خلاء و دستگاه روتاری حجم 

(. 41استخراج شده تا حد دو تا سه میلی لیتر کاهش داده شد )

در ابتدا برای تهیه محلاول هاای اساتوک اساتاندارد، از ساموم      

آلمان شامل سم دیازینون  MERCKخریداری شده از شرکت 

% و سم 30%، سم کاربایل با درصد خلوص1/31با درصد خلوص 

شاد و از هار    % اساتفاده  1/33آزینفوس متیل با درصد خلوص 

هاای   هاا در متاانول، محلاول    یک از سموم از طریق انحلال آن

آماده شد و در ظروف   ppmاستوک استاندارد مطابق با غلظت 

طاور   گردید. هماین  نگه داری سانتی گراددرجه 1شیشه ای در 

محلول های کاری استاندارد در غلظات هاای متفااوت و بطاور     

ول استوک توساط متاانول   روزانه با رقیق سازی متناسب از محل

آماده گردید. به منظور ترسیم منحنی کالیبراسیون هار یاک از   

سموم دیازینون و آزینفوس متیل بدین ترتیب عمل شد کاه باه   

اندازه یک میلی گرم از هر گرم محلاول اساتوک جهات انادازه     

ساای  ساای 400گاارم دیااازینون در حجاام  4/0گیااری مقاادار 

ی نیز متانل جهت حل نماودن  استاندارد تهیه گردید. مقدار کم

به هر فلاسک حجمی اضافه گردید و سپس با آب دوباار تقطیار   

حجم فلاسک تکمیل گردید منحنی غلظت اساتاندارد براسااس   

( تهیااه شااده از 40،10،10 ،80 ،400)  mg/g غلظات هااای  

mg/g4        محلول استوک تهیاه مای گاردد. بارای تعیاین زماان

های  وده ای از غلظت( محدRetention Time, RTبازداری )

از سموم مورد  ppm 11- 4/0 تهیه شده از محلول مادر شامل 

میکرو لیتار در هار نوبات و بار      4مطالعه تهیه شده و به میزان 

سنجش ساموم دیاازینون و    .(41حسب نوع سم تزریق گردید)

سااخت   4400ساری   HPLCآزینفوس متیل توسط دساتگاه  

و مجهااز بااه  (CE 1200)آمریکااا ماادل Agilentشاارکت 

در محدوده تشخیصی تعریاف شاده بار حساب      UV/Vدتکتور

نانومتر و در محل آزمایشگاه آنالیز دستگاهی دانشکده بهداشات  

دانشگاه علوم پزشکی قم انجام گرفت. ستون جدا کنناده آناالیز   

 پوشانده شده توسط ذرات اکتاسیلیکا (ODS/3, C18دستگاه)
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(Octasilicaساخت کمپانی )water  ا دارای مشخصات آمریک

( با فاز معکاوس و  mm, 250 mm  4.6 mm i.d 5ابعادی )

 4با ابعااد)  C18ستون محافظ کننده فرآیند کروماتوگرافی نیز 

mm-  2 mm)    می باشد. فاز متحرک فرآیند استخراج شاامل

%  متانل در دمای اتاق می باشد. با توجاه باه   90% آب مقطر30

میکرولیتر  11یت مقدار حساسیت روش جهت شناور سازی آنال

دقیقه تزریاق باه    11میلی لیتر در دقیقه و به مدت  4با سرعت 

( دستگاه برای سموم LODحد تشخیص)  دستگاه انجام گرفت.

و  ng/ml 041/0دیازینون و آزینفوس متیل به ترتیب برابار باا   

ng/ml 011/0  ( جهت سنجش سم کارباریل از 41می باشد  .)

 خت کمپانیسا  GC–MS/MSدستگاه 

 Thermo Fisher Scientific  از کشور آمریکا با ستونی با

و ستون  (DF=0, 25µm, l=30m ID=0,25mm)ابعاد 

( و فاز متحرک شامل SGE  BPX5 ,پر شده توسط سیلیکا )

درصد و با نسبت  3/33گاز هلیوم با درجه خلوص بیش از 

در  تعیین گردید. میزان دمای انژکتور (mL/min 1.0)جریان 

به عنوان  9408تا دمای  سانتی گراددرجه  1308محدوده  

میلی  4دمای نهایی انتخاب گردید. تمامی تزریق ها به مقدار 

 لیتر بطور جداگانه از هر نمونه صورت گرفت و حد تشخیص

(LODدستگاه برای سم کارباریل برابر با ) ng/ml 4-1/0  بود

ه نمونه ها توسط (. تجزیه و تحلیل داده های مربوط ب43و44)

آزمون توصیف آماری واریانس دوطرفه همراه با شاخص های 

توصیف آماری شامل میانگین، انحراف معیار و غیره انجام گردید 

برای مقایسه با استاندارد استفاده گردید.  T-testو از آزمون 

به صورت معنی دار برای هر یک  01/0اختلاف مقادیر کمتر  از 

 رگرفته شد.از نمونه ها در نظ

 

 يافته ها

یافته های این پژوهش نشان داد که در بین رودخانه های اصلی 

رود  قم بیشترین غلظت باقیمانده سم دیازینون در رودخانه قم

و در فصل تابستان مشاهده شد. در  ppm1/11به میزان 

زمستان هیچ اثری از سم دیازینون در رودخانه شور فشاپویه و 

 (. 4)جدول جاجرود مشاهده نشد. 

 رودخانه نمونه آب  411 ی رو بر آمده بدست نتایج اساس بر

 قمرود، قره چای، شورفشاپویه و جاجرود در استان قم  های

اختلاف  سال مختلف فصول بین در ها کش مانده حشره باقی

 داد نشان فصول یر سا با تابستان فصل بین داری معنی

(001/0 p<) . 
 

 2359های اصلی استان قم، سال  رودخانه آب در (ppb)ديازينون مانده اقیب ميانگين غلظت  -2 جدول

Table 1. Mean concentration of diazinon residues (ppb) in the main rivers of Qom province, 2016 

 فصل               

 رودخانه

 بهار

 ميانگين+معيارانحراف

 تابستان

 ميانگين+انحراف معيار

 پاييز

 ميانگين+معيار انحراف

 زمستان

 ميانگين+انحراف معيار

 1/0 ± 39/0 1/1 ± 41/0 1/11 ± 39/48 31/9 ± 91/9 قمرود

 40/0 ± 11/0 3/0 ± 09/4 81/4 ± 83/4 4/9 ± 9 چای قره

 0 1/0 ± 31/0 41/4 ± 89/0 01/4 ± 11/0 فشاپویه شور

 0 1/0 ± 13/0 3/0 ± 11/0 1/0 ± 49/0 جاجرود
 

 فصل جز در به دیازینون مانده باقی میزان رود قم رودخانه در

 در (p<004/0)داری معنی اختلاف فصول دیگر با که تابستان

 مانده باقی مقدار در معنی داری اختلاف سال فصول بقیه بین

 نداشت.  وجود سم این

در زمستان هیچ اثری از سم دیازینون در رودخانه شور فشاپویه 

رود، قاره   دیازینون در سه رودخانه قممشاهده نشد. بنابراین سم 

چای و شورفشاپویه بخصوص در فصل تابساتان بسایار باالاتر از    

 حد استاندارد بوده است.

نتايج حاصل از سم ارگانوفسفره آزينفوس متيل در نمونه 

 های آب: 

بر اساس نتایج این مطالعه، بیشترین غلظت اندازه گیری شده 

برداشت شده از ایستگاه های سم آزینفوس متیل در نمونه های 
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مختلف مربوط به فصل تابستان بوده است. در بین رودخانه های 

مانده سم آزینفوس متیل در  اصلی قم بیشترین غلظت باقی

رود و قره چای که به ترتیب به میزان  رودخانه های  قم

ppb11/41  (. 4در فصل تابستان مشاهده شد )جدول  44/41و 

سم  مانده باقی د و قره چای میزانرودخانه های قمرو در

 فصول دیگر با که تابستان فصل جز در آزینفوس متیل به

 سال فصول بقیه بین در( p<004/0)داری دارد  معنی اختلاف

 ندارد. وجود سم این مانده باقی مقدار در معنی داری اختلاف

 

 2359صلی استان قم، سال ا های رودخانه آب در (ppb)متيل زينفوسآ مانده باقی مقدار  -4 جدول
Table 2. Mean concentration of azinphous metyl residues (ppb) in the main rivers of Qom province, 2016 

 فصل               

 رودخانه
 بهار

 ميانگين+انحراف معيار

 تابستان

 ميانگين+انحراف معيار

 پاييز

 ميانگين+انحراف معيار

 زمستان

 ميانگين+انحراف معيار

 41/0 ± 13/0 41/0 ± 81/0 11/41± 93/40 44/1 ± 31/4 قمرود

 11/0 ± 41/0 11/0 ± 39/0 44/41 ± 43/44 38/4 ± 13/1 چای قره

 08/0 ± 41/0 98/0 ± 11/0 14/4 ± 31/1 41/4 ± 49/0 فشاپویه شور

 01/0 ± 11/0 14/0 ± 38/0 84/1 ± 11/1 1/0 ± 39/0 جاجرود

ک های کروماتوگرام حاصل در مقایسه غلظت نتایج مطالعه پی

های استاندارد میزان زمان بازداری را به ترتیب برای استاندارد 

دقیقه  99/1و  19/1داخلی دیازینون و آزینفوس متیل معادل با 

ضریب همبستگی خطی بدست آمده برای  .مشخص ساخت

منحنی های استاندارد دیازینون، آزینفوس متیل به ترتیب 

بوده است. زمان بازداری به ترتیب برای  338/0و  333/0

به ترتیب  HPLCدیازینون، آزینفوس متیل در کروماتوگرام 

 پس از تزریق بود.  3/4، 13/41

 

 
کروماتوگرام سموم آفت کش آزينفوس متيل و ديازينون در نمونه های آب در شرايط بهينه عملكرد دستگاه -2شكل 

HPLC 

Figure 1. Chromatogram of Azinophos methyl and Diazinon present in water samples under optimum condition 

of HPLC 

 نتايج حاصل از سم کارباماته کاربايل در نمونه های آب: 

 کاربایل به مانده باقی میزان رود و قره چای قم رودخانه های در

داری  معنی اختلاف فصول دیگر با که تابستان فصل جز در

 معنی داری اختلاف سال فصول بقیه بین در >p )0040 دارد

نداشت. در سایر رودخانه ها  وجود سم این مانده باقی مقدار در

در تمام فصول اختلاف معنی داری مشاهده نشد. همچنین در 

فصل زمستان هیچ اثری از سم کاربایل در هیچ از رودخانه های 

، تابستان و پاییز سم اصلی استان قم دیده نشد. در فصول بهار

کاربایل بیش از حد استاندارد از نمونه های آبی رودخانه های 

رود، قره چای و شورفشاپویه مشاهده شد ولی در مورد  قم

رودخانه جاجرود فقط در تابستان غلظت این سم بالاتر از حد 

 مجاز بود.
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 2359استان قم، سال  های اصلی رودخانه آب در (ppbکاربايل) مانده باقی مقدار -3 جدول

Table 3. Mean concentration of carbaryl residues (ppb) in the main rivers of Qom province, 2016 

 فصل          

          رودخانه

 بهار

 ميانگين+انحراف معيار

 تابستان

 ميانگين+انحراف معيار

 پاييز

 ميانگين+انحراف معيار

 زمستان

 ميانگين+انحراف معيار

 0 31/0 ± 11/0 11/1 ± 81/1 31/1 ± 39/4 قمرود

 0 3/0 ± 93/0 1/9 ± 18/0 11/1 ± 14/0 چای قره

 0 1/0 ± 18/0 41/1 ± 81/0 1/4 ± 19/0 فشاپویه شور

 0 41/0 ± 11/0 8/0 ± 41/0 1/0 ± 18/0 جاجرود
 

نتایج مطالعه پیک های کروماتوگرام حاصل در مقایسه غلظت 

یزان زمان بازداری را برای استاندارد داخلی های استاندارد م

ضریب  .دقیقه مشخص ساخت 3/1کارباریل معادل با 

همبستگی خطی بدست آمده برای منحنی های استاندارد 

زمان بازداری به ترتیب برای  بود. 333/0کاربایل برابر با 

پس از تزریق  3/3به ترتیب  GC/MSکارباریل در کروماتوگرام 

 بود. 

 

 GC–MS-MSکروماتوگرام سم آفت کش کارباريل در نمونه های آب در شرايط بهينه عملكرد دستگاه  -4شكل 

Figure 2. Chromatogram of carbaryl present in water samples under optimum conditions of GC–MS-MS 

 

 بحث و نتيجه گيری  

 دارمق ترین بیش داد که نشان مطالعه آمده از بدستنتایج

 مورد های در رودخانه دیازینون و کاربایل متیل، آزینفوس سموم

 بوده زمستان در آن ترین میزان کم و تابستان فصل در مطالعه،

 تابستان و بهار در عمدتاً پاشی که سم زمانی برنامه با است که

 در پاشی سم توقف با که طوری به دارد تطابق گیرد می صورت

 پاییز در آب در مانده باقی کش همقدار حشر تابستان، اواخر

 منشاء این بنابر رسد. می حداقل به در زمستان و یافته کاهش

رود، قره چای،  اصلی استان قم )قم های آب رودخانه آلودگی

 و های کاربایل، دیازینون کش حشره شورفشاپویه و جاجرود( به

و باغات در مسیر  مزارع پاشی سم توان می را متیل آزینفوس

 مانده باقی مجاز حد اینکه به توجه با .دانست ها نهرودخا

آژانس  استاندارد طبق آب بر در متیل و آزینفوس دیازینون

در  ترتیب به (،EPAحفاظت محیط زیست ایالات متحده)

 طبق بر بنابراین ،)44است )  ppb  1/0و   ppb 08/0 حدود 

در  بررسی مورد های رودخانه آب آلودگی آمده، بدست نتایج

 حد از بیش تابستان به مقدار قابل توجهی ویژه به و بهار فصول

 این آب در موجود آبزی است. بنابراین موجودات مجاز

 این به آلودگی خطر معرض در ها جمله ماهی از و ها رودخانه
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 کش حشره سموم که است شده ثابت زیرا. قراردارند سموم

 آب در دموجو زنده موجودات بدن های به بافت آب در موجود

 اولین عنوان به حاضر مطالعه (. اگرچه43،48منتقل می گردد)

 حشره به قم استان مهم رودخانه چهار های آلودگی آب گزارش

 دیگر نقاط برخی در ولی باشد و کاربامات می ی فسفره ها کش

کش  حشره سموم به آب آلودگی از گزارشاتی تاکنون نیز کشور

 است که داده نشان شده نجاما مطالعه که طوری دارد. به وجود

 حشره کش به تنکابن شهرستان های رودخانه آب آلودگی

(. البته شرایط 10است) مجاز حد از بیش بهار فصل در دیازینون

آب و هوایی و تنوع محصولات کشاورزی و میزان سموم 

مانده در آب رودخانه شهرستان تنکابن )با میانگین بارش  باقی

لی لیتر و رطوبت نسبی اشباع می 1000سالانه بیش از 

خصوص در فصل تابستان با شرایط آب و هوایی قم با میانگین  به

تر از  میلی لیتر و رطوبت نسبی کم 100تر از  بارش سالانه کم

درصد یکسان نیست و این تفاوت ها مقایسه را مشکل می  10

 آب آلودگی که است نشان داده دیگر مطالعه کند. همچنین

 مالاتیون و دیازینون به سد امیرکبیر آبریز حوزه های رودخانه

 مجاز حد از بیش خرداد و های اردیبهشت ماه در بویزه

 سطحی های آب از آلودگی دیگری محدود (. گزارشات14است)

  (.11،19، 11دارد) وجود کش حشره سموم به زمینی زیر و

 را مقادیر متفاوتی مختلف، مطالعات در سموم باقی مانده میزان

 کشاورزی کشت محصولات وسعت به طبع به که دهد می شانن

 های آب از ها آن استقرار و موقعیت جغرافیایی و فاصله و باغی و

 نتیجه در و مختلف مناطق بارندگی در میزان اختلاف جاری،

 و خاک و گیاه سطح روی از کش ها شوی آفت و شست

 کشاورزان توسط مصرفی کش حشره مقدار تفاوت در همچنین

زمینه،  این در گرفته انجام مطالعات جمیع ولی مرتبط است،

ویژه  به کش حشره سموم به شیرین های آب آلودگی گر نشان

از سوی  بخش این به ویژه توجه که باشد، می ارگانوفسفره

سازمان جهاد کشاورزی به عنوان متولی بخش اصلی مصرف 

 و نسانا سلامتی با مرتبط سازمانهای کننده سموم شیمیایی و 

 طلبد. مطالعات می را زیست محیط و زنده سایر موجودات

 آب در سموم برروی بقایای خارجی کشورهای در متعددی

 و Castlihoاین تحقیقات، مطالعه  انجام شده  از جمله

 نیکاراگوئه بوده است که در  Atoyaرودخانه  در همکاران

ل متی آزینفوس برای و ppb 48 دیازینون مقدار ترین بیش

ppb 41 به با توجه (.11کردند) گیری اندازه تابستان فصل در 

 ایط شر نیز و شده انجام مطالعات شرایط جغرافیایی اینکه

 با کش در رودخانه های نیکاراگوئه حشره از سموم استفاده

 نمی خصوص این در مقایسه چندانی لذا است متفاوت ما کشور

 مانده باقی مقدار ترین بیش نیز حاضر داد. تحقیق انجام توان

 دلیل بود. به تابستان فصل به مربوط مورد بررسی سموم

 پاشی سم سطوح و گیرد می صورت بهار در هایی که بارندگی

 تابستان، در مجدد پاشی سم همچنین و شود می و شو شست

 ها کش آفت مانده باقی ترین بیش که رسد می نظر منطقی به

 سموم مصرف .دهد رخ تابستان فصل در این رودخانه ها در

 زمینه در ما کشور در ای که عدیده مشکلات دلیل به کش آفت

 ها کش کاربرد حشره در زمینه یژه و به آفات کنترل مدیریت

بنا به  باشد. می زیاد و قابل توجه منطقه این در دارد، وجود

 فسفره کش گزارش سازمان جهاد کشاورزی استان قم حشره

 های کش آفت ترین پرمصرف جزء متیل و آزینفوس دیازینون

و  نظارت بدون اغلب که آید می شمار به منطقه مصرفی این

 باعث ایجاد و شود می استفاده رویه بی صورت به و کارشناسی

  گردد. می زیست محیط در آلودگی

 

 تشكر و قدردانی

نویسندگان این طرح تحقیقاتی بر خود لازم می دانند از زحمات 

ارکنان محترم معاونت بهداشتی استان قم بی شائبه و همکاری ک

به خاطر ایجاد هماهنگی با بهورزان و دهیاری ها جهت همکاری 

و مشارکت در انجام این طرح تحقیقاتی و مردم شریف استان به 

خاطر همکاری و همراهی در جمع آوری نمونه های آبی از 

 ایستگاه های مختلف تشکر و قدردانی نماید.
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