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 چكيده 

در اسناد  EPAآید.  یم حساب هوا به یآلودگ  سازی داده در مدل ترین مهمزمان برحسب  ها آلایندهانتشار  زانیم تعیین :زمينه و هدف

AP 42  جامع ترین نظام فاکتور انتشار آلاینده ها را برای همه صنایع بر اساس نوع فرآیند، سوخت و انواع کنترل تدوین نموده است. این

 .انجام شده است لامیگاز ا شگاهیدر پالا COو  SO2  ،NO2 یها ندهیآلا یطیفاکتور انتشار و غلظت مح زان،یم یابیارزمطالعه  با هدف 

گیاری   دودکا  پالایشاگاه باا انادازه     6و پارامترهای دما، فشار، سرعت گااز خروجای و رطار     CO و NO2 و SO2غلظت  :روش بررسی

 یبارا  مدت یانم نیانگیم شگاه،یپالادر  یربل های یریگ اندازه و  جینتاگیری شد. از این  اندازه Testo 350 XLمستقیم میدانی با دستگاه 

 .گردید و تحلیلانتشار محاسبه  ریو سپس مقاد هیته تیوضع نینرمال و بدتر یویدو سنار

  ppm گوگرد اکسید دی و ppm 5363کربن  مونوکسید غلظت نشان داد بالاترین ها آلاینده دودک  میدانی غلظت گیری اندازه: هايافته

 گازهای در سال ترین آلوده بودند، SRU2 به مربوط تولیدی ppm 811ازت اکسید دی میزان بالاترین ،SRU1 واحد به مربوط 3955

 جاده در و بیشترین  ppm 81/4 آبریز، ایستگاه در CO مقدار داد، نشان محیطی های گیری اندازه نتایج. بود 8556 سال شده گیری اندازه

 کمترین مقدار غیر رابل سنج ، با مهران جاده و ppm 6/9با  چگاه در NO2 مقدار میزان، کمترین غیر رابل سنج ، مقدار با مهران

 .بود غیر رابل سنج  مسکن کمپ در و میزان بیشترین ppm 85/9 با آزمایشگاه نقطه در SO2 مقدار میزان،

                                                 
 .، واحد علوم و تحقیقات، تهران، ایرانسلامیآزاد ا هنشگادا ست،یز طیو مح یعیمنابع طب هنشکددا ست،یز طیمح تیریمد دانشجوی گروه تخصصی -8
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بود. بنابراین اردامات لازم در جهت ها در واحدهای تولیدی بیشتر رابل توجه  غلظت آلاینده و محیطی انتشار میزان :گيری و نتيجه بحث

کاه  انتشار آلاینده ها در واحد تولیدی می بایست انجام پذیرید. همچنین بازیابی و کاه  خوراک فلر می تواند در میزان انتشار 

 ها تاثیر به سزایی داشته باشد.آلاینده

 

 .SO2 , NO2 , COپالایشگاه گاز، غلظت، فاکتور انتشار، دودک : های کليدی واژه
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Abstract 

Background and Objective: Determination of pollutant emission factors by time is the most 

important initial data in air pollution modeling. EPA's AP 42 documents provide the most 

comprehensive emission factor system for all industries based on process type, fuel, and control types. 

Target of this study, wasto investigate concentrations, emission factors of SO2, NO2 and CO in Ilam 

gas refinery. 

Method: In this study, concentrations of SO2, NO2 and CO and other required parameters such as 

temperature, pressure, flow rate and diameter of the 6 main stacks were measured by direct field 

measurements by Testo 350 XL. By results of these measurements and measurements of previous 

years in the refinery, the mean average for the two normal scenarios and the worst condition, and then 

the emission values were calculated. Data analysis was carried out with a confidence level of 95%. 

Findings: The estimated secondry, hourly, daily, monthly, and annual emissions from Ilam gas 

refinery was calculated and analyzed based on 2 normal and worst-case scenarios. Field measurement 

of flue concentrations showed that the highest concentrations of carbon monoxide (3565 ppm) and 

sulfur dioxide (5099 ppm) relates to SRU1 unit, the highest produced nitrogen dioxide (188 ppm) 

produced by SRU2, 1396 were the most polluted year according to the measured gases. The results of 

environmental measurements showed that CO at the sewage station is, 4/12 ppm and in Mehran road 

with an undetectable amount, the lowest amount of NO2 in the Chegae with 0.6 and Mehran road with 

the undetectable, the lowest amount, the amount of SO2 at the laboratory point with a maximum of 

0.13 ppm and in the housing camp with an undetectable amount, the lowest It was. 

Discussion and Conclusion: Considering that the amount of environmental pollution and 

concentration of pollutants in the production units are more significant. So, planning for corrective 
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actions to reduce emission of pollutants in production units, seems to be necessary. As well as the 

recovery and reduction of feed of flaring, can have a significant impact on the emission of pollutants. 

 

Keywords: Gas refinery, concentration, Emission factor, stack, SO2, NO2, CO. 

 مقدمه

آلودگی هوا و ررار گرفتن در معرض آن می تواند اثرات زیان آور 

را به وجود آورد، به طوری که به عناوان عماده تارین    متعددی 

ریسک محیط زیستی و عامل مرگ و میرهای زیادی در جامعاه  

 زنادگی  بار  است ممکن هوا های (. آلاینده8شناخته شده است )

تااثیر   رشاد  سرعت و محصول عملکرد گیاهان به صورت کاه 

. شاوند  حسااس  گیاهاان  مارگ  باعث موارد بعضی گذاشته و در

 مصااال  فلاازات، روی باار خااوردگی توانااد اثاارات ین ماایهمچناا

آلاودگی هاوا    (.1باشاد)  داشاته  نیاز  را منساوجات  و ساختمانی

کاه   است ذرات معلق مختلف و گازی اجزای از پیچیده ترکیبی

ررار گارفتن انساان    .باشد داشته بهداشتی متعدد اثرات تواند می

 باعاث  تواناد  صورت بلندمادت،  مای   در معرض این ترکیبات، به

 آسام،  ماللاا ) تنفسای  هاای  بیمااری  عرورای،  رلبای  های بیماری

اکسیدهای  (.5)ومیر شود. مرگ و( ریوی انسدادی مزمن بیماری

 ذرات و مونوکسااید کااربن نیتاارو،ن، اکساایدهای ازن، گااوگرد،

هاوا هساتند کاه     کیفیات  شااخ   های آلاینده ترین مهم .معلق

را نشاان داده   تحقیقات مختلف اثرات زیانبار آن هاا بار انساان   

 هاوا،  در خطرنااک  باالقوه  هاای  آلاینده از این (. بسیاری4است)

 سالامت  بار  تواناد  مای  گردند که می منتشر بزرگ توسط صنایع

  اکساید  کربن، مونوکسید جامد، ذرات . انتشار(3)یرگذار باشدتأث

هسات   ساوخت  احتراق دلیل به عمدتاا نیترو،ن اکسید و گوگرد

 باعاث  توانناد  مای  صانایع  ایان  در دیگار  فرآیندهای حال، با این

 از ناشای  هیادروکربنی  گازهاای  انتشاار  شاوند.  مواد این انتشار

 ازجملاه  مختلف دیگار در صانایع،   فرایندهای یا سوخت احتراق

 فاضالاب،  تخلیه و تبخیر کمپرسورها، و ها پمپ ها، فلنج شیرها،

 و آب کنناده  خناک  یهاا  سیساتم  فاضالاب،  تصافیه  فرایندهای

 و عملیاتی مخازن در شده تخلیه های سوپاپ از تلفات و فاضلاب،

 بارای  مهم های راه از یکی (.6)دهد رخ است ممکن سازی ذخیره

 بارآورد  باا . اسات  هاا  آلاینده انتشار هوا، برآورد کیفیت مدیریت

 ازجملاه  هاایی  برناماه  تاوان  مای  ها آلاینده انتشار و پخ  میزان

 رابلیات  تعیاین  هاا،  آلایناده انتشاار   کنترل های سیاست توسعه

 مناابع  تاأثیرات  مطالعاه  ها، آلاینده مدیریت و کنترل های برنامه

 اجارا  را مناابع صانعتی   توسعه های استراتژی و ها آلاینده انتشار

 از خروجاای هااای آلاینااده رفتااار شااناخت و (. مطالعااه7) نمااود

 تواباع  باه  ماا  کاه  شاد  خواهاد  منجار  انتشار، مورع در دودک 

بااا  مختلااف نقاااط در زمااان بااه وابسااته غلظاات از ای پیچیااده

 ما کنیم. همچنین پیدا دست انتشار مکان از متفاوت های فاصله

 روی را بساته  هاای  محایط  و باز های محیط در غلظت توانیم می

 ماا  محاسابات  این با. نماییم محاسبه اطراف محیط و تجهیزات

 ایمناای و طراحاای مااورد در را بهتااری اطلاعااات تااوانیم ماای

 باا  طراحای  هنگاام  در تاا  بیااوریم،  به دست صنعتی های محیط

 اسات  ممکان  کاه  آنجاا  تا را ها طراحی خطرات، میزان به توجه

 همچاون  مختلفای  گاازی  های آلاینده .(1) بدهیم انجام تر ایمن

 ساایر  و نیترو،ن یدهایاکس گوگرد، اکسید دی کربن، اکسید دی

 یهااا مشااعل در احتااراق فراینااد اثاار در فاارار آلاای ترکیبااات

 ترکیباات  ایان  انتشار که ابندی یم انتشار گاز و نفت پالایشگاهی

 و گیاهاان  وهاا   انساان  و ستیز طیمح روی زیادی بار انیز اثرات

 پراکنادگی  و غلظات  تعیاین  بنابراین. دارد زنده موجودات سایر

 با (.5است) برخوردار زیادی اهمیت از مختلف نقاط در مواد این

 بشار  امروزبادان   که گردد می مشخ  بینانه وارع دیدگاه یک

 و صانایع  از ای آلایناده  گوناه  های   کاه  داشات  انتظاار  توان نمی

 در تار  دریاق  مطالعاات  باا  توان می اما ،نشود هوا وارد ها کارخانه

 از ناشا   هاای  آلایناده  غلظت که بود مراربها  کارخانهو  صنایع

 شده تعریف استانداردهای میزان از اطراف، محیط در صنایع این

 . بارای (89)نارود  فراتار  زیست محیط از حفاظت سازمان توسط

 محایط  در هاا  انتشاار  کنتارل  های استراتژی اثربخشی و ارزیابی

 محایط  هاوا   هاا  آلاینده ها و میزان انتشار غلظت برآورد اطراف،

اکسااید نیتاارو،ن در بساایاری از   دی (.88)گیریااد یماا انجااام

 اساتفاده  دلیال  به ر از حد استاندارد است، اماها کمت گیری اندازه

آن در بعضای منااطق    غلظت صنایع، و نقلیه وسایل از روزافزون

 (.81) شاده اسات   تنفسی و رلبی مشکلات بروز باعث و تشدید
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 در هاوا  هاای  آلایناده  تارین  مهام  از یکای  عناوان  این آلاینده به

 های آلاینده شناسایی .(85شود ) می محسوب گاز های پالایشگاه

 غلظات  بیشاترین  کاه  داد نشان خمینی امام بندر های دودک 

 GTG واحااد BIMK-10 دودکاا  از ناشاای NOX میاازان

 نتاایج  سااعته  8 غلظت . مقایسه(84بوده است) نیرو آب شرکت

 در المللای  باین  استاندارد سط  با شده بینی پی  و شده مشاهده

 نشاان  جنوبی پارس گازی مجتمع در وارع چهارم گاز پالایشگاه

در ایان  اسات.   اساتاندارد  مقادار  از باالاتر  NO2 غلظت که داد

هاای   باا اساتاندارد   NO2 مقایسه بدترین سناریو انتشار تحقیق

تماامی ماوارد در حادود     Flareجز خروجی  رایج  نشان داد به

 انتشاار  ضاریب  و انتشاار  میازان  ارزیاابی  (.83مجاز ررار دارناد) 

 پالایشاگاه  های خروجی از اکسید گوگرد دی گاز( انتشار فاکتور)

واحادهای    دودکا   در SO2 گاز تهران نشان داد خروجی نفت

باشاد و میازان    مراتب بیشتر از واحدهای عملیاتی می تولیدی به

بااالاتر از  SRU2و  Flare ،SRU1 انتشااار از دودکاا  هااای

مهم انتشاار   اشکال (. بطور کلی یکی از86باشد) یمحدود مجاز 

 در نفتای  محصاولات  ی به محیط، انتشار ناشی از احتاراق آلودگ

میاازان   AP-42 EPAدر اسااناد راهنمااای (. 87)اساات فلاار

بادون   )نیگاز آما  یساز نیریواحد ش یبرا SO2فاکتور انتشار 

 ایدود  یب یبا فلرها (کیسولفور دیاس دیتول  ایگوگرد  یکاوریر

 H2Sمیازان   Sکه  می باشد S /kg/103m3 26.98 زباله سوز

  H2Sموجود در گاز ترش ورودی است. بنابراین چنانچه میزان 

کیلاوگرم در   SO2 ،83/85 باشد، فاکتور انتشار 78/9در کلرادو 

باشد، فاکتور  59/5در فلوریدا H2Sو چنانچه   مترمکعب 8999

مترمکعاب خواهاد    8999کیلاوگرم در   SO2  ،954/15انتشار 

رآیناد بسایار نااچیز    در ایان ف  NOXو  COبود. میزان انتشاار  

شاامل  )خاال   لنیپروپدر فلرینگ که  NOXبرای انتشار  است.

 های  یزماآعنوان گاز فلر در ه ب (% پروپان19و  لنی% پروپ19

اعلام شده  lb/106Btu 0.068، استفاده شده بود EPA هیاول

 قیا از طر بازیافات گاوگرد  پلنت  یبرا SO2فاکتور انتشار  است.

 55یی در زمااان بازیافاات گرمااا ونیداساایکنتاارل اکس سااتمیس

 3/53و در شااااارایط بازیافااااات   kg/MG 19درصااااادی 

از سولفور فرآوری شده و میزان انتشاار   Kg/Mg 855درصدی

CO lb/106Btu 78/9  وNOX ،lb/106Btu 89/9  ماااااای

(. بنابراین با توجاه باه اهمیات کنتارل میازان انتشاار       81باشد)

فااکتور انتشاار و    زان،یم یابیبا هدف ارز مطالعه نیاآلاینده ها، 

 شاگاه یدر پالا COو  SO2  ،NO2 یها ندهیآلا یطیغلظت مح

 .  انجام شده است لامیگاز ا

 :تحقيق روش

( محل انجام مطالعه حاضر می باشاد  5و  8)شکل گاز پالایشگاه

 81 در و ایاالام شااهر غااارب شماااال کیلومتاااری 13 کااه در

 اسات   گردیاده  احادا   (1چوار)شاکل   شاهر  غارب کیلومتاری

دودکا    6 شامل پالایشگاه در ها  . منابع مهم نشر آلاینده(85)

 و یک فلر بلند می باشد.

 

 

 لاميگاز ا شگاهيپالا تيموقع -1شكل 

Figure1. Location Map of Ilam Refinery 

 موقعيت استان ايلام -2شكل

Figure 2. Location Map of ILAM 
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 و محدوده مورد مطالعه شگاهيپالا تيموقع -3شكل 

Figure 3. Location Map of Refinery and study Area 
 

 جداگاناه صاورت    بهCO, SO2 NO2 خروجی گازهای  میزان

 Testo 350دساتگاه   توساط  8556 اردیبهشت و شهریور در

XL  گازهااای اساات. همچنااین اطلاعااات  شااده گیااری اناادازه

گازی ایلام، که در ادوار ربلی  پالایشگاه های دودک  خروجی از

دساتگاه آناالیز    .گرفت ررار اندازه گیری شده بود، مورد استفاده

، CO2رابلیت محاسبه پارامترهاای   Testo 350XLگاز مدل 

راندمان احتراق، درصد هوای اضاافی، اتالاف حرارتای و مکا      

گیاری فشاار و سارعت گااز      دودک  و همچنین رابلیات انادازه  

خروجای را دارا   گازهاای و محاسابه فلاوی    pitot tubeتوسط 

آلماان اسات کاه     Testoباشد. این محصول ساخت کمپانی  می

 , CO2 , O2 , COجمعا دارای رابلیت اندازه گیری گازهاای : 

NO , NO2 , SO2 , HC , H2S     رانادمان  باود. همچناین

احتاراق، درصاد هااوای اضاافی، اتالاف حرارتاای و میازان دباای      

بارای  دودک ، فشار و سرعت گاز را نیز اندازه گیری می کارد.  

های  های هوا از دودک  محاسبه میزان انتشار هر یک از آلاینده

حجاام هااوای پالایشااگاه، بایااد فلااوی جرماای آن آلاینااده را در 

گراد دماا و   درجه سانتی 13خروجی دودک  در شرایط نرمال )

ذیل یک اتمسفر فشار( ضرب کرد. فرمول ها و نحوه محاسبه در 

 اشاره شده است. 

نحوه محاسبه انتشار به این صورت است که ابتادا میازان فلاوی    

 شده است: ( محاسبه8دودک  با استفاده از رابطه )

(8) Qe = A x V 

میزان فلاو دودکا  در شارایط محیطای یاا       Qe رابطه: در این

ساط  مقطاع    A /بار ثانیاه اسات.     مترمکعاب  برحسبمطالعه 

سارعت جریاان    V مای ایاد.   به دست( 1دودک  که از رابطه )

 باشد. متر بر ثانیه می برحسبداخل دودک  

(1)         

 m2 مترمرباع  برحساب سط  مقطاع دودکا     A در این رابطه:

است. /فلوی محیطی یاا   mمتر  برحسبرطر دودک   Dاست. /

Qe     باید تبدیل به فلوی نرمال یا استاندارد شود. برای ایان کاار

( 5ی را در رابطاه ) باردار  نموناه باید شارایط دماا و فشاار محال     

 گذاشته و جریان را استاندارد نمود:

 (5) Qs = Qe x (298/273+Te) x (Pe/Ps) 

نرمال  برحسب استانداردشدهمیزان فلوی   Qs در این رابطه:

میزان فلو دودک  در شرایط محیطی یا  Qeبر ثانیه/  مترمکعب

دمای گاز داخل  Teمترمکعب بر ثانیه است/ برحسبمطالعه 

   /Peگراد گیری برحسب درجه سانتی دودک  در محل اندازه
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فشار یک   Psفشار محیطی برحسب یکی از واحدهای فشار/

 گیری همان واحد اندازه اتمسفر برحسب

حجمی مانند -ها معمولاا برحسب واحدهای حجمی غلظت آلاینده

ppm ( باه غلظات وزنای   4شود که باید مطابق رابطه ) بیان می-

 گرم بر مترمکعب تبدیل شوند: حجمی یا میلی

(4)    

  
        

  

    
  

گارم بار مترمکعاب/     غلظت برحسب میلی  Cmg/m3 در این رابطه:

Cppm /غلظت برحسب رسمت در میلیونMW   وزن مولکولی گااز

 آلاینده

بعد از انجام محاسبات فوق، میزان انتشار آلاینده از هر دودکا   

 گردد: ( محاسبه می3برای مدت یک ساعت از رابطه )

(3)                        

میازان انتشاار آلایناده باه محایط برحساب         Ehr در این رابطه:

میازان فلاوی استانداردشاده      Qs (/Kg/hr) کیلوگرم بر سااعت 

غلظات برحساب     Cmg/m3برحسب نرمال مترمکعب بر ثانیه/ 

  106ضریب تبدیل ساعت به ثانیه/ 3600گرم بر مترمکعب/  میلی

 (.19گرم به کیلوگرم) ضریب )کسر تقسیم( برای تبدیل میلی

 

 يافته ها

( شامل رطار  6دودک  اصلی پالایشگاه)شکل  6مشخصات پایه 

داخلی، دمای گاز خروجی از دودکا  هاا، فشاار بارومتریاک و     

ارتفاع آن ها تهیه و سپس فلوی خروجی آن هاا محاسابه و بار    

اساس تصحی  دما و فشار بارومتریاک باه فلاوی اساتاندارد بار      

( تبدیل شاد. جادول   Nm3/sحسب نرمال متر مکعب بر ثانیه )

 GTGاین اطلاعات را نشان می دهد. در این میان دودکا    8

بیشترین فلوی خروجی را نشان می دهد. برای محاسبه انتشاار،  

داده های اندازه گیری شده در ادوار ربلی جماع آوری و ساپس   

نیز اندازه گیری های میدانی به آن  56در اردیبهشت و شهریور 

میزان مونوکسید کربن تولیدی مربوط به  ها اضافه شد. بالاترین

SRU1  با ppm3/5361      بود. و کمترین میازان ایان گااز باه

 ppm  8باا    MP)دودک  گازهای خروجای باویلر جناوبی)    

های مختلف با دودک  NO2تعلق داشت. مقایسه خروجی گاز 

های مختلاف نشاان داد، باالاترین میازان      یکدیگر، در طی سال

و  ppm 838باا   SRU2ولیدی مربوط به اکسید نیترو،ن ت دی

کمترین میزان گاز تولیدی در طی حادارل دو ساال تولیاد باه     

تعلاق داشات. مقایساه خروجای گااز       ppm8با  MPدودک  

SO2  هاای   هاای مختلاف باا یکادیگر و در طای ساال      دودک

اکساید گاوگرد تولیادی     مختلف نشان داد باالاترین میازان دی  

و کمترین میزان گاز تولیدی  ppm 3916با  SRU1مربوط به 

 ppm 8باا   GTGدر طی حدارل دو سال تولیاد باه دودکا     

 معیارهاای  یافتاه،  توساعه  کشورهای تمام در تقریبااتعلق داشت. 

 این. کند می تعیین گوگرد اکسید دی را آن معادل یا هوا آلاینده

 تشااکیل باعااث شااود، ماای آزاد اتمساافر بااه کااه هنگااامی گاااز

 کاه  شاود  مای  ثانویاه  های آلودگی و ریز ذرات و اسیدسولفوریک

مقاادیر   1جادول  دارد.  ها انسان سلامت بر را توجهی رابل اثرات

  این اندازه گیری ها را نشان می دهد.
 

 پالايشگاه از ها آلاينده انتشار ميزان ياز دودکش ها برای محاسبهموردنيه پا اطلاعات - 1جدول 

Table 1. Stacks basic Data to calculate Emission Factor  

 استانداردشدهفلوی  فلوی خروجی سرعت خروجی سطح مقطع دودکش قطر داخلی دودکش پارامتر

 m m2 m/s m3/s Nm3/s واحد

LP 3/8 766/8 1/6 98/81 88/7 

MP 574/1 414/4 5/3 89/16 46/83 

GTG 6/1 597/3 1/81 55/67 53/17 

SRU1 11/1 165/5 3/7 91/15 73/89 

SRU2 11/1 165/5 5/7 37/59 95/89 

H3060 5/8 517/8 3 65/6 19/5 
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 مختلف های سال در ايلام گاز پالايشگاه مختلف های دودکش از خروجی آلاينده گازهای غلظت -2 جدول

Table 2. concentration of exhaust gases from different stacks of Ilam Gas Refinery during years 

 GTG LP MP SRU1 SRU2 H3060 پارامتر /دودکش گيری زمان اندازه

 51مهر 

CO 5 - 8 - - - 

NO2 7 1 8 - - - 

SO2 8 1 1 - - - 

 51بهمن 

CO 38 - - - 8658 - 

NO2 - - - - 835 - 

SO2 - 8 - - 4115 - 

55فروردین   

CO 56 5 - - 8188 - 

NO2 1 - 8 - 8 - 

SO2 - 1 9 - 5678 - 

55مرداد   

CO 3 - 8 5363 4389 - 

NO2 - 8 - 813 811 - 

SO2 - 8 - 3955 4559 - 

54سال   

CO 56 5 - - - - 

NO2 1 - 8 - - - 

SO2 - 1 - - - - 

56اردیبهشت   

CO - 1 14 - 7761 - 

NO2 - 55/8 6 - 3/73 - 

SO2 - 7/536 141 - 5739 - 

 56شهریور 

CO 85 - - 6183 6183 65 

NO2 73 18 17 58 58 81 

SO2 8 5919 8 3931 3931 6398 

 نشان  5( در جدول 3محیطی)شکل  های گیری اندازه نتایج

 در و بیشترین ppm 81/4آبریز،  نقطه در CO مقدار داد،

جاده  در NO2 مقدار میزان، کمترین صفر مقدار با مهران جاده

 مهران جاده بیشترین و ppm 915/9گردنه ششدار با  -چوار

 نقطه در SO2 میزان، و آلاینده  کمترین مقدار صفر با

 با جاده مهران در و میزان بیشترین ppm 85/9با  آزمایشگاه

هر چند از نظر عددی  .بود دارا غلظت را کمترین صفر مقدار

بیشتر از سایر آلاینده مشاهده  COمقادیر غلظت مربوط به 

شد، لیکن ریسک مواجهه با آن کمتر است زیرا حد مجاز 

 می باشد. ppm 5مواجهه محیطی با آن 
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 محل دودکش ها و فلر پالايشگاه -0شكل 

Figure 4. Location Map of stacks and Flares in Ilam 

Gas Refinery 

 
غلظت  زانيشده و م یرياندازه گ یمحل ها تيموقع -7شكل 

 نقشه یها بر رو

Figure 5. Location Map of measurement points in area 

and concentrations 

 

 اطراف پالايشگاه گاز ايلامدر  نتايج سنجش گازهای محيطی -3 جدول

Table 3. Concentration environmental pollution around Ilam Gas Refinary 

 مشخصات آلاينده  محل سنجش 

 ايستگاه
CO NO2 SO2 

 (mارتفاع)
 سرعت باد

(m/s) 

طول 

 جغرافيايی

عرض 

 ppm ppm ppm جغرافيايی

 175/4687 135/5554 1/8 8867 9 943/9 9 ابتدای جاده ردیم صال  آباد -جاده مهران

جاده مهران ربل از تونل)نزدیک 

 تاسیسات راهداری(
15/9 911/9 9 8997 6/8 177/5553 984/4681 

 578/4619 553/5553 85/8 8966 91/9 91/9 17/9 جاده خاکی متولوان -جاده مهران

 861/4619 534/5557 41/8 8191 96/9 915/9 15/9 گردنه ش  دار –جاده چوار 

 511/4671 784/5555 11/9 8854 94/9 917/9 65/9 ربل از ورودی شهرک صنعتی -جاده چوار

 119/4681 174/5541 5/8 8838 96/9 914/9 3/9 نزدیک پلیس راه چوار-جاده ایوان

 647/4687 551/5545 1/5 8811 96/9 918/9 66/9 مرکز میدان پتروشیمی -روستای راه سفید

 346/4686 615/5545 7/8 8911 98/9 91/9 35/9 ربل از  آبزا

 335/4686 959/5544 1/8 8966 98/9 966/9 81/4 بعد از آبزا

 341/4673 741/5544 6/8 8815 95/9 973/9 55/1 روستای پلک لک

 536/4684 536/5584 5/9 8867 95/9 973/9 71/8 ارتفاعات بعد ز روستای پلک لک

 481/4688 515/5546 7/9 8195 94/9 976/9 53/8 روستای آواره

 113/4689 474/5546 1/8 8835 96/9 973/9 61/8 ارتفاعات ربل از امام زاده حاجی بختیار

 651/4695 335/5546 7/8 8843 95/9 966/9 65/8 بعد از شهرک شهید رجایی

 188/4686 864/5541 7/9 8919 94/9 965/9 65/8 روستای مورت

 688/4683 191/5541 88/8 8959 94/9 966/9 65/1 منبع آب مورت -پالایشگاهجاده 
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 131/4685 385/5541 11/8 8963 91/9 91/9 11/1 ابتدای پالایشگاه

 515/4681 991/5544 41/9 8994 91/9 966/9 15/9 چگاء

 414/4689 111/5544 41/9 517 91/9 965/9 67/9 چنان

 987/4685 141/5541 45/1 8995 98/9 961/9 8 جاده سد

 666/4685 739/5548 37/9 - 88/9 985/9 51/9 گیت جنوبی

 614/4685 815/5545 53/8 553 89/9 965/9 7/9 ضلع شرری

 636/4685 531/5541 96/1 8993 95/9 963/9 87/9 ساختمان اداری

 666/4685 533/5541 34/9 8911 95/9 961/9 88/9 کمپ مسکونی

 734/4685 413/5541 93/9 8985 95/9 967/9 85/9 مخابراتساختمان 

 651/4685 164/5541 94/9 8999 95/9 967/9 8/9 درمانگاه

 351/4685 135/5541 56/8 551 95/9 961/9 91/9 امور کالا

 455/4685 881/5541 33/8 571 85/9 967/9 96/9 آزمایشگاه

 444/4685 143/5548 73/8 531 88/9 965/9 31/9 تصفیه خانه

 575/4685 115/5548 53/8 568 88/9 961/9 33/9 دانه بندی گوگرد

 گااز  پالایشاگاه  از خروجی های یندهآلا انتشار میزانبرآورد برای 

حالات در نظار گرفتاه شاد.      دو سناریوی نرمال و بدترین  ایلام

ساناریوی نرماال بارای حاالتی از انتشاار آلایناده هاای هااوا از        

پالایشگاه است که همه سیستم های فرآیندی مطاابق طراحای   

اولیه و در حالت سلامت کامل در حال فعالیت هستند. هر چند 

% ایام چناین وضاعیتی حااکم    59در اکلر اورات و غالبا بی  از 

هی  صنعتی برای همیشه حاکم نیسات  است ولی این فرض در 

و بعضی اورات سیستم با خرابی برخی تجهیزات روبرو می شاود  

که منجر به خروج آلاینده بیشتری می شود. لذا در این تحقیاق  

نیز مقادیر خروجی الایناده هاا بارای حاالات خرابای و انتشاار       

حداکلری نیز به عنوان سناریوی بدترین حالت، در نظار گرفتاه   

نتایج محاسبات میزان انتشار در این دو حالات را   4ول شد. جد

 نشان می دهد.
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Y mg/m3 = X (ppm)(molecular weight)/24.45 
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 از خروجای  هاای آلایناده  سالانه انتشار میزان با توجه به برآورد

و ( نرماال  ساناریو ) عاادی  روناد  اسااس  بار  ایلام گاز پالایشگاه

در  H3060جاز در دودکا     به SO2بدترین سناریو، خروجی 

دار در ها در بدترین ساناریو باا اخاتلاف معنای     تمامی دودک 

 بالای اطمینان سط )مقابل سناریو نرمال مقدار بالاتری داشت 

ها در  در تمامی دودک  Flareجز در  به NOxخروجی %(.53

دار در مقابال ساناریو نرماال    بدترین سناریو با اخاتلاف معنای  

در تماامی   Flareجاز در   به COمقدار بالاتری داشت خروجی 

دار در مقابال  ها در بدترین ساناریو باا اخاتلاف معنای     دودک 

 باالای  اطمیناان  ساط  )سناریو نرماال مقادار باالاتری داشات     

 ماهاناه،  روزاناه،  سااعتی،  ای، ثانیاه  ارانتشا  میازان  برآورد%(.53

 روند اساس بر ایلام گاز پالایشگاه از خروجی های آلاینده سالانه

با  داد نشان 56 در سال سناریو بدترین و( نرمال سناریو) عادی

 ، هاا  دودکا   و هاا  زماان  تمامی در %53سط  اطمینان بالای 

 دوک  ها تمامی در H3060 دودک  در جز به SO2 خروجی

 نرماال  ساناریو  مقابل در دار معنی اختلاف با سناریو بدترین در

 در Flare در جااز بااه NOx خروجاای. داشاات بااالاتری مقاادار

 در دار معنای  اخاتلاف  باا  ساناریو  بادترین  در دوک  ها تمامی

 جاز  باه  CO داشت. خروجی بالاتری مقدار نرمال سناریو مقابل

 اخاتلاف  باا  ساناریو  بدترین در دوک  ها تمامی در Flare در

 داشت. بالاتری مقدار نرمال سناریو مقابل در دار معنی

 

 بحث و نتيجه گيری

 یهاا  ندهیسالانه آلا و روزانه، ماهانه ،یانتشار ساعت زانیبرآورد م

 وی)سانار  یبار اسااس روناد عااد     لامیگاز ا شگاهیاز پالا یخروج

جز  به SO2، آلاینده نشان داد 56سال  ویسنار نینرمال( و بدتر

باا   ویسنار نیدوک  ها در بدتر یدر تمام H3060در دودک  

 داشات  ینرمال مقدار باالاتر  ویدر مقابل سنار دار یاختلاف معن

جز در  به NOx یخروجهمچنین %(. 53 بالای اطمینان سط )

Flare  بااا اخااتلاف  ویساانار نیدوکاا  هااا در باادتر یدر تماام

 ساط  ) داشات  ینرمال مقدار باالاتر  ویدر مقابل سنار دار یمعن

جاز در   بههم به طور مشابه  CO ی%(. خروج53 بالای اطمینان

Flare  بااا اخااتلاف  ویساانار نیدوکاا  هااا در باادتر یدر تماام

نشاان داد. در   ینرماال مقادار باالاتر    ویدر مقابل سنار دار یمعن

کاربن   دیغلظت مونوکسا  نیها بالاتر غلظت دودک  یریگ اندازه

ppm 5363 گوگرد دیاکس یو دppm 3955    مربوط باه واحاد

SRU1ترو،نین دیاکس ید زانیم نی، بالاتر ppm811یدیا تول 

 یسااال در گازهااا  نیتاار آلااوده .بودنااد SRU2مربااوط بااه  

 یهاا  یریا گ انادازه  جیباود. نتاا   8556شده در سال  یریگ اندازه

 ppm ،زیا در نقطاه آبر  COمقادار   کاه  دادهم نشاان   یطیمح

 زانیا م نیو در جاده مهران با مقدار صفر کمتار  نیشتریب 81/4

 ppm 915/9جاااده ششاادار بااا مقاادار  در  NO2مقاادار بااود. 

را  زانیم نیصفر کمترمقدار جاده مهران با بالاترین غلظت و در 

 نیشاتر یب 85/9باا    شاگاه یدر نقطه آزما SO2مقدار نشان داد. 

 دار باود. مقدار را  نیبا مقدار صفر کمترجاده مهران و در  زانیم

تقریبا در همه صنایع نفت و گاز و پتروشیمی، انتشار آلاینده ها 

 و بارق زمان  هم از فلر یکی از منابع مهم به شمار می رود. تولید

در  اثار  فلر، می تواند بیشاترین  به ارسالی گازهای لهیوس به گرما

 کااه   وبار سااعت    کیلاوگرم  3755 گاز به میزان ییجو صرفه

. در غیار ایان صاورت اساتفاده از ایان      باشد  دارا را انر،ی تلفات

 کیلاوگرم  3693 کاه  به بخار، می تواند منجر سوخت و تولید

 همچناین  .گاردد  در یاک پالایشاگاه گااز     گاز مصرف  بر ساعت

 ضامن  پالایشاگاه  گاازی  سوختعنوان  به گازها این بازگرداندن

در  کاه  به منجر مگاوات 11 در حدود اکسر،ی تلفات کاه 

(. نتایج 18)گردد یم گاز مصرفبر ساعت  کیلوگرم 1899 حدود

 آلایناده  مناابع  نیتار  ممها  از یکای  حاضر نیز نشان داد، تحقیق

 باه  ورودی گااز  بازیابی با که باشد می فلر گاز محیطی، خروجی

 نیا در ا نماود. حاذف   را منبع این از آلاینده انتشار توان آن، می

 یدیا تول دودک  هایکربن در  دیمونوکس میزان انتشارمطالعه 

اسات در   ازیا د کاه ن باو  روگااه یو ن لریبودودک  های از  شتریب

 نااهیزم نیاااصاالاحات لازم در ا SRU2و  SRU1 یواحاادها

-AP42ارائه شده در  راهکارهای . با توجه به تنوعردیصورت گ

EPA با توجه باه   ندهایانتشار در فرآکاه  میزان  در خصوص

بهتار اسات هماواره در    ، به کار رفتاه عملیات نوع سوخت و نوع 

 بهینه سازی فرآیندهای تولیدی برای به حدارل رساندن میازان 

 تیا از فعال یناشا  یندگیآلا زانیمانتشار در این صنعت کوشید. 
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در  ینادگ یو تمرکاز آلا  زیاطراف نسبتا نااچ  طیدر مح شگاهیپالا

تنها نگرانی در این مطالعه معطاوف  باشد،  یم یدیتول یواحدها

 ریبا توجه به مقاد در سناریوی بدبینانه است که SO2به انتشار 

 یهاا  ساولفور از دودکا    دیاکسا  یانتشاار گااز د   یباالا  اریبس

باه  در حالت خرابی سیساتم زدایا  گاوگرد،     SRU یواحدها

باه حادارل رسااندن     یبارا  یداتیا تمه ینا یب  یپ رسد ینظر م

و از نظار   باشاد   یضارور  اریواحدها بس نیا افتادن اراحتمال ازک

و  زیا آم تنهاا ماورد مخااطره    یاحتمال بروز اثرات ساوء بهداشات  

گاوگرد   یهاا  ستمیاحتمال ازکارافتادن س نیکننده در هم نگران

و  ریا تعم یبرنامه ها یروز آوره . باست SRU یزدا در واحدها

کنترل  رکنان،سلامت کا تیمداوم وضع  یواحدها، پا ینگهدار

مناساب در   یها و ونت هاا، لحااک کاردن کنتارل هاا      یخروج

 ییسازا ه با  ریتواند تاث یم EPA توصیه هایمطابق با  نگیفلر

 ها داشته باشد. ندهیانتشار آلا و کاه  در کنترل

 

 و قدردانی تشكر

تحقیق حاضر بخشی از یک پرو،ه پژوهشای در پالایشاگاه گااز    

 محتارم  کارکناان مدیریت و  ایلام بوده است که بدین وسیله از

جانباه   حمایات هماه   دلیال ویژه واحد پژوه  پالایشگاه باه   به

 رادردانی تشکر و  صمیمانهدر انجام این تحقیق، مالی و معنوی 

 گردد. می
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