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 چكيده 

ين ار مي باشد. م وطيوتريتيكاله كه از تلاقي بين گندم و چاودار بوجود آمده است يك محصول علوفه اي براي تغذيه دا :زمينه و هدف

-90ل زراعي در سا تحقيق به منظور دستيابي به ارقام پرمحصول تريتيكاله تحت شرايط زارعين شهرستان هاي فريمان و تربت حيدريه

 به اجرا در آمد. 1389

لاين  4تيمار استفاده شد. تيمارهاي آزمايش شامل  6براي اجراي آزمايش از طرح بلوک هاي كامل تصادفي با سه تكرار و  :روش بررسی

-ET-85-4,ET-85-14,ET-85-15, ET-85به نام هاي  1385اميد بخش تريتيكاله انتخابي از آزمايش اليت تريتيكاله سال زراعي 

متر مربع بود. عمليات تهيه بستر بذر و  6×  4/2 = 4/14د. مساحت كاشت هر لاين و رقم ( بوJuanillo 92و  ET-82-15و شاهد ) 17

 كاشت بر اساس عرف معمول زارعين انجام شد.

روزتا  دتعداي صفات ها برا نتايج نشان داد كه در هر يك از مناطق اجراي آزمايش از نظر آماري اختلاف معني داري بين ژنوتيپ :هايافته

 روز عدادتت. بيشترين جود داشووزن هزار دانه، تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله، ارتفاع بوته و عملكرد دانه  ،ظهور سنبله

ود. نتايج تجزيه مركب ب ET-85-15، وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله و ارتفاع بوته در هر دو منطقه مربوط به لاينتا ظهور سنبله

ين ژنوتيپ به بر اين،  ود. علاوعملكرد دانه و وزن هزار دانه بين دو مكان آزمايش معني دار ب ،روزتا ظهور سنبله تعداد تنشان داد كه تفاو

د د بررسي وجومور نبلهتا ظهور س روز تعدادها نيز اختلاف بسيار معني داري در سطح احتمال يك درصد براي كليه صفات به غير از صفت 

رد دانه يشترين عملكان داد. بمكان از بين كليه صفات، فقط براي عملكرد دانه اختلاف بسيار معني داري را نش×  پ داشت. اثر متقابل ژنوتي

 در فريمان و تربت حيدريه برآورد گرديد. 92از جوانيلو 

                                                 
 وقيقات آموزش خش تحقيقات اصلاح وتهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي، سازمان تحاستاديار ب  -1

 )مسوول مكاتبات(*. ترويج كشاورزي، مشهد، ايران
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Abstract 

Background and Objective: Triticale is a cross between wheat and rye. As a forage crop, it is used 

for livestock and poultry feed. This research was conducted to achieve high-yielding cultivars of 

triticale on farm conditions in Torbat-e-haydaria and Fariman counties during the 2010-2011 crop 

year. 

Material and Methodology: This experiment was performed as a randomized complete block design 

(RCBD) with three replications and six treatments. The treatments consisted of four triticale promising 

lines selected of triticale elite test during the 2006 crop year called the ET-85-4, ET-85-14, ET-85-15, 

ET-85-17 with two checks (ET-82-15 and Juanillo 92). Planting area of each group of line and 

cultivars were 2.4 × 6 =14.4 m2. Seedbed preparation and planting operations were carried out 

according to the usual custom of farmers. 

Findings: The results showed that each of the experimental regions there were statistically significant 

differences between genotypes in days to heading, thousand kernel weight, number of spikes per m2, 

the number of grains in spike, plant height and grain yield. The highest values of day to heading, 

thousand kernel weight, the number of grains in spike and plant height were produced by Juanillo 92 

cultivar in two experimental locations. Results of combining analysis showed that there were 

significant differences between two experimental locations for day to heading, grain yield and 

thousand kernel weight. In addition, there were highly significant differences (p≤0.01) between 

different genotypes for all the studied traits (not day to heading). There was a highly significant 

difference for interaction of genotype × location on grain yield. The highest values of grain yield were 

produced by Juanillo 92 cultivar in Torbat-e-haydaria and Fariman counties. 

Discussion and Conclusion: Development of cultivation and propagation of suitable and high quality 

triticale cultivars is essential in cold regions of Khorasan Razavi province. The results showed that 

ET-82-15 line was similar to Juanillo 92 in terms of yield and would be a substitute for the common 

cultivar (Juanillo 92) in Freeman and Torbat-e-Heydariyeh. 
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 مقدمه

( هيبريد بين X Triticosecale wittmackتريتيكاله )

به عنوان والد  (.Triticum sppجنسي حاصل از تلاقي گندم )

(. 1باشد )( به عنوان والد نر مي.Secale sppماده با چاودار )

مطالعات گسترده بر روي تريتيكاله پس از تلاقي موفق گندم و 

ريمپان موفق  1888چاودار توسط ويلسون ارائه شد و در سال 

د (. با بوجود آمدن تولي3و  2به توليد تريتيكاله بارور گرديد )

با كشف كلشي سين  1937گسترده تريتيكاله هاي بارور از سال 

، گام 1940و گسترش فن آوري كشت جنين در طول دهه 

اوليه در توليد تريتيكاله برداشته شد. اين دانش فني به توليد 

(. 5و  4كمك كرد ) (2n=42)هاي هگزاپلوئيد تريتيكاله

ديررسي،  تريتيكاله هاي ابتدايي داراي صفات نامناسب مثل

حساسيت به طول روز، ارتفاع زياد و نيمه عقيمي از نظر دانه 

بندي گلچه ها و چروكيدگي دانه و كيفيت پائين و نيز 

، 4حساسيت به جوانه زني قبل از برداشت بر روي سنبله بودند )

(. تلاش هاي اوليه منجر به توليد گونه هاي گياهان زراعي 6و  5

سان با پتانسيل عملكرد بالا و مورد استفاده براي تغذيه ان

متحمل به خشكي و مناسب براي اراضي حاشيه اي شد، كه 

اينگونه اراضي براي كشت گندم مناسب نمي باشند. از طرف 

ديگر بيشتر برنامه اخير براي اصلاح تريتيكاله بر روي ارقام 

در مركز  1970(. در سال 8و  7، 4اي متمركز شده است )علوفه

رقم  (CIMMYT) قيقات گندم و ذرت مكزيكبين المللي تح

تريتيكاله آرماديلو كه يك تريتيكاله كامل از نظر كروموزمي بود، 

بندي كامل، عملكرد بالا، عدم ها، دانهمعرفي شد. باروري گلچه

حساسيت به طول روز، ارتفاع مناسب، زودرسي و كيفيت 

 (.9و  6، 4رود )هاي آن بشمار ميمناسب غذايي از ويژگي

تريتيكاله از لحاظ فيزيولوژيك و خصوصيات اكولوژيك جزو 

هاي بهاره رود، هر چند ژرم پلاسمغلات سردسيري به شمار مي

اين محصول از سازگاري قابل قبولي با مناطق معتدله نيز 

(. خصوصيت مقاومت به سرما، سازگاري با شرايط 6برخوردارند )

شرايطي كه  نامساعد محيطي )شرايط خاک هاي اسيدي و در

آلومينيم به صورت آزاد در خاک وجود دارد و مانع جذب فسفر 

به وسيله گياه مي شود( را از والد پدري خود يعني چاودار به 

 (.10و  6، 2ارث برده است )

 18 تريتيكاله، هگزاپلوييد لاين 50 روي بر يك بررسي در طي

 ارتفاع كه داد نشان و داده شد قرار ارزيابي را مورد كمي صفت

 سنبله، در سنبلچه تعداد سنبله، طول در بوته، تعدادپنجه بوته،

 با مثبت همبستگي دانه هرار وزن سنبله و در دانه تعداد

 تا روز تعداد دهي، سنبله تا تعداد روز و دارند دانه عملكرد

 همبستگي برداشت و شاخص رسيدن تا روز تعداد گلدهي،

 در (. همچنين11دارند )دانه  عملكرد با دار معني و منفي

 سطوح در نان گندم دانه اجزاء عملكرد عليت تجزيه نتيجه

 متر در سنبله تعداد نشان داده شدكه مصر در ازته كود مختلف

 را دانه عملكرد تغييرات درصد 98 سنبله در دانه تعداد مربع،

 مستقيم اثر ميزان بيشترين هزاردانه و وزن مي كنند توجيه

 بين كه چند مربع بود. هر متر در سنبله تعداد به مربوط

 وجود اما دارد مثبتي وجود رابطه آن اجزاء از تعدادي و عملكرد

 شده باعث اجزاء عملكرد از بعضي بين منفي همبستگي هاي

 بعنوان همزمان بطور اجزاء همه براي گزينش امكان كه است

در آزمايشي  (.12نباشد ) سودمند گندم عملكرد افزايش عامل

 اي مرحله رگرسيون روش همبستگي به تجزيه نتيجه گر دردي

 كه دادند نشان بهاره گندم خشكي در تنش و مطلوب شرايط در

 همبستگي دانه پرشدن و سرعت بيولوژيكي عملكرد با دانه وزن

 شاخص و بيولوژيكي صفت عملكرد دو و داشته قوي و مثبت

بودند  دانه وزن تغييرات توجيه كننده اجزاء مهمترين برداشت

نتايج حاصل از دو دهه تحقيقات بر روي تريتيكاله در  .(13)

ايستگاههاي تحقيقاتي داخل از جمله طرق مشهد، بر روي مواد 

دريافتي از سيميت به صورت آزمايشات بين المللي و پس از آن 

آزمايشات مقايسه عملكرد و سازگاري و پايداري عملكرد منجر 

مناسب  92يكاله از جمله جوانيلو به دسترسي به دو رقم تريت

براي كشت در مناطق معتدل خراسان و مناطق مشابه گرديد 

(. در حال حاضر ارقام موجود تريتيكاله در 15و  14، 13)

شرايط زراعي مساوي قدرت رقابت با پرمحصول ترين ارقام 

گندم را داشته و در شرايط تنش هاي محيطي نظير خشكي و 

درخور ملاحظه است. با  توجه به  شوري ميزان اين برتري

مطالعاتي كه طي سال هاي اخير بعمل آمده ارزش غذايي دانه 

تريتيكاله را در پروار دام )گوسفند و گوساله( و طيور مناسب 
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تشخيص داده اند. با توجه به وجود پتانسيل بالاي عملكرد در 

ز تريتيكاله هاي جديد و نيز متحمل بودن اين گياه به بيماريها ا

جمله زنگ زرد و قهوه اي و سپتوريا، همچنين كم توقع بودن 

آن نسبت به گندم از نظر تغذيه اي )حاصلخيزي خاک( و نيز 

درصد بالاي اسيد آمينه لايسين و عنصر فسفر آن نسبت به 

چاودار و گندم و قابليت گوارش علوفه اي بالاي پروتئين آن 

به زراعي اين  نسبت به چاودار، انجام تحقيقات به نژادي و

محصول حائز اهميت است. همچنين با توجه به اهميت تنش 

هاي غيرزنده )خشكي و شوري( در مناطق مختلف استان هاي 

خراسان رضوي و جنوبي، اين گياه محصول مناسبي براي 

استفاده بهينه از اين اراضي و تامين نياز علوفه اي كشور مي 

تحقيقات اصلاح و  باشد.  همچنين بررسي هائي كه در موسسه

تهيه نهال و بذر و ساير ايستگاه هاي تحقيقاتي از جمله مشهد 

در خصوص استفاده دو منظوره )برداشت علوفه سبز و محصول 

دانه( از غلات مختلف )گندم، جو و تريتيكاله( به اجرا در آمده 

اند، زيرا علاوه بر تر ارزيابي نمودهاست تريتيكاله را موفق

عملكرد بالا، اين محصول پس از چرا داراي قدرت پتانسيل 

-(. اضافه مي18و  17، 16، 15، 14، 13باشد )ترميم بالا مي

نمايد تا كنون با انجام تحقيقات به نژادي بر روي تريتيكاله در 

كرج و استان هاي خراسان رضوي و جنوبي، چندين لاين برتر با 

عملكرد به دست عملكرد بالا و سازگار از آزمايشات سازگاري 

با   ET-82-15و  ET-79-17هاي آمده كه از بين آنها لاين

پتانسيل عملكرد بالا و سازگار به شرايط متفاوت اقليمي به ويژه 

سازگاري با اراضي كم بازده )زمين هايي هستند كه محصول 

درصد ساير مزارع است( و سبك به عنوان  40استحصالي از آنها 

اند ي براي نام گذاري انتخاب شدهلاين هاي جديد پيشنهاد

(. همچنين دسترسي به چند لاين جديد ديگر با 19و  17)

پتانسيل عملكرد بالا و خصوصيات مطلوب زراعي از آزمايشات 

هاي تحقيقاتي نتيجه اجراي همين طرح 85و   84، 83اليت 

 باشد.مي

لاين  و رقم 50 ارزيابي ( با1385همكاران ) و خدارحمي

 تعداد بوته و در سنبله تعداد صفات كه كردند گزارش تريتيكاله

 بر مثبت را مستقيم اثر بيشترين ترتيب به سنبله در دانه

 . (20داشتند ) دانه عملكرد

له تريتيكا لاين 18 زراعي ( خصوصيات1389ايراني و همكاران )

 هالاين ينب تفاوت كه داد نشان را مورد ارزيابي قرار دادند. نتايج

 دهمچنين عملكر بود. دار معني مطالعه مورد صفات كليه براي

 عدادت سنبله، در دانه وزن سطح، واحد در سنبله تعداد با دانه

 داري معني و مثبت همبستگي دانه وزن هزار درسنبله و دانه

دو  از داشت. بر اساس نتايج بدست آمده به نظر مي رسد كه

 انتومي سنبله در دانه وزن و سطح واحد در سنبله تعداد صفت

 با هدف هتريتيكال نژادي به هايبرنامه در انتخاب معيار عنوان به

 .(21نمود ) استفاده محصول پر ارقام توليد

 را تريتيكاله بخش اميد هاي ( لاين1391كوچكي و همكاران )

 رجك درايستگاه ژنوتيپ 13 از استفاده با عملكرد صفات براساس

 ET-82-15نتايج نشان داد كه لاين  .دادند قرار بررسي مورد

 و مشخص لاين بهترين عنوان به عملكرد بالاترين داشتن با

( زارع )آنفارم آزمايشات شرايط در كشاورزان به معرفي جهت

 (.22گرفت ) قرار

اي مشخص در حال حاضر گياه مزبور بعنوان محصول علوفه

يكاله سطح زير كشت تريت 1404در برنامه هاي ايران  گرديده و

و در استان  هزار هكتار پيش بيني شده است  500در حدود 

هكتار و در كشت و صنعت مغان بيش از  5000خراسان حدود 

هكتار زير كشت  43000هكتار و در سطح كشور بيش از  400

( و چنانچه نسبت به ترويج هر چه 17اين محصول قرار دارد )

بيشتر اين محصول با توجه به الگوي كشت پيشنهادي آن اقدام 

طح زير كشت و توليد گردد، درآينده شاهد رشد قابل توجه س

تريتيكاله خواهيم بود. بنابر اين بايستي در زمينه توسعه كشت 

و ترويج ارقام سازگار و پرمحصول و با كيفيت مطلوب اين 

محصول اقدامات لازم انجام گيرد. از طرف ديگر اين غله يك 

محصول مناسب براي استفاده دو منظوره مي باشد كه در 

ضوي و جنوبي استفاده دو منظوره بسياري از مناطق خراسان ر

از غلات مرسوم است. در اين سيستم علاوه بر تامين بخشي از 

نياز علوفه اي دام ها در فصل سرد، بازده اقتصادي بيشتري نيز 

براي كشاورزان در بر دارد. لذا در اين تحقيق، صفات كمي و 
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كيفي چند رقم و لاين اميد بخش تريتيكاله در دو منطقه سرد 

سان رضوي )فريمان و تربت حيدريه( به منظور دستيابي به خرا

 ارقام پرمحصول مورد مطالعه و ارزيابي قرار گرفتند.

 

 هامواد و روش

اين تحقيق به منظور دستيابي به ارقام پرمحصول تريتيكاله 

هاي فريمان و تربت حيدريه و با تحت شرايط زارعين شهرستان

تريتيكاله با شاهد در سال هاي اميد بخش مقايسه عملكرد لاين

هاي در شرايط اراضي كشاورزاني كه زمين 1389-90زراعي 

آنان جزء محدوده اراضي كم بازده قرار گرفته بود، به اجرا در 

بعنوان تربت حيدريه هاي آزمايش شامل شهرستان آمد. محل

كيلومتري جنوب شرقي  135در فاصله منطقه اول بود كه 

هاي سرد و طولاني مي  اراي زمستانو د واقع شده استمشهد 

و حداكثر  مترميلي  225 آن باشد. ميانگين بارندگي سالانه

درجه سانتيگراد و حداقل درجه  5/36درجه حرارت مطلق  

درجه سانتيگراد و درجه حرارت متوسط  -23حرارت مطلق  

روز يخبندان بطور  123 درجه سانتي گراد با 7/10ساليانه 

ه كه اين واقعيت سبب گرديده است كه به متوسط در سال بود

عنوان يكي از مناطق سرد كشور در نظر گرفته شود. همچنين 

 هاي بارز اينهاي معتدل از مشخصه بهار خشك و تابستان

 75منطقه دوم شهرستان فريمان با فاصله  باشد.مي منطقه

كيلومتري شمال شرقي مشهد مي باشد داراي زمستان هاي 

و حداكثر درجه  مترميلي  235بارندگي سالانه  ميانگينسرد با 

درجه سانتيگراد و حداقل درجه حرارت  2/37حرارت مطلق  

درجه سانتيگراد و درجه حرارت متوسط ساليانه  -14مطلق  

روز يخبندان بطور متوسط در  101 درجه سانتي گراد با 8/14

مي باشد. براي اجراي اين آزمايش از يك طرح بلوک هاي  سال

تيمار استفاده شد. تيمارهاي  6امل تصادفي با سه تكرار و ك

لاين اميد بخش تريتيكاله  انتخابي از آزمايش  4آزمايش شامل 

-ET-85-4,ETبه نام هاي  1385اليت تريتيكاله سال زراعي 

85-14,ET-85-15, ET-85-17 ( و شاهدET-82-15 

يشي هاي آزمالاين و رقم بود. كرت 6( جمعاً  Juanillo 92و

متر با  6سانتي متر و به طول  20خط به فاصله  12شامل 

متر مربع بود. عمليات كاشت و  6×  4/2=  4/14مساحت كشت 

آماده سازي بستر بذر شامل شخم، ديسك، تسطيح به كمك 

لولر و بر اساس عرف معمول زارعين شهرستان هاي فريمان و 

 ياييتربت حيدريه انجام پذيرفت. خصوصيات فيزيكي و شيم

در منطقه فريمان و تربت حيدريه به ترتيب  آزمايشمحل خاک 

نشان داده شده است. ميزان بذر لازم براي هر  2و  1در جداول 

تيمار بر اساس وزن هزار دانه لاين ها و ارقام تريتيكاله مورد 

 دانه در مترمربع محاسبه و تعيين شد. 450بررسي و تراكم 

هر كرت با توجه به وزن هزار توزين بذر لازم براي كاشت در 

تاريخ كاشت اواسط آبان ماه بود.  انجام گرديد. ژنوتيپ هادانه 

ميزان كود لازم بر اساس فرمول كودي توصيه شده توسط 

بخش تحقيقات خاک و آب و عرف معمول كشاورزان مناطق ياد 

شده محاسبه و كود پتاسيم از منبع سولفات پتاس و كود 

آمونيم به صورت پايه و كود ازته از منبع  فسفره از منبع فسفات

اوره در دو نوبت پايه و سرک به مصرف رسيد و آبياري بر اساس 

نياز گياه و بر طبق عرف معمول كشاورز انجام شد. جهت كنترل 

علف هاي هرز از سموم علف كش توفوردي و گرانستار به ترتيب 

له پنجه گرم در هكتار در اواخر مرح 20ليتر و  5/1به مقدار 

زني )اواخر اسفندماه يا اوايل بهار( استفاده شد. در طول مراحل 

رشد و نمو گياه از برخي صفات زراعي شامل تاريخ هاي ظهور 

سنبله و رسيدگي فيزيولوژيك، ارتفاع بوته، درصد خوابيدگي، 

تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و عكس العمل 

ت از جمله زنگ زرد بعمل آمد. پس از هاي رايج غلابه بيماري

برداشت عملكرد دانه هر كرت توزين و با اخذ نمونه تصادفي 

وزن هزار دانه نيز اندازه گيري شد. محصول دانه هر كرت بر 

اساس موازين طرح بلوک هاي كامل تصادفي مورد تجزيه و 

تحليل قرار گرفت و با توجه به نتايج تجزيه واريانس و مقايسه 

لاين هاي برتر مشخص گرديد. در  LSDها به روش ينميانگ

تجزيه هر دو منطقه، ابتدا پس از جمع آوري اطلاعات نهايت 

و مقايسه ميانگين ها به منابع تغيير  Fو آزمون  سادهواريانس 

انجام گرديد. سپس تجزيه واريانس مركب و   LSDروش 

ارقام با استفاده از آزمون چند  لاين ها ومقايسه ميانگين 

 .انجام شد اي دانكندامنه
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 در منطقه فريمان آزمايشمحل خاك  خصوصيات فيزيكی و شيميايی -1جدول 

Table 1. Soil   physical and chemical characteristics of experimental site in Fariman region 

Cu 

ppm 

84/2 
Zn 80/2 
Mn 45/12 
Fe 63/4 
K 345 
P 5/18 
N 

% 

340/0 

 23 رس

 51 سيلت

 26 شن

 70/0 كربن آلی

T.N.V 6/17 

EC×103 ds/m 79/1 هدايت الكتريكی 

pH  7/7 شباعااسيديته كل 

 cm 30-0عمق نمونه

 

 در منطقه تربت حيدريه آزمايشمحل خاك  خصوصيات فيزيكی و شيميايی -2جدول 
Table 2. Soil   physical and chemical characteristics of experimental site in Torbat-e-haydaria 

Cu 

ppm 

32/2 
Zn 40/2 
Mn 58/12 
Fe 84/4 
K 337 
P 6/15 
N 

% 

280/0 

 25 رس

 43 سيلت

 32 شن

 80/0 كربن آلی

T.N.V 7/19 

EC×103 ds/m 99/1 هدايت الكتريكی 

pH  8/7 شباعااسيديته كل 

 cm 30-0عمق نمونه

 نتايج و بحث

در ابتدا جهت اطمينان از همگن بودن واريانس خطاي آزمايش 

از نتايج آزمون بارتلت براي صفات مورد نظر در دو مكان اجراي 

آزمايش ) فريمان و تربت حيدريه( استفاده شد، كه نشان داد 

، تا ظهور سنبله روز تعداد عمليات تجزيه مركب براي صفات

عملكرد دانه، تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله، 

وزن هزار دانه و ارتفاع بوته قابل انجام مي باشد. علاوه بر اين 
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تجزيه واريانس ساده براي هر كدام از مكان هاي اجراي آزمايش 

) فريمان وتربت حيدريه( به صورت  جداگانه انجام شد كه نتايج 

شان داده شده است و به تفصيل در رابطه ن 6و  3آن در جداول 

 با صفات مورد مطالعه مورد بحث قرار خواهد گرفت.

 :روزتا ظهور سنبله تعداد -1

 اريدنتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اختلاف معني 

 تعداددر سطح احتمال پنج درصد بين ژنوتيپ ها براي صفت 

و  آزمايش )فريمان در هر دو مكان اجراي تا ظهور سنبله روز

 زرو تعداد(. بيشترين 6و 3تربت حيدريه( وجود داشت )جداول 

و در  92در منطقه فريمان مربوط به رقم جوانيلو تا ظهور سنبله

بود، كه  ET-85-14منطقه تربت حيدريه مربوط به لاين 

 كه اختلاف معني داري با ساير لاين ها نشان دادند. در حالي

به  در منطقه فريمان مربوط ظهور سنبلهتا  روز تعدادكمترين 

ر منطقه تربت حيدريه مربوط به لاين دو  ET-85-17 لاين 

ET-85-15 ( نتايج تجزيه مركب 6و  4جداول مشاهده شد .)

 اختلاف معني داري را بين دو مكان آزمايش در سطح احتمال

(. اما بين ژنوتيپ ها اختلاف 7يك درصد نشان داد )جدول 

لاس ها در يك كاهده نشد و كليه ارقام و ژنوتيپداري مشمعني

 آماري قرار گرفتند.

 عداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي:ت -2

حاكي از معني دار  (5و 3)جداول  نتايج حاصل از اين بررسي

تعداد روز تا رسيدگي  صفت در سطح پنج درصد شدن

منطقه تربت حيدريه شد، اما در  فيزيولوژيكي در بين ژنوتيپ ها

بين ژنوتيپ ها معني دار نگرديد. مقايسه  فريمان اين صفت

نشان مي دهدكه  بيشترين و  6و  4ميانگين ها درجداول 

كمترين تعداد روز تا رسيدگي در مزرعه فريمان به ترتيب 

-ET-85 و لاين تريتيكاله   92اختصاص به رقم شاهد جوانيلو 

اين داشت، در صورتي كه بيشترين و كمترين داده هاي  4

 صفت در مزرعه تربت حيدريه متعلق به دو لاين تريتيكاله 

ET-85-17 وET-85-4   بود. نتايج تجزيه مركب اختلاف

معني داري را بين دو مكان آزمايش در سطح احتمال يك 

بيشترين تعداد روز تا رسيدگي  (.7درصد نشان داد )جدول 

با ET-85-14 فيزيولوژيكي در تجزيه مركب مربوط به ژنوتيپ 

 روز بود.168ميانگين 

 :شدن دانه طول دوره پر -3

 شدن دانه طول دوره پربررسي تجزيه واريانس براي صفت 

نشان داد كه در مزرعه تربت حيدريه اختلاف بين ژنوتيپ ها در 

(. بيشترين 5سطح احتمال پنج درصد معني دار بود )جدول 

-ETدر هر دو منطقه مربوط به لاين  طول دوره پرشدن دانه

روز بود كه داراي اختلاف كاملا معني  44با حدود  85-15

داري با ارقام و لاين هاي اميد بخش ديگر داشت. ژنوتيپ ها در 

طول  منطقه فريمان در يك كلاس آماري قرار گرفته و از نظر

تفاوت معني داري با همديگر نشان ندادند  دوره پرشدن دانه

( 7مركب )جدول (. نتايج بدست آمده از تجزيه 3)جدول 

اختلاف معني داري را بين دو مكان آزمايش نشان نداد، اما بين 

ژنوتيپ ها اختلاف معني داري در سطح احتمال پنج درصد 

وجود داشت. بيشترين و كمترين داده ها به ترتيب مربوط به 

 ET-85-14 روز و لاين 44/46با ميانگين  ET-85-15 لاين

هاي اندكي بين ارقام و چه تفاوت روز بود. اگر 67/39با ميانگين 

وجود داشت،  طول دوره پرشدن دانه هاي ترييتيكاله از نظرلاين

 ET-85-15اما اين تفاوت ها معني دار نبودند و به جز لاين 

 بقيه در يك كلاس آماري قرار گرفتند.

 عملكرد دانه: -4

نتايج حاصل از تجزيه واريانس ساده نشان داد كه اختلاف كاملا 

ني داري از نظر آماري بين ژنوتيپ ها براي صفت عملكرد مع

دانه در دو منطقه تربت حيدريه و فريمان وجود داشت )جداول 

 ET-85-17(. كمترين عملكرد دانه نيز مربوط به لاين 4و  3

در تربت  ET-85-15تن در هكتار و  351/8در فريمان با 

نتايج حاصل (. 6و 4تن در هكتار بود )جداول  248/9حيدريه با 

از تجزيه مركب بين ژنوتيپ ها از نظر صفت عملكرد دانه در 

داري )سطح احتمال يك درصد( هكتار اختلاف بسيار معني

در ژنوتيپ  دانه مشاهده گرديد. مقايسه ميانگين هاي عملكرد

هاي مورد بررسي حاصل از تجزيه مركب نشان داد كه در هر دو 

به ترتيب با  92م جوانيلومزرعه تربت حيدريه و فريمان ، رق

تن در هكتار بيشترين عملكرد دانه را دارا  264/10و  308/10

مكان براي عملكرد نيز × بود.علاوه بر اين اثر متقابل ژنوتيپ 

اختلاف بسيار معني داري در سطح احتمال يك درصد نشان 
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(. مقايسه ميانگين عملكرد دانه در ژنوتيپ هاي 7داد )جدول 

 ET-82-15 نشان مي دهد كه لاين 6جدول  مورد بررسي در

تن در هكتار را به خود  202/10بيشترين عملكرد دانه با 

اختصاص داد، از طرف ديگر، كمترين عملكرد دانه مربوط به 

تن در هكتار بود كه تفاوت معني  044/9با  ET-85-15لاين 

(. 8ها و ارقام مورد آزمايش نشان داد )جدولداري با ساير لاين

لكرد دانه در غلات تابعي از تعداد سنبله در واحد سطح، عم

(. عملكرد 15تعداد دانه در هر سنبله و وزن هزار دانه مي باشد )

ضرب اين سه جزء بيان كرد.  دانه را مي توان برحسب حاصل

بررسي اين سه جزء اختلاف قابل توجهي را آشكار مي كند ولي 

ه يك يا دو جزء ديگر معمولاً افزايش يا كاهش يك جزء به وسيل

(. 15شود مگر اين كه عملكرد دانه افزايش يابد )جبران مي

صفت عملكرد توسط تعداد زيادي ژن كنترل مي شود و متأثر از 

 باشد.شرايط محيطي مي

 عداد سنبله در واحد سطح:ت -5

نتايج تجزيه واريانس ساده تعداد سنبله در واحد سطح نشان داد 

اي آزمايش اختلاف بين ژنوتيپ ها در كه در هر دو مكان اجر

(. نتايج 5و  3سطح احتمال يك درصد معني دار بود )جداول 

ها نشان داد كه بيشترين تعداد سنبله در هر دو مقايسه ميانگين

بود. اين رقم داراي اختلاف  92منطقه مربوط به رقم جوانيلو 

به كاملا معني داري با ساير ارقام و لاين هاي  ديگر داشت و 

تنهايي در يك كلاس آماري قرار گرفت. كمترين تعداد سنبله 

در واحد سطح در بين ژنوتيپ هاي مورد بررسي نيز متعلق به 

(. نتايج حاصل از تجزيه 6و  4بود )جداول   ET-85-17لاين 

بين دو مكان براي اين نشان  مركب، اختلاف معني داري را

عني داري در سطح نداد، اما  بين ژنوتيپ ها اختلاف بسيار م

احتمال يك درصد در تجزيه مركب وجود داشت، اثر متقابل 

دار نبود كه بيانگر محيط براي اين صفت نيز معني× ژنوتيپ 

واكنش يكسان ژنوتيپ ها در دو محيط آزمايش بوده است 

(. مقايسه ميانگين كلي حاصل از تجزيه مركب نشان 7)جدول 

تعداد سنبله در متر مربع به داد كه بيشترين و كمترين ميانگين 

-ET  سنبله( ولاين هاي345) 92ترتيب مربوط به رقم جوانيلو

سنبلهET-85-17 (67/291  )سنبله( و  67/291)  85-15

بود. تعداد سنبله در واحد سطح يكي از اجزاي عملكرد دانه در 

غلات مي باشد. تعداد سنبله در واحد سطح تابعي از تراكم بوته، 

ني و بقاء پنجه ها، نوع ژنوتيپ و عمليات زراعي قدرت پنجه ز

است و زماني كه رطوبت كافي  در دسترس گياه باشد تعداد 

سنبله در واحد سطح يكي از اجزاي عملكرد است كه بيشترين 

 تأثير را در توليد محصول دارد.

 انه در سنبله:دتعداد  -6

بسيار نتايج حاصل از تجزيه واريانس ساده نشان داد كه اختلاف 

معني داري از نظر آماري بين ژنوتيپ ها براي صفت تعداد دانه 

در سنبله در دو منطقه تربت حيدريه و فريمان وجود داشت 

بيشترين تعداد دانه  ET-82-15 (. لاين هاي 5و  3)جداول 

 ET-85-17 در سنبله را در مزرعه فريمان توليد كرد و لاين

زرعه فريمان توليد نمود كمترين تعداد دانه در سنبله را در م

 و لاين هاي  92(. در مزرعه تربت حيدريه رقم جوانيلو4)جدول

ET-82-15  و ET-85-14 بيشترين تعداد دانه در سنبله و 

كمترين تعداد دانه در سنبله را به خود  ET-85-17لاين 

 اختصاص دادند.

ين بله نتايج تجزيه مركب نشان داد كه تفاوت تعداد دانه در سنب

ي محيط معن× مكان آزمايش و همچنين اثر متقابل ژنوتيپ  دو

 كانمدار نبود، كه نشان دهنده رفتار يكسان ژنوتيپ ها در دو 

 در آزمايش بود، اما بين ژنوتيپ ها اختلاف بسيار معني داري

سطح احتمال يك درصد در تجزيه مركب وجود داشت )جدول 

ين لا نشان داد كه(. ميانگين تعداد دانه در سنبله ژنوتيپ ها 7

ه ترتيب بيشترين تعداد ب ET-85-14و   ،ET-82-15  هاي

اي بر دانه در سنبله را توليد كردند و تفاوت آماري معني داري

ن اين صفت نسبت به ساير لاين ها وارقام وجود دارد. كمتري

بود ET-85-17 تعداد دانه در سنبله نيز مربوط به لاين 

 (.8)جدول 

 :وزن هزاردانه  -7

اختلاف وزن هزار دانه بين ژنوتيپ ها، در تربت حيدريه و 

و  3فريمان در سطح احتمال يك درصد معني دار بود )جداول 

(. بيشترين ميانگين وزن هزار دانه در تربت حيدريه و فريمان 5

حاصل شد،  92و رقم جوانيلو ET-85-15 به ترتيب از لاين 
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نطقه كمترين در هر دو م  ET-85-14در صورتي كه لاين  

(.  نتايج 6و  4وزن هزار دانه را بين ژنوتيپ ها دارا بود )جداول 

داري را بين دو مكان آزمايش و تجزيه مركب اختلاف معني

همچنين بين ژنوتيپ ها در سطح احتمال يك درصد نشان داد 

(. مقايسه ميانگين هاي صفات مختلف در ژنوتيپ 7)جدول 

يشترين  ميانگين وزن هزار هاي مورد بررسي نشان داد كه ب

 بوده است، در صورتي كه لاين  92دانه متعلق به رقم جوانيلو 

ET-85-15 كمترين وزن هزار دانه را در بين ژنوتيپ ها دارا

 (.8بود )جدول 

 ارتفاع بوته: -8

اع رتفانتايج حاصل از تجزيه واريانس ساده نشان داد كه اختلاف 

ل تمابوته بين ژنوتيپ ها درتربت حيدريه  و فريمان در سطح اح

(. بررسي مقايسه 5و  3يك درصد معني دار بود )جداول 

ان ( در تربت حيدريه  و فريمان نش6و  4ميانگين ها )جداول 

تفاع بوته بوده است. اراي بيشترين ارد  ET-85-14 داد لاين 

 همچنين نتايج حاصل از تجزيه مركب مويد اين مطلب بود كه

بين دو مكان آزمايش اختلاف معني داري براي صفت ارتفاع 

 بوته وجود نداشت. از طرف ديگر اختلاف بين ژنوتيپ ها در

دار تجزيه مركب دو مكان، در سطح احتمال يك درصد معني

كه  نبود محيط معني دار× بل ژنوتيپ بود. علاوه بر اين، اثر متقا

شد بيانگر واكنش يكسان ژنوتيپ ها در دو مكان آزمايش مي با

 (.7)جدول 

نتايج مقايسه ميانگين مركب ارتفاع در ژنوتيپ هاي مورد 

سانتي  67/115با ارتفاع  ET-85-14لاين نشان داد  بررسي

 67/94با ارتفاع  ET-85-17لاين متر پا بلندترين رقم و 

 (.8)جدول  انتي متر كوتاه ترين لاين ها بوده استس

 گيري:بحث و نتيجه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس ساده در هر يك از مناطق اجراي 

آزمايش )فريمان و تربت حيدريه( نشان داد كه از نظر آماري 

روزتا  تعداداختلاف معني داري بين ژنوتيپ ها براي صفات 

تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد  وزن هزار دانه، ،ظهور سنبله

دانه در سنبله، ارتفاع بوته و عملكرد دانه وجود داشت. صفت 

تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي نيز تابع محيط محل اجراي 

آزمايش قرار گرفت، به طوري كه در هر دو مكان آزمايش تفاوت 

تا روز تعدادداري بين ژنوتيپ ها مشاهده نگرديد. بيشترين معني

، وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله و ارتفاع بوته ظهور سنبله

بود. نتايج تجزيه  ET-85-15در هر دو منطقه مربوط به لاين

عملكرد  ،روزتا ظهور سنبله تعداد مركب نشان داد كه تفاوت

دانه و وزن هزار دانه بين دو مكان آزمايش معني دار بود. علاوه 

داري در سطح نيز اختلاف بسيار معنيها بر اين،  بين ژنوتيپ

روزتا  تعداداحتمال يك درصد براي كليه صفات به غير از صفت 

مورد بررسي وجود داشت. از طرف ديگر، اثر متقابل  ظهور سنبله

مكان از بين كليه صفات، فقط براي عملكرد دانه ×  ژنوتيپ 

اختلاف بسيار معني داري نشان داد. مقايسه ميانگين هاي 

ت مورد بررسي حاصل از تجزيه مركب نشان داد كه رقم صفا

، تعداد سنبله در روزتا ظهور سنبله تعدادبيشترين  92جوانيلو 

واحد سطح، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته و 

عملكرد دانه را به خود اختصاص داده است. بيشترين عملكرد 

در فريمان بدست  92تن در هكتار از جوانيلو  308/10دانه 

آمده است، و در تربت حيدريه نيز بالاترين عملكرد مربوط به 

 ET-82-15همين رقم بود. در تجزيه مركب نشان داد كه لاين

از لحاظ عملكرد قرار داشته و منتخب  92در رديف رقم جوانيلو 

( خواهد بود. پس از 92جايگزيني رقم رايج در منطقه )جوانيلو 

ي اميد بخش تريتيكاله در قالب يك آزمايش كاشت اين لاين ها

توان اميدوار به معرفي آن به تحقيقي ترويجي در سال آينده مي

 عنوان يك رقم جديد تريتيكاله براي مناطق سرد كشور بود.
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 تجزيه واريانس ساده صفات مختلف آزمايش در منطقه فريمان -3جدول 
Table 3. Simple analyse of variance on different study traits in Fariman region 

 %CV خطا تيمار بلوك منابع تغيير

 - 10 5 2 آزادی درجه

 ns167/0 *867/3 43/1 00/1 تا ظهور سنبله روز تعداد

 ns389/0 ns955/1 88/13 22/2 تعدادروز تارسيدن دانه

 ns389/0 ns542/0 32/2 70/3 دانه طول دوره پرشدن

ت
ن مربعا

ميانگي
 ns389/1195 **656/3947 78/519 036/7 تعداد سنبله در متر مربع 

 ns233/1 **564/47 55/1 7/2 تعداد دانه در سنبله

 ns0167/0 **333/3 1/1 35/2 وزن هزار دانه

 ns167/7 **533/338 1/4 99/1 ارتفاع بوته

 ns4/274615 **1553655 39/82110 028/3 عملكرد دانه

                n.s  ،*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معني: به ترتيب غير معني **و 

 

 مقايسه ميانگين های صفات مختلف ژنوتيپ های تريتيكاله مورد بررسی در منطقه فريمان -4جدول

Table 4. Mean comparison of different traits of studied triticale genotypes in Fariman region 

ET-85-17 ET-85-15 ET-85-14 ET-85-4 ET-82-15 juanillo 92 
 ژنوتيپ

b3/123 ab67/124 a67/125 a126 a126 a3/126 سنبله تا ظهور روز تعداد 

ab67/166 ab67/166 ab166 b67/165 ab33/166 a168  تا رسيدن دانهتعداد روز 

42ab 33/44a 40b 40b 33/40b 67/41ab روز( دانه  شدن پر طول دوره( 

67/283c 67/291bc 307bc 33/329ab 67/364a 368a تعداد سنبله در متر مربع 

6/44 b 5/51 a 5/51 a 8/50 a 9/51 a 8/46 b تعداد دانه در سنبله 

ab45 a46 c43 abc67/44 bc44 ab33/45  وزن هزار دانه(gr) 

667/95c 333/96c 667/117a 667/93c 000/94c 667/112b  ارتفاع بوته(cm) 

c8351 c3/8841 ab7/9715 b7/9644 ab7/10219 a10308  عملكرد دانه(kg/ha) 

 باشند. درصد مي 5ميانگين هاي داراي حروف مشترک در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال آماري 
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 تجزيه واريانس ساده صفات مختلف آزمايش در منطقه تربت حيدريه -5جدول
Table 5. Simple analysis of variance on different study traits in Torbat-e-haydaria region 

 %CV خطا تيمار بلوك منابع تغيير

 - 10 5 2 آزادی درجه

 ns056/0 ns089/6 05/2 15/1 تا ظهور سنبله روز تعداد

 21/1 789/0 489/2* 722/3** تعدادروز تارسيدن دانه

 ns389/4 **889/14 455/2 74/3 دانه طول دوره پرشدن

ت
ن مربعا

ميانگي
 

 ns389/504 **52/6647 122/181 32/4 تعداد سنبله در متر مربع

 25/2 395/0 68/32** 42/1* تعداد دانه در سنبله

 ns167/1 **20/3 967/0 19/2 دانهوزن هزار 

 892/0 833/0 367/258** 167/7** ارتفاع بوته

 ns72/159336 **26/444611 12/73344 726/2 عملكرد دانه

n.s  ،*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معني: به ترتيب غير معني **و     
 

 مقايسه ميانگين های صفات مختلف ژنوتيپ های تريتيكاله مورد بررسی در منطقه تربت حيدريه -6جدول

Table 6. Mean comparison of different traits of studied triticale genotypes in Torbat-e-haydaria region 

ET-85-17 ET-85-15 ET-85-14 ET-85-4 ET-82-15 juanillo 92 
 ژنوتيپ

bc124 c123 a67/126 ab67/125 ab67/125 a3/126 سنبله تا ظهور روز تعداد 

3/168a 168a 33/166b 166b 167ab 167ab تعداد روز تا رسيدن دانه 

333/44a 45a 667/39b 333/40b 333/41b 667/40b روز( دانه  شدن پر طول دوره( 

33/244d 33/277c 33/300bc 33/324b 67/359a 33/364a سنبله در متر مربع تعداد 

3/42c 5/46 bc 7/51 a 6/47 b 1/50 a 1/50 a تعداد دانه در سنبله 

a33/45 a46 b3/43 ab45 ab3/44 a46  وزن هزار دانه(gr) 

333/98d 000/101c 333/115a 333/93e 000/113b 667/113b  ارتفاع بوته(cm) 

ab9202 b3/9248 a3/10216 a7/9799 a10185 a3/10264  عملكرد دانه(kg/ha) 

 درصد مي باشند. 5ميانگين هاي داراي حروف مشترک در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال آماري 
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 تجزيه واريانس مركب صفات مختلف آزمايش در دو منطقه )تربت حيدريه و فريمان( -7جدول

 Table 7. Combined analysis of variance for different studied traits in two region  

(Torbat-e-haydaria and Fariman) 

 منابع تغيير
بلوك در  مكان

 مكان
 ژنوتيپ ها

 ×ژنوتيپ 

 مكان
CV خطا

% 

 - 20 5 5 4 1 آزادی درجه

ت
ن مربعا

ميانگي
 

 ns111/0 ns133/0 789/1 068/1 06/1 000/16** تا ظهور سنبله روز تعداد

 ns000/1 20/1 ns002/2 ns267/1 100/1 628/0 تعدادروز تارسيدن دانه

 n.s9/42 3/10 **7/22 n.s1/4 7/3 09/3 دانه طول دوره پرشدن

 n.s65/458 65/229 **6283 n.s746 204 37/5 تعداد سنبله در متر مربع

 n.s 23/1 49/0 **3/45 n.s8/4 46/0 39/2 تعداد دانه در سنبله

 n.s20 3/12 63/4 54/4* 2/21 107* هزار دانهوزن 

 n.s9/11 33/4 **1/210 n.s2/2 9/4 25/2 ارتفاع بوته

 23/3 26/77727 44/471899** 93/1526366** 23/3547 78/2009778** عملكرد دانه

n.s  ،*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنی: به ترتيب غير معنی **و     

 

 يمان(مقايسه ميانگين های صفات مختلف ژنوتيپ های تريتيكاله مورد بررسی در دو منطقه )تربت حيدريه و فر-8جدول

Table 8. Mean comparison of different traits of studied triticale genotypes in two region 

 (Torbat-e-haydaria and Fariman) 

ET-85-17 ET-85-15 ET-85-14 ET-85-4 ET-82-15 juanillo 92 ژنوتيپ 

a33/125 a17/125 a17/125 a33/125 a17/125 a50/125 سنبله تا ظهور روز تعداد 

ab50/167 ab83/166 a00/168 ab83/166 b33/166 b50/166 تعداد روز تا رسيدن دانه 

323/43a 44/44a 667/39b 333/40b 333/41b 667/41b روز( دانه  شدن پر طول دوره( 

67/293c 67/291c 33/324ab 43/339ab 63/344a 345a تعداد سنبله در متر مربع 

3/43c 7/51 a 7/51 a 8/47 b 3/50 a 1/51 a تعداد دانه در سنبله 

a33/45 a4/45 b 4/42 ab4/43 ab44 a 6/45  وزن هزار دانه(gr) 

67/95c 33/96c 67/115a 67/94c 00/96c 00/112b  ارتفاع بوته(cm) 

c5/9126 c8/9044 ab9966 b2/9722 a3/10202 a2/10136  عملكرد دانه(kg/ha) 
 درصد مي باشند. 5ميانگين هاي داراي حروف مشترک در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال آماري 
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