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  1رَا صالحي

* 2اگًزلًعليرضا قر
 

a_gharagozlo@sbu.ac.ir  

 3سارا يًسفي فر 

 17/3/96 تاريخ پذيزش: 17/9/95 تاريخ دريافت:
 

 چكيذٌ 

ذي ثشاي غّظت ثبلاي ػٙبكش ثٛيظٜ ػٙبكش ػٍٙيٗ دس ٔحيظ صيؼت ٕٞٛاسٜ ٔـىلات فشاٚا٘ی سا ثٝ د٘جبَ داسد وٝ تٟذيسميىٍ ي َذف: 

ويفيت ٔحيظ صيؼت ٚ ايدبد ٔحيظ أٗ تش  اسصيبثی ثشاي ػٙبكشػٍٙيٗ غّظت تؼييٗ دِيُ خب٘ٛساٖ ٚ ٌيبٞبٖ ٔحؼٛة ٔی ؿٛد ثٝ ٕٞيٗ

 ،ثبلاي ػٙبكش ػٍٙيٗ ثٝ كٛست صٔيٗ صاد )طئٛط٘يه( ٚ ا٘تـبس آٖ دس ٔٙغمٝ ثٛيظٜ دس ٔٙبعك حفبظت ؿذٜ .اػت دس ٔٙغمٝ لاصْ ٚضشٚسي

 يشي سا ثٝ ٔحيظ صيؼت ٚاسد ٔيؼبصد.ِغٕبت خجشاٖ ٘بپز

ثشاي تؼييٗ آِتشاػيٖٛ ٞبي ٔٙغمٝ ٚ   ETM   ٚASTERدس ايٗ پظٚٞؾ ٔغبِؼبت دٚسػٙدی ثب تٛخٝ ثٝ دادٜ ٞبي  ريش تزرسی: 

 صيؼت ٔحيغی ٚ ا٘تـبس آٖ ٞب ػبختبسٞب ٚ ٕٞچٙيٗ ٔغبِؼبت طئٛؿيٕيبيی ثٝ ٔٙظٛس تؼييٗ ٘حٜٛ ٌؼتشؽ ٚ ػُّ پشاوٙذٌی ػٙبكش ػٍٙيٗ

ٕ٘ٛ٘ٝ  62ٔٛسد پشداصؽ لشاس ٌشفتٝ وٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ 471ٚ ٟ٘بيتب تفؼيش صيؼت ٔحيغی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. حذٚد  دس ٔٙغمٝ پًّٙ دسٜ ٚ ٔؼذٖ داِی

 ا٘دبْ ؿذٜ اػت.ICP-OES، ICPدس ٔٙغمٝ پًّٙ دسٜ لـشاس داؿت. آ٘ـبِيض ٔشثـٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔٙغمٝ پًّٙ دسٜ ثٝ سٚؽ 

ٜ ٞبي ؿيٕيـبيـی ٚ تدضيـٝ ٚ تحّيُ آٔـبسي، ٕ٘ـٛداسٞب ٚ ٘مــٝ ٞبي آ٘ٛٔـبِی ػٙـبكش سػٓ ؿذٜ ا٘ذ ٚ دس پغ اص پشداصؽ داد يافتٍ َا:

 ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت.  WHO (World Health Organization)٘ـٟبيت خٛأغ آٔبسي ٘ؼجت ثـٝ ٔؼيبس خٟـب٘ی

دس ٔٙغمٝ ثٝ كٛست صٔيٗ صاد ٔی ثبؿذ. ِزا ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ  ػٙبكش ثبلاي ٔيضاٖ وٝ اػت ؿذٜ ٔـخق ٟ٘بيت دس تحث ي وتيجٍ گيزی:

اص ِحبػ صٔيٗ ؿٙبػی پضؿىی  ،ايٗ ٔٙغمٝ ثؼٙٛاٖ ٔحُ حفبظت ؿذٜ حلبس وـی ؿذٜ اػت ٚ ٔؼذٖ داِی ٘يض دس ايٗ ٔٙغمٝ ٔی ثبؿذ

 ثشسػی ٚ ساٞىبسٞبي ٔٙبػت خٟت وبٞؾ ػٛأُ ٔحيغی ٚ ا٘ؼب٘ی اسائٝ ؿذٜ اػت.
 

 .ًّٙ دسٜ، وب٘ؼبس داِی، ػٙبكش ػٍٙيٗ، صٔيٗ پضؿىی، اثشات صيؼت ٔحيغیپ : ياصٌ َای کليذی

                                                 
ْ  ٚاحـذ  اػلأی آصاد دا٘ـٍبٜ ا٘شطي ٚ صيؼت ٔٙبثغ عجيؼی ٚ ٔحيظ وبسؿٙبػی اسؿذ صٔيٗ ؿٙبػی صيؼت ٔحيغی، دا٘ـىذٜ -1 تٟـشاٖ،   تحميمـبت  ٚ ػّـٛ

 ايشاٖ

 )ٔؼَٛٚ ٔىبتجبت(*ٖ، ايشاٖ. دا٘ـيبس ٌشٜٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ طئٛتىٙيه،دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ػٕشاٖ، آة ٚ ٔحيظ صيؼت دا٘ـٍبٜ ؿٟيذ ثٟـتی، تٟشا -2

 ، ايشاٖصيؼت دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ ػّْٛ ٚ تحميمبت تٟشاٖ ٔحيظ ٔٙبثغ عجيؼی ٚ دا٘ـىذٜاػتبد ٔذػٛ ٌشٜٚ صٔيٗ ؿٙبػی صيؼت ٔحيغی،  -3
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Abstract 

Background and objective: High concentration of elements (particularly heavy elements) have been 

always associated with environmental problems in terms of threats for local animals and plants, 

making it necessary to determine the concentration of heavy elements when assessing environmental 

quality. Geogenically high concentration of heavy elements and their spread across protected zones 

tend to impose irreparable damages to regional environment  

Method: In the present research, remote sensing studies based on ETM and ASTER data were 

undertaken to determine regional alterations and structures, and geochemical studies were performed 

to determine how and why environmentally heavy elements are spread across Palang-Darreh region 

and Dali deposit located in Markazi province, with the results finally compiled into an environmental 

interpretation. Approximately, a total of 471 samples were processed  of which 62 samples were taken 

from Palang-Darreh area. The samples taken from Palang-Darreh area were analyzed via ICP and ICP-

OES methods  

Findings: Once finished with processing and statistically analyzing the chemical data  elemental 

anomaly diagrams and maps were prepared and, finally, statistical populations were investigated with 

respect to the international criteria set by WHO (World Health Organization)  

Discussion and Conclusion: It was indicated that, high concentration of some elements across the 

area was of geogenic nature. Since this location is a protected area and Dali mine is situated here, so 

survey of medical geology studies and proper solutions were presented to lower human and 

environmental of locations  

 

Keywords: Palang-Darreh, Dali Deposit, heavy elements, Environmental impact assessment. 
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 مقذمٍ

صٔيٗ ؿٙبػی  100000/1ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ  دس ٚسلٝ 

عٛس ٝ ػٛأّی وٝ ٕٔىٗ اػت ثلشاس داسد ٚ  خٛسفٝ–ػّفدٍبٖ 

ثش  )آ٘تشٚپٛط٘يه( ا٘ؼبٖ صادثٝ كٛست يب ٚ )طئٛط٘يه(عجيؼی

، ثب تٛخٝ ثٝ تلبٚيش بؿذسٚي خبن يب صيؼتٍبٟٞبتبثيش ٌزاؿتٝ ث

ٔٛسد ثشسػی لشاس  ٔبٞٛاسٜ اي ٚ ٕٞچٙيٗ ٔغبِؼبت طئٛؿيٕی

ٞذف اص ايٗ ٔغبِؼٝ ثشسػی ػٙبكش ػٍٙيٗ ثش سٚي ٌشفتٝ اػت. 

خبن ٚ استجبط آٖ ثب ػلأتی ٔٛخٛدات ثبلاخق ٔٙغمٝ حفبظت 

ػٙبكش اكّی ٚ غيش اكّی ػًٙ ثؼتش يب  ؿذٜ پًّٙ دسٜ  اػت.

ظ خبكی ثٝ تٟذيذي ٔؼتميٓ خبن ٕٔىٗ اػت تحت ؿشاي

ثشاي ػلأتی ا٘ؼبٖ ٞب يب حيٛا٘بت تجذيُ ؿٛ٘ذ ٚ دِيُ اػبػی 

ٚخٛد ػٙبكش .٘بٞٙدبسي اسٌب٘يؼٓ ٞب ٚ ٔؼٕٛٔيت ٞب ثبؿٙذ

ػٕی دس خبن ٚ ػًٙ، چٝ ثش اثش ٚاوٙؾ ٞبي طئٛؿيٕيبيی 

عجيؼی چٝ ثش اثش فؼبِيت ٞبي ا٘ؼب٘ی، ٔؼٕٛلا ثٝ عٛس 

ثش ٔی ٌزاسد. ٚخٛد ػٙبكش ػٕی غيشٔؼتميٓ ثش ػلأتی ا٘ؼبٖ ا

دس خبن ٚ ػًٙ، چٝ ثش اثش ٚاوٙؾ ٞبي طئٛؿيٕيبيی عجيؼی 

چٝ ثش اثش فؼبِيت ٞبي ا٘ؼب٘ی، ٔؼٕٛلا ثٝ عٛس غيشٔؼتميٓ ثش 

آِٛدٌی ٞبي ٔحيغی ٚ ا٘تـبس  .(1ػلأتی ا٘ؼبٖ اثش ٔی ٌزاسد)

آٖ ٔی تٛا٘ذ ػلأت ٔٛخٛدات اص خّٕٝ ا٘ؼبٖ ٚ حيٛا٘بت سا 

(. ثٙبثشايٗ دسن 2ٚ ٔٙدش ثٝ ثيٕبسي ٞبيی ؿٛد)تٟذيذ ٕ٘بيذ 

كحيح اص ٘ٛع، غّظت ٚ ٌؼتشؽ آِٛدٜ وٙٙذٜ ٞبي ٔحيغی ثٝ 

ٕٞشاٜ ٘حٜٛ تٛصيغ فضبيی آٖ ٞب ٘ٝ تٟٙب ٔی تٛا٘ذ ٔٛخت 

ؿٙبػبيی خغش ٔٛخٛد ثشاي ػلأتی ا٘ؼبٖ ٚ ديٍش ٔٛخٛدات 

ثبؿذ ثّىٝ اص ا٘تخبة ٌضيٙٝ ٔٙبػت ثشاي خٌّٛيشي اص ٌؼتشؽ 

 (.3ٚ دسٔبٖ آٖ ثؼيبس اػبػی اػت. ) آِٛدٌی

 مًقعيت جغزافيائی ي راٌ َای دستزسی-2

  صٔيٗ ؿٙبػی ٔٙغمٝ حفبظت ؿذٜ پًّٙ دسٜ دس ٚسلٝ

 خٛسٞٝ ثب ٔٛلؼيت خغشافيبيی -ػّفچٍبٖ 100000/1

N3418ٚ E5022 ايٗ   .اػت ؿذٜ دس اػتبٖ ٔشوضي ٚالغ

شثی ٞىتبس دس خٙٛة غ 735ٞضاس ٚ  31ٔٙغمٝ ثب ٚػؼتی ٔؼبدَ 

(. 1)ؿىُ ويّٛٔتشي ؿٟشػتبٖ لٓ ٚالغ ؿذٜ اػت 50ٚ 

ٔحذٚدٜ  داخُ ٔٙغمٝ پًّٙ دس ٙيٗ وب٘ؼبس داِیچٕٞ

  30"ٚ  خبٚسي عَٛ  50° 21' 30" تب 50° 18' 30"خغشافيبيی

ٚ دس لؼٕت خٙٛة  ؿٕبِی ػشم 34° 18' 30" تب °34 15'

 -ٝ اػت.وب٘ؼبسٔغؿشلی پًّٙ دسٜ)وٜٛ ػخت حلبس( لشاسٌشفت

ويّٛٔتشي خٙٛة غشة تٟشاٖ ٚ  دٚيؼتفيشي  داِی دس علا پٛس

ؿشق ؿٟشػتبٖ اسان )ٔؼيش خبدٜ  ويّٛٔتشي ؿٕبَ 60دس 

 .(2)ؿىُ  ( لشاس داسدٖػّفچٍب -اسان

 

 درٌمحذيدٌ پلىگ   -1ل شك

Figure 1. Pallan Darrah Area 

 ي محذيدٌ مًرد مطالعٍ 250000/1الف( تزگٍ   -2ل شك

Figure 2. 1/250000 survey of Qom and location of the 

study area 

دِيدبٖ  -اص عشيك خبدٜ اكّی اسان  ٔؼذٖ داِیساٜ دػتشػی ثٝ 

   ٖ ػـّفچٍبٖ ٚ ٔؼـيش    -ٚ خبدٜ ٌبص ٚ يب اص عشيـك خـبدٜ دِيدـب

 ثبؿـذ . سٚػـتبي ساٜٚ ٚ وٟـه ٘ضديـه     سٚػتبي ساٜٚ ٔيؼش ٔی

خٙٛة تشيٗ سٚػتبٞب ثٝ ٔحذٚدٜ اوتـبفی ٞؼتٙذ. ايٗ ٔٙغمٝ اص 

ثٝ ٔحلات، خٙٛة ؿشق ثٝ دِيدبٖ، خٙـٛة غـشة ثـٝ اسان ٚ اص    

ٖ  .(3( )ؿى4ُؿٕبَ ؿشق ثٝ ػّفچٍبٖ ٔحذٚد ٔيـٛد )  ٕٞـب

( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػـت، ٔحـذٚدٜ اكـّی    4عٛسي وٝ دس )ؿىُ 

عـلاي وب٘ؼـبس داِـی دس حـذٚد      -دٌشػب٘ی ٚ وب٘ی ػبصي ٔـغ 

(5) ذ.دٞ ـ ويّٛٔتش سا پٛؿـؾ ٔـی   يه ٚ ٘يٓويّٛٔتش دس  چٟبس
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 الف( راَُای دستزسی تٍ محذيدٌ مًرد مطالعٍ  -3شكل 

Figure 3. Acess roads in the study area 

 

 
 (1389َای دستزسی تٍ مىطقٍ مًرد مطالعٍ )سارا يًسفی فز  تصًيزماًَارٌ ای مًقعيت جغزافيايی ي راٌ -4شكل 

Figure 4. Satellite images of geographic location and access roads to the area (Sara Yousefifar 1390) 

 

 سميه شىاسی مىطقٍ

ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص ٘ظش صٔيٗ ؿٙبػی دس ٘ٛاسٔبٌٕبيی 

دختش ٚ ٔشص صٖٚ آتـفـب٘ی سػٛثی ػيشخبٖ لشاس  -اسٚٔيٝ

ؿذٖ  اػت وٝ ٞش دٚ صٖٚ دس اثش پذيذٜ فشٚسا٘ؾ ٚ ثؼتٝ ٌشفتٝ

دختش دس  -اسٚٔيٝ ٘ٛاسٔبٌٕبيی(. 6)اليب٘ٛع ٘ئٛتتيغ ٞؼتٙذ

استجبط ثب فشٚسا٘ؾ كفحٝ اليب٘ٛػی ٘ئٛتتيغ ٚ ٔتؼبلجب كفحٝ 

ٔيّيٖٛ  13ػشثی ثٝ صيش ايشاٖ ٚ دس صٔبٖ ٔيٛػٗ ٔيب٘ی )حذٚد 

دٞٙذٜ آٖ  ٞبي تـىيُ اػت. ػًٙ ػبَ پيؾ( تـىيُ ؿذٜ

ٞبي آتـفـب٘ی ثب تشويت ٔتٛػظ )ػٕذتب داساي  اػبػب ػًٙ

( ٔٛلؼيت وب٘ؼبس داِی دس 5ُدس )ؿىؿذ. ثب تشويت آ٘ذصيتی( ٔی

 (.7ت)وٕبٖ ٔبٌٕبيی اسٚٔيٝ دختش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػ
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 (7)مًقعيت کاوسار دالی در کمان ماگمايی اريميٍ دختز -5شكل 

Figure 5. Dali deposit location in magmatic arc Uromia Dokhtar (7) 

 

 100000/1ؿٙبػی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼـٝ ثشاػـبع ٘مــٝ     چيٙٝ

( 6ٕٞـبٖ عـٛس وـٝ دس) ؿـىُ     ثبؿـذ.   خٛسٞـٝ ٔـی   -چٍبٖػّف

ٞـبي وـٛاتش٘شي ٚ     دس ٔٙغمٝ پًّٙ دسٜ ٟ٘ـتٝٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد 

–پّيٛػـٗ ٚ دس ٔٙغمـٝ داِـی ٟ٘ــتٝ ٞـبي ٔيٛػـٗ        -ٔيٛػٗ

ثٝ تشتيت ٔٙغمٝ پًّٙ  اػت وٝ سا دسثشٌشفتٝ ٔحذٚدٜ ، پّيٛػٗ

ٚاحذ ٔـبسٖ ٚ آٞـه   دسٜ ؿبُٔ ٚاحذٞبي آثشفتی لذيٓ ٚ خذيذ، 

ٚ لاپيّی تٛف ٚ تٛف ثـشؽ خبوؼـتشي تيـشٜ    ، ػيّتی -ػٝ ائب

ــی   ــذصيتی ٚ ٔٙغمــٝ داِ ــٛف ٚ ٌــزاصٜ ٞــبي آ٘ ــی ت داساي لاپيّ

 -ٞبي آ٘ذصيتی خبوؼـتشي تيـشٜ ثـٝ ػـٗ ٔيٛػـٗ ثـبلايی       ثشؽ

ٞبي آرسآٚاسي ثب تشويت،  ايٗ ػًٙ. (8ثبؿذ ) پّيٛػٗ پبييٙی ٔی

بي ٞــ ٞــبيی اص ٌــذاصٜ ثبفــت ٚ س٘ــً ٔتفــبٚت داساي ٔيــبٖ لايــٝ

ٞبي ٔٙغمـٝ   ػًٙ(. 9ٚ10)ثبؿٙذ آ٘ذصيتی ثبصاِتی ٔی -آ٘ذصيتی

  .ٞٛس٘جلا٘ذ ثيٛتيت وٛاستض ديٛسيت ٔی ثبؿذداِی 

 

 
 (1395خًرٍَ)رَا صالحی -سلفچگان 100000/1شىاسی  مًقعيت مىطقٍ پلىگ ي کاوسار دالی تز ريی وقشٍ سميه -6شكل

Figure 6. Pallang Darre area and deposite Dalli deposite location on the part of geographical map 1:100000 

Salafjegan-khorheh (Raha Salehi 1395) 

 

ٔٙغمٝ حفبظت ؿذٜ پًّٙ دسٜ دس اػتبٖ ٔشوضي ٚ ثب ٚػؼتی 

ٞىتبس دس خٙٛة غشثی ؿٟشػتبٖ لٓ ٚالغ  735ٞضاس ٚ  31حذٚد 

لّٝ  70ؿذٜ اػت. ايٗ ٔٙغمٝ دس ؿٕبَ ٔٙغمٝ حفبظت ؿذٜ 

تبٖ ٔشوضي ٚالغ ؿذٜ ٚ حذٚد چٙذيٗ ويّٛٔتش ٔشص ٔـتشن اػ
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ثب ايٗ ٔٙغمٝ داسد. ثٝ ػّت ٚخٛد پًّٙ ٚ داؿتٗ صيؼتٍبٜ ٞبي 

خب٘ٛسي ٚ ٌيبٞی دس آٖ اص ديش ثبص ثٝ ثٝ ايٗ ٘بْ ؿٟشت يبفتٝ 

اػت. اص ٘ظش ٔٛسفِٛٛطي، كخشٜ اي ٚ دس ثشخی ٔٙبعك تپٝ 

ايٗ ٔبٞٛسي ٚ لؼٕت وٕی سا ٘يض دؿت تـىيُ ٔی دٞذ 

ٞبي ٔٙبػجی ثشاي حيبت  ٞب ٚ ٔىبٖ ٔحذٚدٜ داساي پشتٍبٜ

ٚحؾ اص خّٕٝ وُ ٚ ثض اػت ٚ ثخؾ وٕی اص ٔٙغمٝ ثذِيُ 

ٚخٛد پٛؿؾ ٌيبٞی ٚ چـٕٝ ٔحُ ٔٙبػجی ثشاي پش٘ذٌبٖ ٚ 

صيؼتٍبٜ آٞٛ  50ػبيش خب٘ٛاسٖ اػت. ثش اػبع ٌضاسؿبت دس دٞٝ 

ُ ٚ ثض، لٛذ ٚ ثٛدٜ ٚ ٞٓ اوٖٙٛ دسثشداس٘ذٜ پؼتب٘ذاساٖ اص خّٕٝ و

ٔيؾ، ٌشي، سٚثبٜ، ؿغبَ، خشٌٛؽ، ٌشثٝ ٚحـی ٚ... ٔی ثبؿذ. 

پش٘ذٌبٖ ٔٙغمٝ ؿبُٔ وجه، تيٟٛ، ا٘ٛاع وجٛتش، پش٘ذٌبٖ ؿىبسي 

ٚ خض٘ذٌبٖ ؿبُٔ ٔبس، ا٘ٛاع ٔبسِٔٛه، ػٛػٕبس، ثضٔدٝ، لان 

ٌٛ٘ٝ ٞبي ٌيبٞبٖ ٔشتؼی ٔٙغمٝ ؿبُٔ وٍٙش، .پـت اػت

٘ٛاع دسختچٝ اص خّٕٝ ثبداْ سيٛاع، ٌٖٛ، ؿيشيٗ ثيبٖ ٚ...ٚ ا

لٕشٚد ثضسي تشيٗ ٚ   .ٔی ثبؿذ ... وٛٞی، ٌض، پؼتٝ ٚحـی ٚ

يىی اص دٚ سٚد دايٕی اػتبٖ لٓ اص حبؿيٝ ايٗ ٔٙغمٝ ػجٛس 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙغمٝ ؿىبس  1375ٔيىٙذ.ٔٙغمٝ پًّٙ دسٜ اص ػبَ 

دس ِيؼت ٔٙبعك حفبظت ؿذٜ وـٛس  1388ٕٔٙٛع ٚ دسػبَ 

 لشاسٌشفت. 

 تحليل وتايج تجشيٍ ي.3

 ريش تحقيق

، تلبٚيش ٔبٞٛاسٜ اي  ArcMap، ENVIثب اػتمبدٜ اص ٘شْ افضاس 

(ETM ، ASTER)  .ٔٙغمٝ، ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت

، ٔيضاٖ آ٘ٛٔبِی  SPSSٕٞچٙيٗ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس اوؼُ، 

ػٙبكش ٔـخق ٚ ٕٞچٙيٗ ثب سٚؽ فشوتبَ ٔيضاٖ ػيبس ثؼضی 

بيت ٘مـٝ ٞبي طئٛؿيٕيبيی ػٙبكش ٔـخق ٌشديذ ٚ دس ٟ٘

 ٔشثٛعٝ سػٓ ٚ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. 

مشخصات دادٌ َای ماًَارٌ ای محذيدٌ پلىگ درٌ ي 

 کاوسار دالی

ٚ  ASTERاي  ٞبي ٔبٞٛاسٜ س ايٗ ٔٙغمٝ ثب اػتفبدٜ اص دادٜد

ETM
ٞب دس  ٞب ٔشتجظ ثب دٌشػب٘ی ٞبي ٔؼيٙی اص وب٘ی ٌشٜٚ +

ٚ  ASTERٝ دادٜ ٞبي اػت. ثب تٛخٝ ث ػغح ؿٙبػبيی ؿذٜ

ETM اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٚEnvi  ٚARCMap ًّٙٔٙغمٝ پ

ٞبي ا٘ؼىبػی  دسٜ ٚ ٔحذٚدٜ داِی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. دادٜ

ETMٔبٞٛاسٜ ِٙذػت 
ٔتش ٔشثغ  30×30، داساي دلت ٔىب٘ی +

،  ETM( ثب تٛخٝ ثٝ تلبٚيش ٔبٞٛاسٜ اي 7ثبؿذ. دس )ؿىُ ٔی

ق ؿذٜ اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ دس ٔٙغمٝ پًّٙ دسٜ ٚ داِی ٔـخ

تلبٚيش ديذٜ ٔی ؿٛد آِتشاػيٖٛ اسطِيه ثٝ سً٘ ٌُ ثٟی ٚ 

پشٚپّيتيه ٞب ثٝ سً٘ كٛستی پش سً٘ ٔـخق ؿذٜ اػت . 

 پٛؿؾ ٌيبٞی دس ٔٙغمٝ ثٝ سً٘ ػجض ديذٜ ٔی ؿٛد.

 

 
 (1395)رَا صالحی  3ي4ي7تاوذَای  -مىطقٍ پلىگ درٌ ي دالی، ETMتصاييز ماًَارٌ ای  -7شكل

Figure 7. ETM satellite image of the Plang Dare and Dali area، band 7،4،2(Raha Salehi 1395) 
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ETMدس ٚالغ ٔىُٕ  ASTERٞبي  دادٜ
ثٛدٜ ٚ ٔؼٕٛلا ثؼذ  +

ETMٞــبي  اص دادٜ
ؿــٛ٘ذ. داساي دلــت ٔىــب٘ی  پــشداصؽ ٔــی +

ٔتــش دس  VNIR ،30×30ٔحــذٚدٜ عيفــی   ٔتــش دس 15×15

 TIRٔتش دس ٔحذٚدٜ عيفی  SWIR  ٚ90×90ٔحذٚدٜ عيفی 

ــجی   ــی ٔٙبػــ ــٛٔتشي ٚ ٞٙذػــ ــت ساديــ ــٛدٜ ٚ اص ويفيــ ثــ

( دس ٔؼذٖ داِی،ٕٞبٖ عٛس 8(. ثب تٛخٝ ثٝ )ؿىُ 12ثشخٛسداس٘ذ)

وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد آِتشاػيٖٛ ٞبي آسطيّيه ٚ پشٚپّيتيه ثـٝ  

 سً٘ ٞبي ٌّجٟی ٚ ػجض ديذٜ ٔی ؿٛد .

 
 (1395الحی مىطقٍ دالی )رَاص  ASTER531تصًيز -8شكل 

Figure 8. Aster 5،3،1 image of the Dali area (Raha Salehi 1395) 

 

ٞب ٚ  ثب ثشسػی تلبٚيش ٔبٞٛاسٜ اي ٚ ٕٞچٙيٗ خٟت ٌؼُ

 ٔی تٛاٖ ثٝ ٘ٛع ػٙبكش ٔٙغمٝ پی ثشد ٚ ٞٓ (،9ػبختبسٞب )ؿىُ

خٟت ٌؼتشؽ  ،چٙيٗ ثب تؼييٗ سٚ٘ذ ٌؼُ ٞب ٚ ػبختبسٞب

ػٙبكش دس وب٘ؼبس داِی  ثب تٛخٝ  تٛصيغ .آِٛدٌی سا ٔـخق وشد

ٞب ٚ ٚاحذٞبي ِيتِٛٛطي دس ايٗ ٔحذٚدٜ ، ٘ـبٖ  ثٝ ٚخٛد ٌؼُ

ٞبي ػٙلشي  ٞب ٚ ٘بٞٙدبسي اي ٔتٙبػت ثيٗ ٌؼُ دٞٙذٜ ساثغٝ

ثب يىذيٍش داس٘ذ. سٚ٘ذ ٌؼُ ٞب دس وٜٛ ػخت حلبس ٚالغ دس 

ٔٙغمٝ پًّٙ دسٜ وٝ وب٘ؼبس داِی دس آٖ ٚالغ اػت دس خٟت 

 خٙٛة غشة ٔی ثبؿذ. ؿٕبَ ؿشق ثٝ

 

آشكار ساسی ساختارَا )گسل ي خطًارٌ(  -9شكل 

 (1395)رَا صالحی ETMای  َای ماًَارٌ تزاساس دادٌ

Figure 9. Detection structure (faults and 

lineaments)based on satellite data of ETM (Raha 

Salehi 1395) 

 

 ومًوٍ تزداری ي امادٌ ساسی  -4

ٞبي طئٛؿيٕيبيی ؿبُٔ  ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٛ٘ٝثٝ عٛس ٔختلش ٕ٘

ثشداسي،  ثشداسي، ا٘دبْ ػّٕيبت ٕ٘ٛ٘ٝ عشاحی ؿجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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ٞبي طئٛؿيٕيبئی، سٚؽ آ٘بِيض  آ٘بِيض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ػبصي ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبدٜ

دس . ثبؿذ ٞب ٔی ٞبي طئٛؿيٕيبيی ٚ حذ حؼبػيت دػتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ايٗ ٔشحّٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثشداؿت ؿذٜ ثشٌٝ يىلذ ٞضاس 

ٔٛسد پشداصؽ لشاس   ٕ٘ٛ٘ٝ 471فچٍبٖ اػتفبدٜ ؿذ. حذٚد ػّ

ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔٙغمٝ پًّٙ دسٜ لشاس داؿت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص  62وٝ  ٌشفتٝ

سػٛثبت آثشاٞٝ اي پغ اص عشاحی ؿجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ٚ تؼييٗ 

 ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ا٘دبْ ؿذٜ اػت. 

ويّٛٔتش  5/2ٞبي طئٛؿيٕی )ثب تشاوٓ يه ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞش  ٕٛ٘ٝ٘

ويّٛٔتش  10تشاوٓ يه ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞش  )ثب ثغ( ٚ وب٘ی ػٍٙيٗٔش

اص ػغح ٔٙغمٝ ثشداؿت ؿذ. ؿجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي تٟٙب ( ٔشثغ

ٞبي طئٛؿيٕی ٚ وب٘ی ػٍٙيٗ عشاحی  ٔجتٙی ثش ٘تبيح ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٜ اػتؿذٜ اػت ٚ دس ٟ٘بيت ٘مـٝ ٟ٘بيی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي تٟيٝ ؿذ

ػبصي ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثشداؿت ؿذٜ دس ايٗ ٔٙغمٝ خٟت آٔبدٜ 

آصٔبيـٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ وٛثی فشػتبدٜ ٚ تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اثتذا ثب اِه 

س ٔشحّٝ ثؼذ ٔؾ پٛدس ؿذ ٚ د 200ٔؾ ٚ ػپغ تب اثؼبد  80

ٞبي  ٕ٘ٛ٘ٝ تىشاسي خٟت وٙتشَ دلت آ٘بِيض ٕ٘ٛ٘ٝ 20تؼذاد 

ٞبي اكّی ثٝ آصٔبيـٍبٜ  طئٛؿيٕيبيی خذا ؿذٜ ٚ ثٝ ٕٞشاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

. آ٘بِيض ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔٙغمٝ پًّٙ دسٜ ثٝ ؿذاسػبَ 

  (.10) ا٘دبْ ؿذٜ اػت ICP-OES، ‘ICPسٚؽ 

 

َا در مىطقٍ  پلىگ درٌ  تعييه مًقعيت جغزافيايی ومًوٍ

 ي کاوسار دالی

ٚ  تلـٛيش ٔـبٞٛاسٜ اي     ARC MAPثب اػتفبدٜ اص ٘ـشْ افـضاس  

ــٝ ــك    ٔٛلؼيــت ٕ٘ٛ٘ ٞــب سٚي ٘مـــٝ دس ٔٙغمــٝ پّٙــً دسٜ عج

 ( ٔـخق ؿذٜ اػت.10)ؿىُ

  
 

 

 

 

 
 (1395محل ومًوٍ َا در مىطقٍ پلىگ درٌ )رَا صالحی  -10شكل 

Figure 10. place the samples in Plang Dareh (Raha Salehi 1395) 

ــش ــش     ٔتغي ــبُٔ ػٙبك ــص ؿ ــٗ ٔجح ــٝ دس اي ــٛسد ٔغبِؼ ــبي ٔ ٞ

‘Hg،’CU، ‘Pb، ،’Zn ،’As ،’Cd ،’Ag ،’Srثبؿٙذ وٝ  ٔی

ٔمـبديش ٔٙفـی دسخيـٜٛ ،وـبدٔيْٛ ٚ اػتشا٘ؼـيْٛ دس       ثب تٛخٝ ثٝ

ٔٙغمٝ، ايٗ ػٝ ػٙلش دس ايٗ ٔشحّٝ حزف ؿـذ. ثـذيٗ تشتيـت    

 ا٘ذ. ػٙبكش ثبلی ٔب٘ذٜ ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ
 

پزداسش دادٌ َای صئًشيميايی ي تجشيٍ ي تحليل -6

 آماری 

 ٞــبي ثــٝ عــٛس وّــی چٙــذ ٞــذف اص پــشداصؽ ٚ ٔغبِؼــٝ دادٜ  

ٌـشدد وـٝ ؿـبُٔ     طئٛؿيٕيبيی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ د٘جـبَ ٔـی  

)اص دادٜ ٞبي  ٞبي آ٘ٛٔبَ اي ٚ تـخيق ٕ٘ٛ٘ٝ تخٕيٗ حذ آػتب٘ٝ

ٝ     خبْ( ٞـبي   ، تؼييٗ ٘ٛاحی ٔؼـتؼذ ثـشاي ٔغبِؼـبت تّفيـك لايـ

ثبؿـــٙذ. تدضيـــٝ ٚ تحّيـــُ آٔـــبسي ؿـــبُٔ  اوتــــبفی ٔـــی

ٝ  حذاوثش،حذالُ، ٔيبٍ٘يٗ ٚ َ    ٔيب٘ـ ٚ (1ٚ ا٘حـشاف ٔؼيـبس )خـذٚ

ُ ثبؿذ) كـشٔی بفشاٚا٘ـی ػٙ  ٘يضتشػيٓ ٕ٘ٛداستٛصيغ ٚ دس  (11ؿـى

ٟ٘بيت ٔيضاٖ ثشآٚسد حذ آػتب٘ٝ اي ثش اػبع ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حـشاف  

 (.2ٔؼيبس ثذػت آٚسدٜ ؿذ )خذَٚ 



 

                                                                                                ....  تا استفادٌ اسعىاصز سىگيه ي سميه پششكی  تزرسی اثزات سيست محيطی   

 

55 

 (ppmگيزی شذٌ در مىطقٍ  )تز حسة  ( اوذاسٌ Hg،As،Cu،Pb،Znآمارَای تًصيفی پايٍ عىاصز  ) -1جذيل 

Table 1. Basic descriptive statistics of elements (Hg، As، Cu، Pb، Zn) measured in the area (in ppm) 

Max Min SD Mean عىصز 

37/7 01/0 649/0 30/0 Ag 

442 6/1 132/36 11/19 As 

136 3/11 291/14 84/26 Cu 

561 3/8 316/63 81/45 Pb 

320 9/35 066/41 95/97 Zn 

 

 در مىطقٍ مًرد مطالعٍ ( Ag،As،Cu،Pb،Zn) دارَای وزمال شذٌ تًسيع فزاياوی عىاصز ومً -11شكل 

Fig 11- plots of the normalized frequency of the elements(Ag،As،Cu،Pb،Zn )in the study area  

 

 PPMپارامتزَای آماری عىاصز ي آوًمالی َا تز حسة  -2جذيل 

Table 2. The statistical parameters of elements and anomalies in ppm 

 عىصز حذ سميىٍ حذ آستاوٍ اوًمالی ممكه آوًمالی قطعی

896/2 247/2 598/1 949/0 Hg 

638/163 506/127 374/91 242/55 As 

004/84 713/69 422/57 131/41 Cu 

074/299 758/235 442/172 126/109 Pb 

214/262 148/221 27/181 61/139 Zn 
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 وقشٍ آوامًلی عىاصز سىگيه

ٞبي آ٘ٛٔبِی  ٞبي كٛست ٌشفت، ٘مـٝ پغ اص وّيٝ پشداصؽ

  تشػيٓ ؿذٜ  CU، Pb، Zn ،As، Hg(12ػٙبكش عجك )ؿىُ 

 اػت.

 

 

 

 

 

در مىطقٍ مًرد رسًتات آتزاٍَ ای   تزاساس ومًوٍ Cu،Pb،As،Ag،Znآوًمالی عىاصز َای  وقشٍ -12شكل 

 (1395)رَاصالحی مطالعٍ
Figure 12. Anomaly map elements Cu،Pb،As،Ag،Zn based on stream sediment samples in the study area (Raha 

Salehi 1395)  
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 تحث ي وتيجٍ گيزی

ٚ ا٘ٛاع پؼتب٘ذاساٖ ٔٙغمٝ حفبظت ؿذٜ پًّٙ دسٜ صيؼتٍبٜ 

ا٘ٛاػی اص خض٘ذٌبٖ ٔی ثبؿذ ٚ ٚخٛد ٌيبٞبٖ ٔتٙٛع ٚيظٌی 

ثب ثشخٛسداسي اص ايٗ ٔٙغمٝ ثخـيذٜ اػت ثٙبثشايٗ  خبكی سا ثٝ

صيؼتٍبٜ ٞبي خب٘ٛسي، خٕؼيت خب٘ٛسي ٔٙبػجی سا دس خٛد خب 

ِزا ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ أش ثشسػی ػٛأُ ٔحيغی ثؼيبس .دادٜ اػت

( ٔی تٛاٖ 11ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛداسٞبي )ؿىُ لاصْ ٚ ضشٚسي اػت. 

ٚخٛد  ٙذٜ٘ـبٖ دٞؿىُ تٛصيغ فشاٚا٘ی ثشخی اص ػٙلشٞب ٌفت 

كٛست دٚ خبٔؼٝ  تٛا٘ذ ثٝ ثبؿذ وٝ ٔی خٛأغ آٔبسي ٔختّف ٔی

ثشداسي اص  ٔبٞيت ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟٙدبس ٚ ٘بٞٙدبس تّمی ؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ 

ػٛأُ ِيتِٛٛطي ٚ دِيُ آٖ سا تٛاٖ  اي ٔی سػٛثبت آثشاٞٝ

ػجبست ديٍش ػٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔب٘ٙذ  ؿٙبػی دا٘ؼت. ثٝ  صٔيٗ

اي، فشآيٙذ  ثبلادػت ٕ٘ٛ٘ٝ آثشاٞٝ دس ثب تٙٛع ثبلاػًٙ ٔٙـأ 

ػبصي ٚ دٌشػب٘ی ٚ ٔٛخت ثشٚص ؿىُ غيش٘شٔبَ دس تٛصيغ  وب٘ی

 . فشاٚا٘ی ٔمبديش ػٙلشي ؿٛ٘ذ

ثب ثشسػی ٘مـٝ ٞبي آ٘ٛٔبِی ػٙبكش عجك ؿىُ ٚ ٔمبيؼٝ ٔيضاٖ 

)خذَٚ  WHOثٟذاؿت خٟب٘ی ٔمبديش ثذػت آٔذٜ ثب اػتب٘ذاسد

 ( ٔٛاسد صيش ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد:3

 ع ٔمبديش ثذػت آٔذٜ، عجك ٘مـٝ  آ٘ٛٔبِی ثش اػب

تؼشيف ؿذٜ اػت ٚ ثب  3ٔيضاٖ ٘مشٜ،  آ٘ٛٔبِی دسخٝ 

ثبلاتش اص حذ  WHOٔمبيؼٝ ثب  اػتب٘ذاسد خٟب٘ی

دس  ٘مشٜٞبي ػٙلش  تشيٗ ٘بٞٙدبسي ٟٔٓٔدبص اػت. 

استفبػبت ػخت حلبس  ؿشلیثخؾ خٙٛثی ٚ خٙٛة 

ٞب ٌؼتشؽ  ٌؼتشؽ داسد. ٔٙـبء ايٗ آ٘ٛٔبِی

ٞبي ٞيذسٚتشٔبِی داخُ ٔدٕٛػٝ ِٚىب٘يىی  يتفؼبِ

 .تٛف ٚ آ٘ذصيت اػت

  ٔيضاٖ آسػٙيه عجك ٘مـٝ آ٘ٛٔبِی ثٝ ػٙٛاٖ آ٘ٛٔبِی

ٚ دس ٔمبيؼٝ ثب اػتب٘ذاسد تؼشيف ؿذٜ اػت  3دسخٝ 

ثبلاتش اص حذ ٔدبص ٔی ثبؿذ.  WHOخٟب٘ی

دس خٙٛة ٔٙغمٝ ٚ ثخؾ ٞبي ايٗ ػٙلش  ٘بٞٙدبسي

ِحبػ  ٔـبٞذٜ ٔی ٌشدد. اصػخت حلبس 

ٞب ٔٙغجك ثش ٚاحذٞبي  ؿٙبػی ايٗ ٘بٞٙدبسي صٔيٗ

ٞبي  اػت. ٚخٛد فؼبِيت تٛف ٚ آ٘ذصيت دٌشػبٖ ؿذٜ

ٞيذسٚتشٔبِی دس ايٗ ٚاحذٞب ػجت ٌؼتشؽ صٖٚ 

ٞبي ػٙلش اسػٙيه  دٌشػب٘ی ٚ ايدبد آ٘ٛٔبِی

 .اػت ؿذٜ

  ٔيضاٖ ٔغ دس ٔٙغمٝ وب٘ؼبس داِی ثٝ كٛست آ٘ٛٔبِی

ٚ ثلٛست  WHOاسد لغؼی ٚ ثبلاتش اص حذ اػتب٘ذ

آ٘ٛٔبِی لغؼی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ 

، ٔٙغمٝ ٔؼذٖ ٔغ ثٝ ثجت سػيذٜ اػت ايٙىٝ دس ايٗ

-ايٗ ٔيضاٖ ٔٙغمی ِٚی ثلٛست ٘بٞٙدبسي ديذٜ ٔی

ٞبي ايٗ ػٙلش دس ثخؾ  تشيٗ آ٘ٛٔبِی ٟٔٓ .ؿٛد

ٔحذٚدٜ اوتـبفی ٌؼتشؽ داسد. ايٗ  ؿشلیخٙٛة 

ذٞبي ٞيذسٚتشٔبِی ثٛاػغٝ ٞب ٔتبثش اص فشايٙ آ٘ٛٔبِی

ٞبي آ٘ذصيتی ثٝ داخُ ٚاحذٞبي تٛف  ٘فٛر دايه

 ٔٙغمٝ اػت. 

  ٝعجك ٘مـٝ آ٘ٛٔبِی ٔيضاٖ ػشة دس وُ ٔٙغم

ٚ دس خٙٛة  2وب٘ؼبس داِی ثٝ كٛست آ٘ٛٔبِی دسخٝ 

يه  ٚ ثبلاتش اص حذ اػتب٘ذاسد  1داِی، آ٘ٛٔبِی دسخٝ 

WHO  ٞبي ايٗ  ٞٙدبسي٘بٔی ثبؿذ. ثٝ ػجبستی

استفبػبت ػخت حلبس  ؿشقدس ٔٙغمٝ خٙٛة  ػٙلش

ٞب  دسٜ ٌؼتشؽ داسد. ايٗ آ٘ٛٔبِی ٙغمٝ حٛاِی پًّٙٔ

اي دس ٔيبٖ  ٔتبَ ثب ٔٙـبء سٌٝ صايی پّی ٔشتجظ ثش وب٘ٝ

ٚاحذٞبي تٛف ٚ آ٘ذصيت دٌشػبٖ ؿذٜ ٌؼتشؽ 

 .داسد

 ٝؿشق ٚ خٙٛة ؿشقدس  ،ٔيضاٖ سٚي دس ٔٙغم 

حلبس ٚ دس ثخؾ خٙٛثی ػخت ٔحذٚدٜ ٚخٛد داسد. 

ٔـخق ؿذٜ ٚ ثب ٔمبيؼٝ  2ثٝ كٛست آ٘ٛٔبِی دسخٝ 

ثبلاتش اص حذ ٔدبص ٔی ثبؿذ.ايٗ  WHOثب اػتب٘ذاسد 

٘بؿی اص ػّٕىشد فشايٙذٞبي ٞيذسٚتشٔبِی   ايٗ آ٘ٛٔبِی

دس ٔيبٖ ٚاحذٞبي ِٚىب٘يىی دٌشػبٖ ؿذٜ اػت وٝ 

 .ؿٛد ٔتبَ ٔـخق ٔی ٞبي پّی ٘فٛر آٖ ثب سٌٝ
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Table 3. WHO International standard for soil 

 وقزٌ آرسىيک سزب ريی مس

50 200 70 12 5/0 

ثٝ عٛس وّی ثب تٛخٝ ثٝ ؿٛاٞذ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ػٙبكش 

ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٔٙغمٝ ي ػخت حلبس ٔتٕشوض ٚ دس ثميٝ 

ٔٙبعك ثٝ كٛست پشاوٙذٜ ٔی ثبؿذ ٚ دس ثؼضی ٘مبط ثلٛست 

٘بٞٙدبسي ثؼيبس ثبلا ٚ ثبلاتش اص حذ اػتب٘ذاسد خٟب٘ی ٔـبٞذٜ 

ؿذٜ اػت وٝ ايٗ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ايٗ ٔی ثبؿذ وٝ ثشخی ػٙبكش 

ػٍٙيٗ ثلٛست صٔيٗ صاد)طئٛط٘يه( داساي آ٘ٛٔبِی ٚ ٘بٞٙدبسي 

ويّٛٔتش ٔی ثبؿذ. ايٗ  12اػت ٚ ؿؼبع تبثيش آ٘ٛٔبِی ٞب حذٚدا 

ٚ وب٘ؼبس داِی ٔحبػجٝ  ؿؼبع تبثيش كشفب دس ٔٙغمٝ ػخت حلبس

ؿذٜ اػت ٚ آ٘ٛٔبِی دس ٔٙغمٝ پًّٙ دسٜ ثٝ كٛست پشاوٙذٜ ٔی 

ثٙبثشايٗ ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ايٗ ٔٙغمٝ ٔبٔٙی ثشاي خب٘ٛاساٖ ثبؿذ. 

ٔی ثبؿذ ٔی ثبيؼت ثشسػی ٞبي طئٛؿيٕيبيی ٚ دليك تشي 

آة ٚ  ،ِحبػ ؿٛد اص لجيُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي ٞبي دليك اص خبن

بعمی وٝ ثلٛست صٔيٗ صاد آِٛدٌی ٚ ٌيبٞبٖ ٔٙغمٝ  ٚ ٔٙ

٘بٞٙدبسي اص خٛد ٘ـبٖ ٔی دٞذ ٔـخق ؿذٜ ٚ ثلٛست ٔٙغمٝ 

ٕٔٙٛػٝ ثشاي حيٛا٘بت ٔؼيٗ ٌشدد ٚ ثٝ خبي حلبس وـی دس 

وُ ٔٙغمٝ ٔی ثبيؼت ٔٙبعمی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙغمٝ حفبظت ؿذٜ 

خبن ٚ پٛؿؾ ٌيبٞی ٔٙبػت  ،تؼييٗ ٌشدد وٝ اص ِحبػ آة

ثب تٛخٝ ثٝ ثبلا ثٛدٖ ٔيضاٖ آ٘ٛٔبِی  بؿذ.ثشاي صيؼتٍبٜ خب٘ٛاساٖ ث

ػٙبكش ػٍٙيٗ ٚ ٔغبِؼبت صٔيٗ پضؿىی دس ٔٙغمٝ لاصْ اػت 

آصٔبيـبت دٚسٜ اي دس خلٛف خب٘ٛاساٖ ٚ ٌيبٞبٖ ٔٙغمٝ 

كٛست ٌيشد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح حبكّٝ اص ايٗ الذأبت، اص 

خغشات احتٕبِی ٚ ثيٕبسي ٞبي ٘بؿی اص فّضات ػٍٙيٗ 

ثٟتش اػت ػبصٔبٖ حفبظت ٕٞدٙيٗ  آيذ.خٌّٛيشي ثٝ ػُٕ 

ٔحيظ صيؼت دس ٔٛسد پٟٙٝ ٞبي صيؼت ٔحيغی ثبصٍ٘شي ا٘دبْ 

دٞذ ٚ اص ٘يشٚٞبي ٔتخلق ٔحيظ صيؼت ٚ صٔيٗ ؿٙبػی 

پضؿىی ثشاي ؿٙبػبيی ٔٙبعك آِٛدٜ وٝ ٞٓ اوٖٙٛ دس پٟٙٝ ٞبي 

صيؼت ٔحيغی يب ٔٙبعك حفبظت ؿذٜ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ وٕه 

بٔب٘ٝ ٞبي ػٙدؾ اص دٚس ٚ اعلاػبت ٔىب٘ی ثٍيشد. وبسثشد ٔٛثش ػ

ٚ  دس پٟٙٝ ثٙذي ٞبي صيؼت ٔحيغی إٞيت ثبلائی داسد

وبسثشدٞبي ٔتٙٛع آٖ دس ٔغبِؼبت صٔيٗ ؿٙبختی ٘يض فشاٚاٖ 

(. دس ثشخی اص پٟٙٝ ٞبي صيؼت ٔحيغی ثٛيظٜ ٔٙغمٝ 11اػت)

پًّٙ دسٜ پغ اص ثشسػی ٘مـٝ صٔيٗ ؿٙبػی ثٝ ٚضٛح ثشخی اص 

ّضي دس ايٗ پٟٙٝ ٞب لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ ٚ ايٗ يؼٙی، ا٘ذيغ ٞبي ف

ٔحذٚدٜ ثٝ عٛس راتی دس ثشخی خبٞب آِٛدٜ اػت ٚ ٘يبص ثٝ 

ثبصٍ٘شي دس ثشخی اص ٔٙبعك حفبظت ؿذٜ احؼبع ٔی ؿٛد ٚ 

حتی خشٚج ثشخی اص ايٗ آ٘ٛٔبِی ٞب يب ا٘ذيغ ٞب اص ٔٙغمٝ 

 حفبظت ؿذٜ دس ثش٘بٔٝ ٞبي آتی ايٗ ػبصٔبٖ لشاس ثٍيشد.

ٛخٝ ثٝ تٕبْ ٔٛاسد ٌفتٝ ؿذٜ ٚ ثشاي ايدبد ٔحيغی أٗ ٚ ت ثب

 ػبِٓ ثشاي ٔٛخٛدات تٕٟيذات صيش لاصْ ٚ ضشٚسي اػت :

ؿٙبػبيی ٔٙبثغ آلايٙذٜ ٔٙغمٝ ثٛػيّٝ ٕ٘ٛ٘ـٝ ٌيـشي    

 آة ٚ حتی ٌيبٞبٖ ،ٞبي خبن

تؼييٗ ويفيت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي آة ٚ خبن ٚ ٘ـٛع ػٙبكـش    

 آِٛد دس ايٗ ٔحيظ

 ــ  ــُ الّيٕــی ث ــبَ ٚ ثشسػــی ٘مــؾ ػٛأ ــذ ا٘تم ش سٚ٘

 آصادػبصي ػٙبكش دس ػيؼتٓ آة ٚ سػٛة ٚ خبن

آصٔبيـبت ٔىشس ٚ ثشسػی ٞبي طئٛؿيٕيبيی ٔٙغمٝ ثٝ  

 ٔٙظٛس ثشسػی آ٘ٛٔبِی ػٙبكش

اػتفبدٜ اص ٘يشٚٞبي ٔدشة دس صٔيٙٝ صٔـيٗ ؿٙبػـی    

پضؿىی دس خٟت تؼييٗ ػٛأُ ٔحيغی ثش خـب٘ٛاساٖ  

 ٚ ٌيبٞبٖ ٔٙغمٝ 

ٔحلٛس وشدٖ آٖ ٔٙبعك ثشاي ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٔٙبعك آِٛدٜ ٚ 

 خٌّٛيشي اص آػيت ثٝ ٔٛخٛدات
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