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 چکیده 

عنوان نیاز های روحی و روانی ناشی از آن، فضای سبز را بههای ناشی از رشد جمعیتی و بروز انواع فشارافزایش آلودگی زمینه و هدف:

 اردکان شهر در شهری سبز فضای و ها پارک وضعیت ارزیابی هدف با حاضر محیطی، جسمی و روحی مطرح کرده است. پژوهش زیست

 است. انجام شده استفاده از مدل الکترهبا 

مدل  های میدانی و با استفاده ازای، بررسیتحلیلی و مبتنی بر مطالعات کتابخانه -این مطالعه بر اساس روش توصیفی روش بررسی:

-و با پیادهشدند  رتبه بندی هاگزینه میان زوجی مقایسات و با استفاده مورد کیفی کمی و هایاین روش شاخص درالکتره صورت گرفت.

امنیت،کیفیت امکانات و  فاصله تا مرکزشهر، های مساحت، فضای سبز و زیبایی،صورت گام به گام و استفاده از فاکتورسازی روش الکتره به

عملکرد شهرداری مورد بررسی  پارک و فضای سبز شهری اردکان پرداخته شد و 5بندی تاسیسات و کیفیت وسایل و تجهیزات به رتبه

 قرار گرفت.

شهرک ولیعصر، درمقایسه  -بررسی، پارک فرهنگیان واقع در خیابان صدرآباد های مورددست آمده نشان داد از بین پارکنتایج به ها:يافته

 00111پارک، این های مورد بحث را به خود اختصاص دهد.با چهار پارک دیگر، توانسته است عملکرد بهتری را از خود نشان و شاخص

 .است کیلومتر6/3 ،(خرداد 05 میدان)شهر مرکز آن تا و فاصله است تفریحی و سلامتی ایستگاه به مجهز دارد و مساحت مترمربع

های توسعه فضایی توجه به فضای سبز، ها و فضای سبز شهری شهر اردکان نشان می دهد در برنامهپارک : ارزیابیگیریبحث و نتیجه

های فضای شهری به طور ضروری است از نتایج این بررسی می توان در برنامه ریزییابی به توسعه متعادل و پایدار امری برای دست

 گسترده استفاده کرد. 

 ارزیابی، اولویت بندی، فضای سبز، مدل الکتره، شهر اردکان: های کلیدیواژه
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Abstract 

Background and Objectives: The pollution increase caused by population growth and the 

occurrence of various psychological pressures caused by it, has introduced the green space as 

environmental, physical and mental need. The purpose of this study was to evaluate the status of parks 

and urban green spaces in Ardakan city using the Electre model.  

Method: This research was conducted based on descriptive-analytical method, library studies, field 

studies and using Electre model. In this method, the quantitative and qualitative indexes were used 

and were ranked with paired comparisons between the options and by applying the method of the 

Electre step by step and using the distance factors such as area, green space and beauty, distance to 

the center, security, quality of facilities and the quality of the equipment to be ranked 5 parks and 

Ardakan urban green space and in the end the municipality's performance was investigated. 

Findings: The  Results showed that among the studied parks, , Farhangian Park located in Sadr Abad 

Street - Valiasr Town, in comparison with the other four parks, has been able to have a better 

performance than the discussed indicators.. This park has an area of 19,000 m
2 
and is equipped with a 

health and recreation station and its distance to the center of the city (15 Khordad Square) is 3.6 km. 

Conclusion: Assessment of urban parks and green spaces in Ardakan city shows that in spatial 

development plans, attention to green space is essential to achieve a balanced and sustainable 

development. The results of this study can be widely used in urban space planning. 

Key Words: Assessment, Prioritization, Green Space, Electre Model, Ardakan city 
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 :مقدمه

 و جمعیت رویه بی رشد از متأثر شهری، جامعه روزافزون توسعه

 گسترش و ریزی برنامه بدون سازهای و ساخت به مهاجرت،

 ساخت در زیادی تغییرات و شده منجر شهرها نشدنی مهار

 و آگاهانه هدایت لزوم که است آورده وجودبه هاآن فضایی

 داشته دنبال به را شهرها برای مناسب زیست فضای طراحی

ی زمین و گرایش با توجه به رشد سریع جمعیت کره (.0است)

 شدید مردم به شهرنشینی، طبق گزارش 

تجدید نظر سازمان ملل از چشم انداز شهر نشینی جهان 

میلیارد نفر( از مردم جهان در سال  5/3درصد ) 5/51(، 2101)

طور کردند. شمار ساکنان شهری بهدر شهرها زندگی می 2101

رود صورتی که انتظار میقابل توجهی در حال افزایش است، به

درصد از جمعیت جهان در شهرها  48بیش از  2151تا سال 

که زنده بودن یک شهر به با توجه به این .(2)زندگی کنند

ها و ارکهای پویایی که در آن هست وابسته است؛ پسیستم

فضای سبز شهری موجود در یک شهر از اهمیت راهبردی 

 .(3)بالایی برای کمک به بهبود شرایط زندگی برخوردار هستند

های شهری با اختصاص سطوح وسیع یا نسبتاً وسیعی از بوستان

های کارکردی خود به عنوان امکاناتی شهرها به لحاظ قابلیت

های هستند. بوستانبرای ارتقاء سطح کیفی شهرها مطرح 

شهری دارای دو جنبه عمده کارکردی هستند؛ اول، تاثیر این 

های عنوان فضاشرایط زیست محیطی به ها در ارتقاءبوستان

های های تنفسی شهرها و دوم، نقش این کاربریسبز و ریه

های شهری در گذران اوقات فراغت شهروندان با ایجاد زمینه

از آنجا که هر  (.8)فردی و جمعیمتنوع گذران اوقات فراغت 

گونه فعالیتی برای ارتقای کیفیت زندگی و توسعه انسانی در 

اما گسترش شهر نشینی،  .(5)یابدمحیط زیست تحقق می

تر تغییراتی را در وسعت فضای شهرها و فشار برای مسکن بیش

های وجود آورده است. سیاستسطح زمین و محیط طبیعی به

در شهرها و نیاز به مسکن بیشتر باعث  ریزی فضاییبرنامه

فضای  (.6)کاهش دسترسی مردم به فضاهای سبز شده است

هایی است که توزیع و پراکنش آن در سبز از جمله کاربری

با توجه به موقعیت ایران که  (.7)سطح شهر اهمیت زیادی دارد

و با  .(6)در منطقه خشک و نیمه خشک جهان واقع شده است

وحشتناک و گرد و غبار ناشی از باد گرم و  توجه به گرمای

کمبود آب مناسب، در دسترس بودن فضای سبز در مناطق 

. اهمیت فضای (4)بیابانی و نیمه بیابانی اجتناب ناپذیر است

سبز در داخل شهرها به حدی است که در بین پنج کاربری 

شود. اهمیت این کاربری از زمان مهم شهری از آن یاد می

ها بعد از انقلاب صنعتی سابقه کاربری شهرو بی گسترش سریع

که شهر اردکان دارای با توجه به این .(0)تر شده استبیش

صنایع و معادن مهمی همچون کارخانجات شیشه شناور، 

چادرملو،  آهنکارخانجات کاشی، صنایع متعدد فولاد،  سنگ 

های صنایع غذایی،  ها در حوزهساغند وسایر کارخانه اورانیم

باشد؛ بهداشتی، تبدیلی، گرمایشی، سرمایشی، قطعه سازی می

ی سبز و نحوه مدیریت آن است. تر به فضانیازمند توجه بیش

عنوان اثری های گردشگری هم بهاقلیم گرم و خشک و جذابیت

از (. 01)سینرژی توجه به فضای سبز را دو چندان کرده است

تبدیل محیط شهری به  این رو یکی از وظایف مهم شهرداری

فضای . (00)م و قابل زیست برای ساکنان آن استمحیطی سال

شمار های مهم و اصلی شهرها بهکاربریسبز شهری از جمله 

شود. های تنفسی شهرها یاد میآید که از آن همانند ششمی

منظور از فضای سبز شهری نوعی از سطوح کاربری زمین 

ی شهری با پوشش گیاهی انسان ساخت است که هم دارنده

فضای  .(02)بازدهی اجتماعی هم دارای بازدهی اکولوژیکی است

های موجود در شهر نه تنها محل مناسبی کسبز شهری و پار

برای سپری کردن اوقات فراغت مردم و مکان تفریحی به شمار 

ی پراکنده و آید، بلکه این فضاها در موارد بسیاری از توسعهمی

 . (03کنند)ی شهرها جلوگیری مینسنجیدهو   بیقواره

عنوان چشم انداز بصری با مزایای بسیاری های شهری بهپارک

مانند کاهش استرس، کاهش آلودگی هوا و تولید اکسیژن، 

های فیزیکی، ایجاد فرصت برای مردم را به شرکت در فعالیت

محیط مطلوب برای کودکان و کاهش آلودگی صوتی استفاده 

ای از فضای عمومی هستند که به ها دستهپارک .(08)شودمی

واسطه مقیاس عملکردی و همچنین طیف متنوع و گسترده 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%85
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ترین سهم در حیات جمعی شهرندان مخاطبان خود دارای بیش

است از این رو ارتقای کیفی این دسته از فضاها بیش از سایر 

انواع فضاها موجب ایجاد جامعه شهری سالم و شکوفا خواهد 

باشد که اهمیت فضاهای سبزشهری تا بدان حد می (.05)شد

ای توسعه هامروزه وجود این کاربری به عنوان یکی ازشاخص

جعفری و  (.06)آیدیافتگی جوامع به حساب می

( در پژوهشی تحت عنوان ارزیابی فضای سبز 0305همکاران)

شهر  7ای در منطقه های محلهیابی پارکشهری جهت مکان

تهران، ابتدا با استفاده از شاخص تفاضلی نرمال شده پوشش 

در  های سنجنده استر سرانه فضای سبزگیاهی مربوط به داده

متر مربع محاسبه گردید که  55/3سطح منطقه برای هر نفر

تر است . بنابراین جهت ها بسیار پاییننسبت به حداقل سرانه

ای از مدل تحلیل سلسله مراتبی های محلهیابی پارکمکان

درصد از کل  8/77استفاده گردید که نتایج آن مناسب بودن 

ع مشکلات مساحت منطقه جهت گسترش فضای سبز برای رف

 (.07)دهدریزان شهری نشان میناشی از فضای سبز را به برنامه

های بندی فضا( در پژوهشی به رتبه0308عبدالهی و همکاران )

 های شهری بندرعباس با استفاده از روش الکترهسبز و پارک

دست آمده از این پژوهش نشان داد از بین پرداختند. نتایج به

هری مورد مطالعه پارک دولت چهار پارک و فضای سبز ش

های مورد توجه تحقیق را به خود اختصاص توانسته شاخص

حاتمی نژاد و  (.0)پارک برتر انتخاب شود عنواندهد و به

-( در پژوهشی تحت عنوان تحلیل و اولویت0300همکاران )

های تاپسیس و گیری از تکنیکبندی فضای سبز شهری با بهره

ی فضای سبز شهری دهگلان بندجی آی اس  به اولویت

هایی برای رسیدن به توسعه فضای پرداختند و در نهایت راهکار

های جمعیت شهری با نگاهی سبز شهری براساس ضوابط و نیاز

( به 0302آهنگری و همکاران ) (.03)به آینده ارایه نمودند

ها و مندی شهروندان از پارکهای رضایتبندی شاخصاولویت

ر شهر بوکان با استفاده از مدل تاپسیس  فضای سبز شهری د

های محمدیه، ساحلی و ملت پرداختند. نتایج حاصل از در پارک

دهد که اکثر معیارها از حد ها نشان میتجزیه و تحلیل داده

تا  5/1ها از آل مثبت به یک اندازه فاصله دارند و فاصله آنایده

بز در رتبه بندی نهایی عنصر فضای سباشد و در رتبهمی 6/1

های شهری و شاخص امنیت مندی از عناصر پارکاول رضایت

 (.2)باشدترین عنصر میاهمیترا کسب کرده که کم 08رتبه 

ها و فضای بندی پارک( در پژوهشی به اولویت0303رجایی)

شهری مشهد با استفاده از روش  3منطقه  3سبز شهری ناحیه 

طی آن عملکرد   تحلیل سلسله مراتبی تاپسیس پرداخت که

های مساحت، فضای سبز و شهرداری منطقه بر اساس فاکتور

زیبایی، محیط زیست، دسترسی، امنیت و امکانات بررسی شد. 

های مورد بررسی پارک فجر در طبق محاسبات از نظر شاخص

زاده، از نظر مردم  است و مسئولین با اولویت اول، پارک یوسف

های دارای اولویت بالاتر از تمرکز بر روی تجهیز کردن پارک

توانند دهد، میها را افزایش میها که هزینه شهرکاریدوباره

( 2107و همکاران) کریستوفر دی. ایوس .(04)جلوگیری کنند

تر از ناحیه در پژوهشی در چهار حومه اربنزینگ ، پایین

Hunter  ازNSW  به  بررسی معیار ساکنین کشور استرالیا

صوص فضای سبز شهری پرداختند. نتایج این مناطق در خ

حاصل از پژوهش این محققان نشان داد که فاصله فضای سبز 

از محل سکونت پس از پیکربندی و شکل چشم انداز مورد 

برخی از معیارها  ترین معیار از نظر ساکنین مناطق است وتوجه

چون طبیعت فضای سبز و میزان سلامت نسبت به دیگر هم

. علی اصغر (00)دهندتر رخ میتباط با هم بیشها در ارمعیار

و روانی ( در پژوهشی تحت عنوان ابعاد اجتماعی 2106وسکاه )

فضای سبز شهری و تأثیر آن در مطالعات شناخت محیط 

از فضای سبز شهری  به عنوان یک نوع مهم از فضای  ،زندگی

باز شهری و مرتبط با رفاه انسان  یاد کرده است. طبق نظر این 

ای  برای ایجاد فضای سبز مناسب است که  محقق، برنامه ریزی

-ها برای فعالیتبتواندارتباط میان ساکنان شهری با  این فضا

-با توجه به بررسیهای اجتماعی و اوقات فراغت تسهیل کند 

های صورت گرفته در رابطه با فضای سبز شهری در مالزی 

درجه رضایت بخش از طراحی فضای سبز و توسعه به منظور 

تسهیل ساکنان با محیط زیست سالم صورت نگرفته است و 

اط با فضای سبز شهری به چند محدودیت در دسترسی و ارتب

 .(21)دارد ل برنامه ریزی و طراحی شده وجوددلیل مسای
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 منطقه مورد مطالعه

 68کیلومتر مربع در  23665شهرستان اردکان  با وسعت 

کیلومتری شمال غربی یزد قرار دارد. طبق سرشماری سال 

نفر گزارش شده است. این  77745جمعیت آن  0301

 % پهنه استان یزد را در خود جای داده و وسیع32شهرستان 

 

شود. شهر اردکان محسوب میترین شهرستان در استان یزد 

عنوان مرکز این شهرستان از لحاظ جغرافیایی، در طول به

 32دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  84درجه و  53جغرافیایی 

 .دقیقه شمالی واقع شده است 21درجه و 

 

 
 موقعیت جغرافیايی محدوده مطالعه-5شکل 

Figure 1- Geographic location of the study area 

 

 روش تحقیق

 آوری جمع است. برای تحلیلی - توصیفی نوع از تحقیق این

 و اسنادی هایبررسی از نیاز مورد هایداده و اطلاعات

 وضعیت .شده است استفاده میدانی و مطالعات ایکتابخانه

 مدل از استفاده با شهر اردکانشهری  سبز فضای و هاپارک

الکتره مورد ارزیابی قرار گرفت. اساس این روش، روابط 

عنوان یکی از بهترین توان آن را بهو میاست « بندی برتر رتبه»

گیری با ل تصمیمهای در نظر گرفته شده در حل مسایروش

 کمی هایروش الکتره شاخص در .معیارهای چندگانه برشمرد

 میان زوجی مقایسات با و گیرندمی قرار استفاده مورد کیفی

 شاخصه چند لمسای. آیدمی دستهب هاآن رتبه بندی هاگزینه

 و هاشاخص ا،هگزینه از مجموعه یک با دادی قرار صورت به

 ای مجموعه بایدمی لمسای این در.گردندمی بیان مقادیر برتری

 از ای همجموع با نظر مورد که ارزیابی شوند ها ارزیابیگزینه از

ترین نقاط قوت این مدل پذیرد. از مهمیم صورت هاشاخص

توان به کمی سازی معیارهای کیفی و تحلیل یکپارچه اثرها می

ها و بندی گزینهبا درنظر گرفتن معیارهای تعیین کننده، رتبه

د برآورد صحیح اهمیت آثار در فراینها،   حذف برخی گزینه

ه راهکارهای کاهش مناسب و شرط اصلی ارای عنوانارزیابی به

زیستی ، توانایی تلفیق چند معیار  برنامه پایش و مدیریت محیط

 (.4)برای هر گزینه و دارا بودن سرعت مناسب اشاره کرد

های آوری اطلاعات و شناسایی پارکدر این مطالعه پس از جمع

 -چادر ملو -بانوان -شهر –های آزادی مورد مطالعه )پارک

، عملکرد شهرداری اردکان در این 0306فرهنگیان( در سال 

های مساحت، فضای سبز و زیبایی، ها بر اساس فاکتورپارک

زیست، هزینه دسترسی، امنیت، کیفیت امکانات و محیط

تاسیسات، کیفیت وسایل و تجهیزات بررسی شد. طبق مدل 

شاخص تشکیل  -گیری الکتره در گام اول ماتریس پارکتصمیم

های گیری طبق روشهای مدل تصمیمشد. در ادامه سایر گام

-ها حاصل میبندی پارکشود و اولویتعنوان شده محاسبه می

گردد. لازم به ذکر است که در این پژوهش از مطالعات 

ای، شبکه جهانی اینترنت، اسناد موجود نیز بهره گرفنه کتابخانه

 شده است.
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های تصمیم اسی دادهگام اول : از بین بردن تفاوت مقی

  R گیری با استفاده از ماتريس نرمال
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 vگام دوم: اعمال اوزان معیارها و تشکیل ماتريس وزين 

 wبا استفاده از بردار معلوم 

V = (W*R)               (2      )                             
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گام سوم : تعیین مجموعه هماهنگی و ناهماهنگی برای 

 k,lهای هر زوج از گزينه

(k, l = 1,2,3…, m ; l≠k)        (8 )  

را به دو   J={j|j = 1,2,…,n}} های موجودمجموعه شاخص

تقسیم   (Dkl) و ناهماهنگ (Ckj) متمایز هماهنگزیرمجموعه 

طوری که اگر شاخص مورد نظر دارای جنبه مثبت کنیم. بهمی

 :باشد، داریم

CKI = {j€ J | Xkj ≥ Xlj} (5   )                              

      

که در Ak و  Al هایاز مقایسه گزینه (Ckl) مجموعه هماهنگ

تر بوده و بیش Al از  Akمعیار، آن در صورت مثبت بودن جنبه

 از  Ak (در صورت منفی بودن جنبه معیار ) مانند هزینه

Alشود. بنابراین اگر شاخص، دارای کمتر باشد، تشکیل می

 :جنبه منفی باشد، داریم

CKI = {j€ J | Xkj ≤ Xlj}                                 (6)  

 

 (Dkl)و برعکس زیرمجموعه مکمل به نام مجموعه ناهماهنگ 

ها برای معیارها با هاست که به ازای آنمجموعه ای از شاخص

 :جنبه مثبت داشته باشیم

D KI = {j€ J | Xkj ≤ Xlj} = J – CKI                (7)  

 گام چهارم: محاسبه ماتريس هماهنگی










n

j j

Ckjj j

KI

W

W
C

1

                        (4)                          

 

برای ساخت ماتریس هماهنگی، معیار هماهنگی برابر با مجموع 

را تشکیل می  CKI شاخص هایی است که مجموعه (wj) اوزان

بدین  Ak و Al بین (Ckl) دهند. بدین صورت معیار هماهنگی

 :قرار است
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 در مقایسه با Ak منعکس کننده برتری (Ckl) معیار هماهنگی

Al  است به طوری که≤Clk≤ l1  خواهد بود. هر چه مقدار به

 I نسبت به گزینه kتر گزینه نزدیک باشد، به ارجحیت بیش 0

 .اشاره دارد

 Ckl   )بنابراین در ادامه می بینیم مقادیر مختلف معیارهای 

(k, l=1,2,…;m, k≠lماتریس هماهنگی c طور را که به

 دهند.متقارن خواهد بود، تشکیل میطبیعی نا

 هماهنگیگام پنجم: محاسبه ماتريس نا

نشان  CKI برعکس معیار  DKI معیار ناهماهنگی مجموعه

در . باشدمی Al در مقایسه با Ak دهنده شدت عدم ترجیح

کردن مجموعه ناهماهنگی اصل در این قدم، بعد از مشخص 

(، DIK و هم برای  DKI  برای تمام جفت گزینه ها ) هم برای

اختلافات دو » برای محاسبه معیار ناهماهنگی، مقدار بیشینه 

» معیارهای مجموعه ناهماهنگی بر مقدار بیشینه  در« گزینه

موجود تقسیم می نماییم.  در کل معیارهای« اختلاف گزینه

 دهد. الا را به صورت واضح تری نشان میفرمول زیر مفهوم ب

j

VV

VVjj
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ljki

ljkiD
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max
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            (01             )    

 

لذا در ادامه می توانیم بر اساس رابطه ریاضی بالا، ماتریس 

 را تشکیل دهیم. Dناهماهنگی 
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 ماتريس هماهنگ موثرگام ششم: مشخص نمودن 

که یک بررسی نسبی بهتری در رابطه با ارجحیت برای این

نسبت به هم را داشته باشیم، مولفه های ماتریس  گزینه ها

 هماهنگی را با 

آستانه مقایسه می کنیم تا ببینیم کدام یک از  یک مقدار حد

C هماهنگی این مولفه ها از این آستانه
2
تر می باشند و بیش 

را می توان به  C سازند.انتظارات ما را برآورده میحداقل 

 .صورت متوسط از معیارهای هماهنگی بدست آورد

lk
mm

C
m

k

m

l

kl

C 
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1 1                     (02            )       

 

در ادامه بعد از مقایسه تمام مولفه ها با مقدار حداقل آستانه، 

می  0و  1که یک ماتریس با مولفه های  h ماتریس بولین

به ازای هر  0و  1اختصاص به  باشد را تشکیل می دهیم. قاعده

 .کدام از مولفه ها به صورت زیر می باشد

HKI=1 اگر CKI ≥ Ĉ                                     (03)  

HKI=0 اگر CKI < Ĉ                                     (08)  

 

بنابراین به راحتی می توانیم تشخیص دهیم هر مولفه ای در 

 باشد، 0ماتریس هماهنگ موثر( که دارای مقدار  H (ماتریس

نشان دهنده یک گزینه موثر و به طور محسوس مسلط بر 

 .دیگری است

 هماهنگ موثر گام هفتم: مشخص نمودن ماتريس نا

گی موثر در این گام، به همان صورت که مقدار ماتریس هماهن

هماهنگی محاسبه کردیم، این روش  های ماتریسرابرای مولفه

ماتریس  را یرای مقادیر ماتریس ناهماهنگی جهت محاسبه

ناهماهنگی موثر نیز پیاده می کنیم. بنابراین برای تشکیل 

ناهماهنگی موثر، باید مقدار حداقل آستانه را که سطح  ماتریس

محاسبه و مولفه های ماتریس می شود،  ناهماهنگی نیز نامیده

 .را با آن مقدار آستانه مقایسه کنیم
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نام  G حال ماتریس ناهماهنگی موثر را که ماتریس بولین

 .گذاری می کنیم ، با رعایت قاعده زیر تشکیل می دهیم

gKI=0 اگر dKI ≥ ḏ                                   (06   )                           

gKI=1 اگر dKI < ḏ                              (07   )      

می  0و 1مولفه های  نتیجه حال از این مرحله، یک ماتریس با

مسلم  دهنده تسلیم بوددر این مولفه، نشان 0باشه که مقادیر 

 .باشدمی  I گزینه درمقابل k گزینه

 گام هشتم: مشخص نمودن ماتريس کلی و موثر

که در نهایت بتوانیم یک نتیجه گیری از برتری گزینه برای این

داشته باشیم، دو ماترس هماهنگی موثر و ناهماهنگی  ها باهم را

کنیم. این ماتریس در صورتی دارای موثر را در هم ضرب می

شود، هر انجام می است که وقتی ضرب ماتریسی در آن 0مولفه 

 باشند. برای دو 0دو مولفه متناظری که در هم ضرب می شوند 

دارای   I نسبت به k دهد کهرخ می ekl=1 زمانی l و  k گزینه

تسلیم   k نسبت به I و  hKI برتری قابل قبول در ماتریس

 .باشد gkl کامل در ماتریس

eKI = hKI . gKI                                          (04)  

 

 گام نهم: رسم شبکه ترجیح

حال باید به تعداد گزینه های مساله ای که با آن مواجه هستیم 

برای رسم کمان بین این گره ها، اگر در  .گره رسم کنیم

داشت، از گره سطر  وجود 0بین دو گزینه مولفه  E ماتریس

 گره ستون مربوطه در ماتریس یک فلشمربوطه در ماتریس به 

ترین خروجی را هر کدام که بیش. کنیمجهت دار رسم می

تری برخوردار داشته باشند، از ترجیح و برتری بیش

 .(4،04)است
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 های تحقیقيافته

 گیریتشکیل ماتريس تصمیم -5جدول 

Table 1- Formation of Decision Matrix 

مساحت)متر 

 مربع(

فضای سبز و 

 زیبایی

فاصله تا مرکز 

 شهر)متر(

کیفیت امکانات و  امنیت

 تاسیسات

کیفیت وسایل و 

 تجهیزات

 شاخص

 پارک         

 آزادی 4 4 7 3481 4 00111

 شهر 2 2 4 233 2 5111

 بانوان 8 5 0 3611 5 7111

 ملو چادر 2 6 4 3331 7 51111

 فرهنگیان 3 8 7 2721 6 00111

 

 گیری را به توان دو رسانده و در های ماتریس تصمیماعداد درایه

 

 گیریم.های هر ستون را جمع کرده و از آن جذر مینهایت درایه

 

 هانرمال سازی داده-5جدول 

Table 2-Normalization of data 

فضای سبز و  مساحت)متر مربع(

 زیبایی

فاصله تا مرکز 

 شهر)متر(

کیفیت امکانات و  امنیت

 تاسیسات

کیفیت وسایل و 

 تجهیزات

 شاخص

 پارک         

 آزادی 68 68 80 08785611 68 020111111

 شهر 8 8 68 58240 8 25111111

 بانوان 06 25 40 02061111 25 80111111

 چادر ملو 8 36 68 00144011 80 2511111111

 فرهنگیان 0 06 80 7304811 36 360111111

3156111111 074 86287040 317 085 07 Σ 

10/55240 38/03 52/6411 52/07 18/02 48/0 √ 
 

های دست آوردن این ماتریس، درایه: برای بهماتریس نرمال

 

-تقسیم می 2دست آمده از ماتریس را بر جذر به 0ماتریس 

.کنیم

 تشکیل ماتريس نرمال -2جدول 

Table 3- Normal Matrix Formation 

مساحت)متر 

 مربع(

فضای سبز و 

 زیبایی

فاصله تا مرکز 

 شهر)متر(

کیفیت امکانات  امنیت

 و تاسیسات

کیفیت وسایل 

 و تجهیزات

 شاخص

 پارک         

 آزادی 40/1 66/1 30/1 56/1 50/1 00/1

 شهر 2/1 06/1 85/1 13/1 08/1 10/1

 بانوان 8/1 80/1 50/1 52/1 37/1 02/1

 چادر ملو 2/1 80/1 85/1 84/1 52/1 01/1

 فرهنگیان 3/1 33/1 30/1 30/1 88/1 38/1
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را  توان وزنهای گونانی میمحاسبه وزن: با استفاده از روش

محاسبه نمود که در اینجا از روش آنتروپی شانون استفاده شده 

گیری در هر های ماتریس تصمیماست. در این مرحله درایه

-شود و ماتریس پایین بهمیستون بر مجموع آن ستون تقسیم 

دست را به k=1/ln(n)آید. در این مرحله باید مقدار دست می

-دست میهاست بهگزینه  را که برابر تعداد (n)آورد. مقدار 

یک مقدار ثابت است(. پس از این مرحله ، میزان  n)ln)(آوریم.

eg  ها گر جایگاه هر شاخص نسبت به دیگر شاخصکه بیان

است را باید محاسبه نمود. برای این منظور در هر ستون هر 

کنیم و عدد آن عدد ضرب و در نهایت جمع می lnعدد را در 

دست آوردن نماییم. بعد از بهضرب می  kحاصله را در مقدار

دهد باید محاسبه که فاصله را نشان می dg این مقدار، میزان 

را از   egدست آمده در کرد. برای این منظور هر یک از اعداد به

-دست بیاید. در ادامه برای بهبه dgکنیم تا میزان کم می 0

کدام از  را جمع کرده و هر dg، اعداد wgدست آوردن وزن یا 

-کنیم تا وزن نهایی بهها تقسیم می dgرا بر مجموع  dgاعداد 

 دست بیاید.

 

 egتشکیل ماتريس برای محاسبه  -2جدول 

Table 4- Formation of a matrix for calculating eg 

مساحت)متر 

 مربع(

فضای سبز و 

 زیبایی

فاصله تا مرکز 

 شهر)متر(

کیفیت امکانات و  امنیت

 تاسیسات

کیفیت وسایل و 

 تجهیزات

 شاخص

 پارک         

 آزادی 8201/1 32/1 0708/1 2704/1 2457/1 0005/1

 شهر 0152/1 14/1 2150/1 1060/1 1708/1 1583/1

 بانوان 2015/1 2/1 2317/1 2623/1 0745/1 1761/1

 چادر ملو 0152/1 28/1 2150/1 2826/1 25/1 5838/1

 فرهنگیان 0574/1 06/1 0708/1 0042/1 2082/1 2165/1

 

 هامحاسبه وزن شاخص -1جدول 

Table 5- Calculating the weight of the indicators 

مساحت)متر 

 مربع(

فضای سبز و 

 زیبایی

فاصله تا مرکز 

 شهر)متر(

کیفیت امکانات  امنیت

 و تاسیسات

کیفیت وسایل 

 و تجهیزات

 شاخص

 پارک         

74/1 08/1 40/1 00/1 08/1 01/1 Eg 

22/1 16/1 00/1 10/1 16/1 01/1 Dg 

302457/1 017082/1 006824/1 107457/1 017082/1 074570/1 Wg 

 

ماتریس موزون در اوزان: برای تشکیل این ماتریس، ماتریس 

 

کنیم.دست آمده ضرب میهای بهنرمال را در وزن
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 ماتريس نرمال شده موزون-9جدول 

Table 6- Normalized matrix 

مساحت)متر 

 مربع(

فضای سبز و 

 زیبایی

فاصله تا مرکز 

 شهر)متر(

کیفیت امکانات  امنیت

 و تاسیسات

کیفیت وسایل 

 و تجهیزات

 شاخص

 پارک         

 آزادی 088682/1 171703/1 116068/1 010000/1 163203/1 178682/1

 شهر 135708/1 107082/1 114135/1 115402/1 108000/1 135357/1

 بانوان 170824/1 183024/1 110017/1 012082/1 130682/1 187082/1

 چادر ملو 135708/1 152800/1 114135/1 108245/1 155703/1 353570/1

 فرهنگیان 153570/1 135356/1 116068/1 176616/1 187082/1 033570/1

 

های منفی و مثبت )زرد و سبز(: در این مرحله باید تعیین معیار

-دهد و رنگ زرد که نمایشدو رنگ سبز که برد را نشان می

دهنده باخت است را به جدول اضافه کرد. در این ماتریس فقط 

عنوان مثال کیفیت وسایل و کنیم . بهبندی میها را رنگمعیار

تر باشد بهتر است در نتیجه با رنگ سبز تجهیزات هر چه بیش

ر باشد دهیم یا فاصله تا مرکز شهر هر چه قدر کمتنشان می

 دهیم.بهتر است و با رنگ زرد نمایش می

 

 های منفی و مثبتتعیین معیار -2جدول شماره

Table 7-Determining Negative and Positive Criteria 

مساحت)متر 

 مربع(

فضای سبز و 

 زیبایی

فاصله تا مرکز 

 شهر)متر(

کیفیت امکانات  امنیت

 و تاسیسات

کیفیت وسایل 

 و تجهیزات

 شاخص

 پارک         

 (0آزادی: ) 088682/1 171703/1 116068/1 010000/1 163203/1 178682/1

 (2شهر: ) 135708/1 107082/1 114135/1 115402/1 108000/1 135357/1

 (3بانوان: ) 170824/1 183024/1 110017/1 012082/1 130682/1 187082/1

 (8چادر ملو: ) 135708/1 152800/1 114135/1 108245/1 155703/1 353570/1

 (5فرهنگیان: ) 153570/1 135356/1 116068/1 176616/1 187082/1 033570/1

 

هایمان را دو به دو با توجه به ماتریس بالا گزینه 4در ماتریس 

ای که کنیم. در معیارهای زرد عدد هر خانهبا هم مقایسه می

شود. در تر باشد سبز میای که کمتر باشد زرد و خانهبیش

تر بود های با رنگ سبز اگر عدد یک خانه از دیگری بیشمعیار

شود. در صورت مساوی بودن نیز ز و اگر کمتر بود زرد میسب

 .شوندسبز محسوب می
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 هامقايسه دو به دو گزينه -0جدول شماره 

Table 8-Comparison of two options 

مساحت)متر 

 مربع(

فضای سبز و 

 زیبایی

فاصله تا مرکز 

 شهر)متر(

کیفیت امکانات  امنیت

 تاسیساتو 

کیفیت وسایل 

 و تجهیزات

 شاخص

 پارک         

      2- 0 

      3- 0 

      8- 0 

      5- 0 

      0- 2 

      3- 2 

      8- 2 

      5- 2 

      0- 3 

      2- 3 

      8- 3 

      5- 3 

      0- 8 

      2- 8 

      3- 8 

      5- 8 

      0- 5 

      2- 5 

      3- 5 

      8- 5 

 

تشکیل ماتریس هماهنگ: در این ماتریس، وزن اعدادی که 

-شوند. مثلا برای بهاند با هم جمع میرنگ سبز به خود گرفته

ها را پیدا کرده و ، سبز2و 0در سطر  2-0دست آوردن سلول 

دست نهایت جدول زیر بهکنیم در ها را با هم جمع میوزن آن

ها آید. در اخر نیز اعداد هر سلول را جمع و بر تعداد آنمی

 کنیم.تقسیم می

 

 ماتريس هماهنگ -6جدول 

Table 9- Coordinate matrix 

5 8 3 2 0  

801702/1 302455/1 745702/1 745702/1  0 

208245/1 302456/1 006824/1  208245/1 2 

31357/1 006824/1  413560/1 208245/1 3 

628004/1  413560/1 413560/1 208245/1 8 

 378000/1 606827/1 745702/1 617082/1 5 

 42/0÷  21=  80/1میانگین ماتریس هماهنگی:               21ها: تعداد سلول                        42/0ها: مجموع اوزان سلول
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ها را دو به دو از هم هماهنگ: در این ماتریس، سلولماتریس نا

ها را تقسیم ترین عدد در بین باختکنیم و سپس بیشکم می

 کنیم.بر بالاترین عدد در بین کل اعداد می

 

 هماهنگماتريس نا -58جدول 

Table 10- Inconsistent Matrix 

مساحت)متر 

 مربع(

فضای سبز و 

 زیبایی

فاصله تا مرکز 

 شهر)متر(

کیفیت امکانات  امنیت

 و تاسیسات

کیفیت وسایل 

 و تجهیزات

       شاخص

 پارک

 (0آزادی: ) 088682/1 171703/1 116068/1 010000/1 163203/1 178682/1

 (2شهر: ) 135708/1 107082/1 114135/1 115402/1 108000/1 135357/1

 (3بانوان: ) 170824/1 183024/1 110017/1 012082/1 130682/1 187082/1

 (8چادر ملو: ) 135708/1 152800/1 114135/1 108245/1 155703/1 353570/1

 (5فرهنگیان: ) 153570/1 135356/1 116068/1 176616/1 187082/1 033570/1

130245/1 184208/1 018017/1 110170/1 153570/1 014024/1 2- 0 

1275/1 123570/1 117457/1 112083/1- 126745/1 173208/1 3- 0 

274020/1- 1175/1 105708/1 110170/1- 104208/1 014024/1 8- 0 

154020/1- 106170/1 133303/1 1 138387/1 100170/1 5- 0 

130245/1- 184208/1- 018017/1- 110170/1 153570/1- 014024/1- 0- 2 

100745/1- 128683/1- 10625/1- 110172/1- 126746/1- 135708/1- 3- 2 

30428/1- 181708/1- 144303/1- 1 135357/1- 1 8- 2 

104208/1- 132083/1- 171708/1- 110170/1 104208/1- 107457/1- 5- 2 

1275/1- 123570/1- 117457/1- 112083/1 126745/1- 173208/1- 0- 3 

100745/1 128683/1 10625/1 110172/1 126746/1 135708/1 2- 3 

316820/1- 106170/1- 117457/1 110172/1 114570/1- 135708/1 8- 3 

46820/1- 1175/1- 125536/1 112083/1 114572/1 107457/1 5- 3 

274020/1 1175/1- 105708/1- 110170/1 104208/1- 014024/1- 0- 8 

30428/1 181708/1 144303/1 1 135357/1 1 2- 8 

316820/1 106170/1 117457/1- 110172/1- 114570/1 135708/1- 3- 8 

22/1 114570/1 107670/1 110170/1 107083/1 107457/1- 5- 8 

154020/1 106170/1- 133303/1- 1 138387/1- 100170/1- 0- 5 

104208/1 132083/1 171708/1 110170/1- 104208/1 107457/1 2- 5 

146820/1 1175/1 125536/1- 112083/1- 114572/1- 107457/1- 3- 5 

22/1- 114570/1- 107670/1- 110170/1- 107083/1- 107457/1 8- 5 
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های منفی ترین عدد دربین معیاردر مرحله بعد باید بیش

بالاترین عدد موجود بین تمامی اعداد )زردها( را تقسیم بر 

باید  2با  0)مثبت و منفی( کنیم . مثلا برای مقایسه گزینه 

( را نگاه کنیم و سپس 4)ماتریس  0-2های زد در ردیف رنگ

ها ترین عدد را در بین زرد( بیش01)ماتریس  0-2در ستون 

ترین عدد در بین آن ردیف نماییم. پیدا کنیم و تقسیم بر بیش

-ترین عدد نادیده میلامت منفی اعداد را در پیدا کردن بزرگع

که قدر مطلق است و عدد منفی در قدر مطلق علت آنگیریم به

 شود.مثبت می

 

 هماهنگنتیجه ماتريس نا -55جدول شماره 

Table 11- Inconsistent matrix result 

5 8 3 2 0  

6871/1 0 0173/1 0557/1  0 

0 0270/1 3701/1  0 2 

0 0  0 0 3 

1400/1  0065/1 2777/1 3015/1 8 

 0 2166/1 7000/1 0 5 

               21ها: تعداد سلول        03ها: مجموع اوزان سلول

 03÷21= 65/1هماهنگی: نامیانگین ماتریس 

ماتریس هماهنگ موثر: با توجه به ماتریس هماهنگی اگر عدد 

( باشد 80/1ماتریس هماهنگی یعنی)تر از میانگین هر سلول کم

 گیرد.تر باشد یک در ماتریس موثر قرار میصفر و اگر بیش

 

 هماهنگ موثرماتريس  -55جدول شماره 

Table 12- Effective matrix matrix 

5 8 3 2 0  

1 1 0 0  0 

1 1 1  1 2 

1 1  0 1 3 

0  0 0 1 8 

 1 0 0 0 5 

توجه به ماتریس هماهنگی اگر عدد هماهنگ موثر: با ماتریس نا

( 65/1هماهنگی یعنی)تر از میانگین ماتریس ناهر سلول کم

-تر باشد یک را در ماتریس موثر قرار میباشد صفر و اگر بیش

 دهیم.

 

 هماهنگ موثرناماتريس  -52جدول شماره 

Table 13- Effective matrix matrix 

5 8 3 2 0  

1 0 1 0  0 

0 1 1  0 2 

0 0  0 0 3 

1  1 1 1 8 

 0 1 0 0 5 

 

ضرب ماتريس هماهنگ ماتريس حاصل -52جدول شماره 

 هماهنگو نا

Table 14- The matrix of the matrix of 

harmonic and inconsistent matrices 

5 8 3 2 0  

1 1 1 0 1 0 

1 1 1 1 1 2 

1 1 1 0 1 3 

1 1 1 1 1 8 

1 1 1 0 0 5 

 

هماهنگ موثر را بر نهایی: در این مرحله ماتریس ناماتریس 

عنوان برد و کنیم. بعد یک ستون بههماهنگ موثر ضرب می

عنوان جواب نهایی عنوان باخت و یک ستون بهیک ستون به

-ها باخت میها برد و جمع ستوندهیم. جمع سطرتشکیل می

هد. ددست میشود. اختلاف بین برد و باخت جواب نهایی را به

تر باشد جواب نهایی خواهد بود که در اینجا هر عدد که بیش

 .پارک فرهنگیان انتخاب شده است
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 ماتريس نهايی -51جدول شماره 

Table 15- Final Matrix 

جواب  پارک

 نهایی

  0 2 3 8 5 برد باخت

 0 1 0 1 1 1 0 0 1 آزادی

 2 1 1 1 1 1 1 3 -3 شهر

 3 1 0 1 1 1 0 1 0 بانوان

 8 1 1 1 1 1 1 1 1 چادر ملو

 5 0 0 1 1 1 2 1 2 فرهنگیان



 گیریبحث و نتیجه

های امروزی  به دلیل اهمیت وجود فضاهای سبز شهری در شهر

اجتماعی، تفریحی  -های چندگانه آن اعم از اکولوژیکیو کارکرد

پرداختن به این مقوله بیش از پیش مورد  و حتی فرهنگی، لزوم

ها قرار گرفته است. ویژه شهرداریهای مختلف بهتوجه سازمان

به لحاظ دارا بودن مقیاس وسیع، در صورت       پارک شهری 

های سنی برخورداری از عملکرد مناسب به فراخور گروه

گوناگون از کارایی مناسب برخوردار خواهد بود. بنابر این پیش 

-شرط حضور شهروندان در پارک شهری قابلیت اجرای فعالیت

های متنوع در پارک است که برای تحقق آن باید فضای لازم و 

های مختلف امکانات کافی در پارک وجود داشته باشد تا فعالیت

در پژوهش حاضر سعی شد به  قابلیت اجرا داشته و تحقق بیابد.

ان با استفاده از پارک و فضای سبز شهری اردک 5بندی رتبه

 کمی هایاین روش شاخص روش الکتره پرداخته شود. در

 زوجی مقایسات با و گیرندمی قرار استفاده مورد         کیفی

 چند لمسایو  آمد دستهب هاآن رتبه بندی هاگزینه میان

 ا،هگزینه از مجموعه یک با دادی قرار صورت به شاخصه

این پژوهش  لذا در گردیدند. بیان مقادیر برتری و ها شاخص

صورت گام به گام سازی روش الکتره بهبرای این منظور، با پیاده

های مساحت، فضای سبز و زیبایی، فاصله فاکتورو استفاده از 

تا مرکز شهر، امنیت، کیفیت امکانات و تاسیسات و کیفیت 

و وسایل و تجهیزات، عملکرد شهرداری مورد بررسی قرار گرفت 

های مورد بررسی، پارک شد که از میان پارکمشخص 

شهرک ولیعصر، در مقایسه  -فرهنگیان واقع در خیابان صدرآباد

با چهار پارک دیگر، توانسته است عملکرد بهتری را از خود 

 های مورد بحث را به خود اختصاص دهد.نشان دهد و شاخص

 ایستگاه به مجهز دارد و مساحت مربع متر 00111پارک،  این

 05 میدان)شهر مرکز آن تا و فاصله است تفریحی و سلامتی

 .است کیلومتر 6/3 ،(خرداد

به  0308زاده در سال الهی و غلامیای مشابه عبددر مطالعه

            های شهری با استفاده از های سبز و پارکبندی مکانی فضارتبه

ها در در شهر بندر عباس پرداختند. آن ELEKTREروش 

 گلها، دولت،)طالعه به بررسی چهار پارک و فضای سبزاین م

های مورد پرداختند و شاخص ( جهانگردی و دباغیان شهید

ها فاصله تا مرکز شهر، فاصله تا محل کار، هزینه بحث آن

دسترسی، کیفیت امکانات و تاسیسات، امنیت، زیبایی و کیفیت 

وسایل و تجهیزات بود که پارک برتر از مجموع کل مساحت 

کیلومتر مربع مساحت  27306شهرستان به میزان 

درصد فضای سبز  40/8 01-8مترمربع )معادل  03/033660

را به خود اختصاص داد. در مطالعه بندرعباس( برتر شهرستان 

مترمربع از مجموع مساحت  00111حاضر پارک برتر مساحت 

 12/4 01-5کیلومترمربع بود )معادل   23665شهرستان که 

را به خود فضای سبز برتر شهرستان اردکان(      درصد
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های مورد مطالعه پارک اختصاص داد. در نهایت از بین پارک

های مورد نظر را توانست به خود رین میزان شاخصهدولت بالات

 اختصاص دهد.

بندی به اولویت 0303ای دیگر، رجایی در سال در مطالعه

مشهد با روش  3منطقه  3ها و فضای سبز شهری ناحیه پارک

گر ( پرداخت. این پژوهشTOPSISتحلیل سلسله  مراتبی)

ضای سبز و های مساحت، فعملکرد شهرداری را بر اساس فاکتور

زیبایی، محیط زیست، دسترسی، امنیت و امکانات مورد بررسی 

 ترینکوتاه بایستمی شده انتخاب گزینه مدل این قرار داد. در

 ناکارآمدترین از را فاصله دورترین و آلایده جواب از را فاصله

باشدکه در این پژوهش طبق محاسبات از نظر  داشته جواب

فجر توانست در اولویت اول قرار های مورد بحث پارک شاخص

زمان هم طور به که است آن روش این مهم امتیازات گیرد. از

 .استفاده نمود ذهنی و عینی معیارهای و هاشاخص از توان می

ریاضی،  محاسبات جهت مدل این در است لازم حال این با

 و در بوده کمی نوع از معیارها به شده داده نسبت مقادیر تمامی

 را هاآن بایدمی معیارها، به شده داده نسبت بودن کیفی صورت

 نمود. تبدیل کمی مقادیر به

انجام دادند  0308فر و همکاران در پژوهشی که در سال کاملی

 منطقة در شهری سبز فضاهای مکانی بهینة استقرار تحلیلبه 

 اطّلاعات مربوطگران تبریز اقدام نمودند. این پژوهش شهر چهار

 نقشة از تبریز، شهر چهار منطقة در شهری کاربری دوازده به

-نرم محیط در و استخراج تبریز شهر اراضی کاربری 0:5111

 از توابع استفاده با سپس و نمودند تولید  Arc GIS10افزار 

 حدّ گرعمل نتایج درآوردند. مطابق فازی عضویت به فازی،

این منطقه با هایی از مرکز و جنوب شرقی ، قسمت7/1آستانة 

توجه به شرایط موجود بسترهای مناسبی برای استقرار فضای 

 سبز شهری داشتند.

 بهبود راستای در حاضر، پژوهش از آمدهدست به نتایج با مطابق

 خصوصبه ها،آن از بهینه یو استفاده شهری فضاهای عملکرد

 پیشنهادهای شهر اردکان، ساکنان توسطّ شهری سبز فضاهای

 شود:می ارایهزیر 

از آنجایی که منطقه مورد بررسی دارای اقلیمی خشک است  -

شود لذا و کمبود منابع آبی در آن به شدت احساس می

شود که در این اماکن از گیاهانی استفاده شود که پیشنهاد می

تری نیاز دارند و در برابر گرما مقاوم برای کاشت به آب کم

 هستند. 

علاوه بر زیبایی، سایه اندازی آن مورد  در انتخاب نوع گیاه -

 توجه قرار بگیرد.

های لازم برخوردار باشند های تصفیه شده از استانداردپساب -

تا برای آبیاری فضای سبز از پساب تصفیه شده استفاده کرد و 

 شبکه آبیاری و آب آشامیدنی جدا سازی شوند.

اجعین ها نیازهای اجتماعی و فرهنگی مردر طراحی پارک -

 مورد توجه قرار بگیرد.

های فضای شهری از نتایج این بررسی می توان در برنامه ریزی

 به طور گسترده استفاده کرد.
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