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 چكيده 

بیوچار یک اصلاح کننده پایدار است، که در طولانی مدت برای ترسیب کربن و همچنین افزایش حاصلخیزی خاک  :زمينه و هدف

بر برخی خصوصیات  آلی کننده کاربرد بیوچار ذرت و نیشکر به عنوان اصلاح ثراتا تعیین منظور تحقیق حاضر به شود.استفاده می

 بیولوژیکی خاک و ترسیب کربن انجام گرفته است.

بقایای ذرت و نیشکر بعد از هوا خشک شدن  در کوره دست ساز پیرولیز و با توجه به تیمارهای مورد نظر ) صفر، یک و دو  روش بررسی:

درصد  01ها در حد درجه سلسیوس نگهداری و رطوبت نمونه 52روز در دمای  011ها به مدت شدند. نمونهضافه درصد وزنی( به خاک ا

تنفس میکروبی به روش تیتراسیون با اسید کلریدریک، کربن زیست توده میکروبی به روش روز  011پس از ظرفیت زراعی حفظ گردید. 

گیری و ضریب سنجی اندازهون با اسیدسولفوریک و نیتریفیکاسیون به روش رنگاستخراج، تصاعد آمونیوم به روش تیتراسی-تدخین

 میکروبی، ضریب متابولیکی و ترسیب کربن محاسبه گردید.

و ترسیب کربن در  کربن زیست توده میکروبی، سهم متابولیک، تصاعد آمونیوم بیوچار بر تنفس میکروبی، دارمعنینتایج تأثیر  ها:يافته

اکسیدکربن گرم دیمیلی 10/52بیشترین میزان تنفس)داری تاثیر بیوچار را بر نیتریفیکاسیون نشان داد. و عدم معنی p <110/1سطح 

گرم بر کیلوگرم( در  02/01گرم خاک( و ترسیب کربن )011گرم کربن میکروبی در میلی12/12، کربن زیتوده میکروبی)گرم خاک(011در 

 دست آمد. درصد نیتروژن( در تیمار یک درصد بیوچار ذرت به8/08ترین تصاعد آمونیوم )تیمار دو درصد بیوچار نیشکر و بیش
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نتایج نشان داد که بیوچار نیشکر به دلیل کربن بیشتر بر خصوصیات بیولوژیکی وابسته به کربن بیشترین تأثیر را  گيری:نتيجهبحث و 

 داشت.

 

 ، تنفس خاک.بیوچار، تصاعد آمونیوم، ترسیب کربن های کليدی:واژه
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Abstract 

Background and Objective: Biochar is a recalcitrant soil amendment that is being used to carbon 

sequestrates and also enhances soil fertility. This research was done to study the effect of corn and 

sugarcane biochar as organic amendment on some soil biological properties and CO2 emission. 

Material and Methodology: Corn and sugarcane residues were air dried and then pyrolised in 

handmade furnace. Biochar was added to the soil according to the treatments (0, 1 and 2 percent). The 

samples were stored 100 days at 25oC and their moisture content was kept at 60% of field capacity. 

After this period microbial respiration by titration with hydrochloric acid, microbial biomass carbon 

by fumigation-extraction method, ammonium emission by titration with sulfuric acid and nitrification 

by colorimetric method was measured. Then microbial and metabolic quotient and carbon 

sequestration were calculated. 

Findings: The results showed significant effect of biochar on microbial respiration, microbial biomass 

carbon, microbial and metabolic quotient, ammonium emission and carbon sequestration (P<0/001), 

but that effect was not significant on soil nitrification. The highest amount of microbial respiration 

(27/31 mg CO2-C/100g soil), microbial biomass carbon (37/05 mg Cmic/100g soil) and carbon 

sequestration (13/67 mg/kg) was obtained in soil treated with 2 percent of sugarcane biochar and the 

highest ammonia emission (18/8 % N) was the most in the samples containing one percent of corn 

biochar. 

Discussion and Conclusion: The results showed that sugrecane biochar had more effect on carbon-

dependence biological properties of soil due to more carbon content. 
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 مقدمه

ای در عرضه فرآیند معدنی شدن کربن و نیتروژن نقش عمده

کند. آگاهی از عناصر غذایی ضروری برای رشد گیاه ایفا می

شدن نیتروژن از منابع مختلف آلی یک عامل  سرعت معدنی

کلیدی برای تعیین نیاز کودی نیتروژن گیاه با حداقل آثار 

ن ماده اصلاح بیوچار به عنوا .(0) منفی زیست محیطی است

ها بر خصوصیات خاک )فیزیکی، شیمیایی، زیستی( کننده خاک

تواند با هدف بهبود عملکرد خاک، اثرات مثبت دارد، و می

ای، ذخیره کربن و غیره به خاک اضافه کاهش گازهای گلخانه

شود. تحقیقات نشان داده است که بیوچار با تأثیر بر چرخه 

های رف کود در زمیننیتروژن، موجب افزایش بازده مص

(. بیوچار به عبارت ساده محصولی غنی از 5شود )کشاورزی می

-وهایی مانند چوب، کود، برگ، کاهتودهکربن است که از زیست

کلش و پسماندهای کشاورزی در اثر هیدرولیز حرارتی تحت 

درجه  211شرایط محدود اکسیژن و در دماهای کمتر از 

تأثیرات مثبت بیوچار بر افزایش  (.1شود )سلسیوس تولید می

های ذخیره کربنی، بهبود حاصلخیزی خاک و تعادل اکوسیستم

خاکی به دلیل برخی از خصوصیات ذاتی این ماده غنی از کربن 

مانند تخلخل و سطح ویژه بالا، ظرفیت و تبادل کاتیونی بالا، 

(. بیوچار نقش مهمی در 4باشد )تجزیه زیستی کم و غیره می

( و افزایش سرعت 2فعالیت جامعه میکروبی خاک )تحریک 

 pH خنثی کردن موجب ( دارد. بیوچار0نیتریفیکاسیون )

 ریز بیشتر فعالیت برای شرایط کردن آماده و اسیدی هایخاک

  (.2گردد )می غذایی عناصر هایچرخه در خاک جانداران

 را سمی ترکیبات جذب توانایی فوق خصوصیات بر علاوه بیوچار

 چرخه روی بر که سمی فنولی ترکیبات این از یکی که دارد نیز

 محققان (8باشد )می کاتکول دارد، سوء اثرات زایینیترات

 در زایینیترات کارآیی افزایش دلایل از که یکی اندهکرد عنوان

 توسط فنولی هایبازدارنده حذف بیوچار، دارای هایخاک

بودن مقدار  اندکبه دلیل  .(9باشد )بیوچار می سطحی جذب

فعالیت   خشک،ماده آلی خاک در مناطق خشک و نیمه

های این مناطق اغلب با محدودیت کربن  میکروبی در خاک

توان برای افزایش جمعیت و فعالیت جوامع  ست که میا روروبه

. بیوچار به علت سرعت تجزیه به خاک افزود ، بیوچارمیکروبی

یادی برای کاهش کند نسبت به سایر مواد آلی ظرفیت ز

اکسیدکربن و متان که از ضایعات ای از قبیل دیگازهای گلخانه

های طولانی تواند کربن را برای دورهشود، دارد و میآزاد می

همچنین از طریق جذب کربن آلی محلول  (.01)ذخیره کند 

(DOC )ها و به  روی سطوح بیوچار و یا بهبود تشکیل خاکدانه

آلی خاک در برابر تجزیه در حفظ کربن دنبال آن حفاظت ماده 

(. این مطالعه با هدف تعیین تأثیر 00آلی خاک مؤثر است )

اکسیدکربن و آمونیوم و خصوصیات بیوچار بر تصاعد دی

 بیولوژیکی خاک و ذخیره کربن خاک انجام گرفته است. 

  بررسی روش

 گيری خصوصيات خاکاندازه

تحت کشت  ز زمینمتری اسانتی 1-52نمونه خاک از عمق 

 0194ای در جنوب شهرستان دزفول در سال ذرت در منطقه

بافت خاک به تهیه شد.  برخی خصوصیات اولیه خاک شامل 

خاک در گل اشباع  و هدایت  اسیدیتهروش هیدرومتری، 

گردید. ماده آلی بر پایه الکتریکی در عصاره اشباع خاک تعیین 

ازت کل پتاسیم ، ماتکرواکسیداسیون کربن آلی به کمک دی

ظرفیت تبادل کاتیونی به روش ، الروش کجلدبا خاک 

-( اندازه12جایگزینی با استات سدیم  و فسفر به روش اولسن )

 گیری شد.

 سازی بيوچار تهيه و آماده

بقایای ذرت و نیشکر پس از هوا خشک شدن برای تهیه بیوچار، 

سیوس درجه سل 211در داخل کوره فاقد اکسیژن در دمای 

های ذرت و نیشکر را در داخل ظروف قرار داده شدند. تکه

های آلومینیوم کاملاً بسته دار ریخته و درب آنها با ورقهدرب

شد تا اکسیژن وارد محیط نشود و فرآیند پیرولیز به خوبی 

 01بیوچار،  ECو  pHگیری برای اندازه (. 01انجام گیرد )

به یک گرم بیوچار خشک  مولار، 10/1میلی لیتر کلرید کلسیم 

و پس از  شده اضافه گردید)نسبت یک به ده بیوچار به محلول(

سنج  ECبا دستگاه  ECمتر و  pHآن توسط  pHساعت،  54

(. مقدار فسفر بیوچار پس از هضم تر، به روش 04قرائت شد )

رنگ سنجی و پتاسیم در عصاره حاصل از هضم خشک به روش 
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گیری کربن و برای اندازه .(04فتومتری تعیین شد )فلیم

نیتروژن بیوچار از دستگاه آنالیز عنصری آزمایشگاه مرکزی 

 دانشگاه شهید چمران اهواز استفاده شد.

 های ميكروبیگيری شاخصها و اندازهآماده سازی گلدان

گیری برخی خصوصیات خاک مورد نظر پس از تهیه و اندازه

-میلی 5از الک  فیزیکی و شیمیایی آن بدون هوا خشک کردن

گرم داخل ظروف پلاستیکی  011متری عبور و سپس به میزان 

توزین شد. بیوچار با توجه به تیمارهای مورد نظر ) صفر، یک و 

ها با حفظ رطوبت در دو درصد وزنی( به خاک اضافه و نمونه

روز در دمای اتاق  011درصد ظرفیت مزرعه به مدت  01حد 

 011پس از پایان اری شدند. درجه سلسیوس( نگهد 52)حدود 

-روز،  تنفس خاک به روش تیتراسیون با اسید کلریدریک اندازه

گرم  011در  CO2-Cگرم گیری و مقدار تنفس بر حسب میلی

(. کربن زیست توده میکروبی 02)خاک خشک محاسبه گردید 

( و تصاعد آمونیوم با قرار دادن 00استخراج ) -به روش تدخین

لیتر اسید بوریک در هر ظرف حاوی خاک میلی 01بشر حاوی 

آوری آمونیوم متصاعد شده در اسید بوریک و و بیوچار با جمع

گیری شد. ( اندازه02از طریق تیتراسیون با اسید سولفوریک )

( از نسبت تنفس پایه بر مقدار کربن qCO2ضریب متابولیکی )

زیست توده  میکروبی و ضریب میکروبی از نسبت کربن زیست 

ه میکروبی به کربن آلی خاک به دست آمد. نرخ تود

 251نیتریفیکاسیون نیز به روش رنگ سنجی در طول موج 

( 0( از )رابطه 08(. ترسیب کربن )00گیری شد )نانومتر اندازه

 محاسبه گردید:

(0)  C sequstration= C addition – CO2 loss   

C sequestration :ترسیب کربن )گرم کربن در کیلوگرم 

گرم کربن کربن اضافه شده بر حسب :  C additionخاک(، 

]مقدار بیوچار استفاده شده )بر حسب گرم  در کیلوگرم خاک

%( یا بیوچار 1/08مقدار کربن بیوچار ذرت )× درکیلو گرم(

اکسید متصاعد شده از خاک : دیCO2 loss%([، 2/09نیشکر )

  .کربن در کیلوگرم خاک(-اکسیدکربن)بر حسب گرم دی

به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً ها دادهتجزیه واریانس 

انجام شد.  5/9نسخه   SASافزارتصادفی با استفاده از نرم

تیمارهای آزمایش شامل دو نوع بیوچار ذرت و نیشکر هر کدام 

-در سه سطح )صفر، یک و دو درصد وزنی( بودند. برای گروه

ای دانکن در سطح منهها از روش آزمون چند دابندی میانگین

 درصد استفاده گردید. 2

 

 ها و بحثيافته

ارائه  0برخی خصوصیات اولیه خاک مورد مطالعه در جدول 

نسبتا متعادل و غیر  pHشده است. خاک مورد مطالعه دارای 

 شور است. 

 

 خصوصيات فيزيكی و شيميايی خاک مورد مطالعه-1جدول 

Table 1. Some chemical and physical characteristics of soil. 

 سيلتی -لوم رسی بافت خاک

 2/45 کلسیم)%( کربنات

 1 (ds.m-1)الکتریکی هدایت

pH 11/2 

 04/0 ماده آلی)%(

 191/1 نیتروژن)%(

 95/58 (mg .kg-1) فسفر

 59/15 (meq.l-1ظرفیت تبادل کاتیونی )
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شده آورده  5برخی خصوصیات بیوچار مورد استفاده در جدول 

 pHاست. بیوچار ذرت دارای هدایت الکتریکی بالاتر و مقدار 

تری نسبت به بیوچار نیشکر بود. مقدار فسفر بیوچار پایین

 نیشکر بالاتر از بیوچار ذرت بود.

 

 برخی خصوصيات شيميايی بيوچارهای ذرت و نيشكر مورد استفاده-2جدول 

Table 2. Some chemical characteristics of applied corn and sugarcane biochars. 

 خصوصيات    

 نوع بيوچار

 الكتريكی هدايت

(dS.m
-1

) 
pH 

 کربن

)%( 

 نيتروژن

)%( 
C/N 

 فسفر

(1-
mg.kg) 

 پتاسيم 

(mg.kg
1-) 

 02/252 00/82 14/010 25/1 1/08 12/8 91/05 ذرت

 50/218 41/040 00/010 20/1 2/09 22/8 52/00 نیشکر

( نشان دهنده تأثیر 1ها )جدول س دادهنتایج تجزیه واریان

دار بیوچار بر تنفس خاک، کربن زیست توده میکروبی، معنی

ضریب متابولیکی، ضریب میکروبی، آمونیوم، ترسیب کربن و 

داری بر و عدم معنی 110/1تصاعد کربن در سطح 

 باشد.نیتریفیکاسیون خاک می

 

 روز انكوباسيون 100وصيات بيولوژيكی خاک پس از نتايج تجزيه واريانس اثر بيوچار بر خص-3جدول 

Table 3. The ANOVA results of biochar effect on biological properties of soil after 100 days incubation.  

 ضريب تغييرات خطا بيوچار منبع تغييرات

  04 4 درجه آزادی

 82/1 8/1 10/45*** تنفس میکروبی

 12/5 50/1 50/140*** کروبیکربن زیست توده می

 81/9 10/1 91/1*** ضریب متابولیکی

 91/2 15/5 20/595 *** ضریب میکروبی

 ns0/10802204 8/05809185 91/02 نیتریفیکاسیون

 91/5 52/1 52/4*** آمونیوم

 05/1 1110/1 82/98*** ترسیب کربن
                                          ***،ns داریو عدم معنی110/1اری به ترتیب در سطح دمعنی 

 

دار ( نشان دهنده تأثیر معنی0ها )شکل مقایسه میانگین داده

افزودن بیوچار بر افزایش تنفس میکروبی خاک است. بیشترین 

اکسیدکربن به نمونه حاوی دو درصد بیوچار میزان تصاعد دی

ن گرم خاک( و کمتری011درCO2-C گرم میلی10/52نیشکر )

اکسیدکربن بعد از شاهد به نمونه حاوی یک میزان تصاعد دی

گرم 011درCO2-C گرم میلی 21/51درصد بیوچار ذرت )

های ساله روی خاک 01ای خاک( اختصاص داشت. طی مطالعه

نخورده جنگلی در شمال سوئد در حضور زغال سنگ روند دست

 (. طی بررسی09اکسیدکربن گزارش شد )افزایشی تصاعد دی

تأثیر بیوچار حاصل از پوست برنج، کاه گندم و بقایای ذرت 

 01درجه سلسیوس به مدت  011و  411تهیه شده در دمای 

اکسیدکربن را روز انکوباسیون افزایش مقدار تجمعی تصاعد دی

ام از شروع آزمایش و پس از آن کاهش مقدار تصاعد 41تا روز 

لیه بیوچار (. هر چه ماده او51اکسیدکربن مشاهده شد)دی

دارای تراکم کمتر کربن باشد، و در دمای پایین پیرولیز شود اثر 

مثبت آن بر گیاه و زیست توده میکروبی بیشتر بوده و تنفس 
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توان دلیل افزایش تصاعد (. می50دهد )خاک را افزایش می

اکسیدکربن با افزایش درصد بیوچار کاربردی را فعالیت دی

 (. 02، 50اک دانست ) های خبیشتر میکروارگانیسم

 
 مقايسه ميانگين تأثير بيوچارهای مورد استفاده برتنفس خاک  -1شكل

Figure1. Mean comparison effect of applied biochars on soil respiration 

 

دار ( نشان دهنده تأثیر معنی5ها )شکل مقایسه میانگین داده

میکروبی خاک افزودن بیوچار بر افزایش کربن زیست توده 

است. بیشترین میزان کربن زیست توده میکروبی در خاک 

 011گرم کربن در میلی 12/12حاوی دو درصد بیوچار نیشکر )

گرم خاک(، و کمترین میزان کربن زیست توده میکروبی بعد از 

-میلی 11/08شاهد در تیمار حاوی یک درصد بیوچار نیشکر )

د. عموما ذکر شده دست آمگرم خاک( به 011گرم کربن در 

ها قابل دسترس است که کربن بیوچار برای میکروارگانیسم

( اما با تغییراتی که در خصوصیات فیزیکی و 55باشد)نمی

وجود می آورد و همچنین با در دسترس قرار شیمیایی خاک به

دادن ترکیبات کربنی قابل استفاده موجب افزایش زیست توده 

، 51شود)ه میکروبی خاک میمیکروبی و تحریک فعالیت جامع

است تنها در اثر  ممکن فراوانی جامعه میکروبی در (. تغییر02

معدنی شدن بیوچار نباشد بلکه تحت تأثیر عامل دیگری چون 

معدنی شدن کربن خاک باشد. زیست توده میکروبی بزرگتر 

ممکن است به دلیل تجزیه بیشتر کربن خاک در حضور بیوچار 

( تغییر در ساختار 5100و همکاران ) (. اندرسون09باشد )

جامعه میکروبی خاک و افزایش جمعیت برخی باکتریهای خاک 

(. کاربرد 54را در نتیجه افزودن بیوچار کاج گزارش کردند)

کربن  افزایش بیوچار تازه دارای کربن ناپایدار زیاد موجب

 (. 52شود )میکروبی می توده زیست
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 بيوچارهای مورد استفاده برکربن زيست توده ميكروبی خاک  مقايسه ميانگين تأثير -2شكل

Figure2. Mean comparison effect of applied biochars on soil microbial biomass carbon 
 

دار ( نشان دهنده تأثیر معنی1ها )شکل مقایسه میانگین داده

بیوچار بر ضریب متابولیکی خاک است. بیشترین میزان ضریب 

دست آمد و در تیمارهای حاوی لیکی در تیمار شاهد بهمتابو

داری کاهش یافت، که این کاهش در تیمار بیوچار به طور معنی

حاوی دو درصد بیوچار نیشکر بیشترین بود. کاهش ضریب 

متابولیکی نشان دهنده بهبود شرایط حاکم بر زیستگاه 

-qCO بیوچار با میزان  باشد. تجزیهریزموجودات خاک می

ای که افزایش تجزیه بیوچار موجب ابطه عکس داشته به گونهر2

این مسأله را  چند کاهش میزان ضریب متابولیکی می شود. هر

به مقدار بیوچار استفاده شده ارتباط  مستقیم طور توان بهنمی

(. با کاربرد بیوچار رطوبت و کربن آلی خاک افزایش 50داد )

یایی خاک کربن زیست یافته و با بهبود شرایط فیزیکی و شیم

توده میکروبی افزایش یافته و ضریب متابولیکی خاک کاهش 

 می یابد.

  

 
 مقايسه تأثير بيوچارهای مورد استفاده بر ضريب متابوليكی خاک -3شكل

Figure3. Mean comparison effect of applied biochars on soil metabolic quotient 
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( نشان دهندده  4ها )شکل ین دادهنتایج حاصل از مقایسه میانگ

دار افزودن بیوچار ذرت و نیشکر بر ضریب میکروبدی  تأثیر معنی

خاک است. بیشترین مقدار ضریب میکروبی در حضور دو درصد 

بیوچار نیشکر وکمترین مقدار آن بعد از شاهد به نمونده حداوی   

یک درصد بیوچار نیشکر اختصاص داشت. افزایش ایدن نسدبت   

هدای  انگر بهبود کیفیت خاک است. معمدولاً تدنش  در خاک نمای

شدوند و کدربن   محیطی سبب کاهش ضریب میکروبی خاک می

تدر از کدربن آلدی    زا سدریع زیست توده میکروبی در شرایط تنش

هایی مبنی بر تأثیر بیوچار بر (. گزارش52یابد )خاک کاهش می

 های جنگلیافزایش فعالیت میکروبی و تجزیه ماده آلی در خاک

( افدزایش ضدریب   5101(. اسمیت و همکداران ) 00وجود دارد )

میکروبی خداک را در نتیجده افدزودن بیوچدار گدزارش کردندد.       

افزایش ضریب میکروبی خاک شاخص مناسبی از کیفیت خداک  

است که بالاتر بودن آن نشان دهنده کیفیدت مطلدوب خداک از    

 (. بیوچدار بده  02ها در خداک اسدت )  نظر حضور میکروارگانیسم

 و مغذی مواد بودن دسترس در رطوبت، دلیل افزایش نگهداشت

موجددب بهبددود شددرایط  ،سددطوح بیوچددار در ناپایدددار آلددی مدواد 

افزایش  محیطی و کاهش رقابت کاهش شده و در نتیجه موجب

   .(58فراواندددی و فعالیدددت میکروبدددی خددداک مدددی شدددود)    

 

 
 ار بر ضريب ميكروبی خاک مقايسه ميانگين تأثير بيوچارهای مورد استفاده بيوچ-4شكل

Figure4. Mean comparison effect of applied biochars on soil microbial quotient 

 

دار ( نشان دهنده تأثیر معنی2ها شکل )مقایسه میانگین داده

افزودن بیوچار به خاک بر کاهش تصاعد آمونیوم از خاک است. 

درصد بیوچار  5ی کمترین میزان تصاعد آمونیوم در نمونه حاو

درصد  0نیشکر و بیشترین میزان تصاعد آمونیوم در نمونه 

بیوچار ذرت مشاهده شد. با افزایش میزان بیوچار به دلیل بالاتر 

خاک و کاهش سرعت تجزیه ، میزان تصاعد  C/Nرفتن 

تصاعد آمونیوم  آمونیوم کاهش یافت. از دیگر دلایل کاهش

(. 59گزارش شده است ) ربالای بیوچا ظرفیت تبادل کاتیونی

بیوچار آمونیوم موجود را در سطح خود جذب کرده و مانع 

گردد. با توجه به اینکه بیوچار نیشکر ساختار تصاعد آن می

شود و در تر نسبت به بیوچار ذرت دارد، دیرتر تجزیه میخشبی

 نتیجه میزان تصاعد آمونیوم در آن کمتر است.
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 بيوچارهای مورد استفاده برتصاعد آمونيوم از خاکمقايسه ميانگين تأثير -6شكل

Figure5. Mean comparison effect of applied biochars on ammonium emission 
 

دار ( نشان دهنده تأثیر معنی0ها )شکلمقایسه میانگین داده

 011افزودن بیوچار بر افزایش ترسیب کربن خاک است. پس از 

چار نیشکر بیشترین میزان ترسیب درصد بیو 5روز نمونه حاوی 

کربن را داشت و کمترین میزان ترسیب کربن بعد از نمونه 

شاهد که مقدار منفی داشت در نمونه حاوی یک درصد ذرت 

مشاهده شد. کاربرد بیوچار به عنوان یک استراتژی بالقوه برای 

ای افزایش ترسیب کربن و کاهش انتشار گازهای گلخانه

 (. 15، 10، 11شود )پیشنهاد می

 
 مقايسه ميانگين تأثير بيوچارهای مورد استفاده بر ترسيب کربن خاک -0شكل

Figure 6. Mean comparison effect of applied biochars on carbon sequestration

 

 گيرینتيجه

با توجه به نتایج به دست آمده افزودن بیوچار با عث کاهش 

د خصوصیات بیولوژیکی خاک تصاعد آمونیوم از خاک و بهبو

شد. ضریب متابولیکی خاک با افزودن بیوچار کاهش یافت که 

تواند بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک و در دلیل آن می

نتیجه افزایش جمعیت میکروبی خاک باشد. با توجه به تاثیر 

رسد دار بیوچار نیشکر در افزایش ترسیب کربن به نظر میمعنی

دست آمده در شرایط ای برای انطباق نتایج بهمطالعات مزرعه

 آزمایشگاهی ضروری است.
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 تشكر و قدردانی

بدین وسیله نویسندگان از معونت پژوهشی دانشگاه شهید 

چمران اهواز به لحاظ تامین منابع مالی انجام این تحقیق تشکر 

 .(.GN 94//10229/5/1) نمایندو قدردانی می
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