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 چكيده 

ها ت آب رودخانهپرورش ماهی است که سبب کاهش کیفیها، تخلیه پساب حاصل از مزارع یکی از منابع آلودگی در رودخانه زمينه و هدف:

 هایپارامتر یزانمبر  کمان رنگین آلایقزل ماهی پرورش هایکارگاه پساب های گوناگون گردیده است. در این تحقیق تاثیرجهت استفاده

 شد.  آباد منطقه اردل بررسیچشمه سرداب رستم فیزیکی و شیمیایی

شیه چشمه سرداب الا احداث شده در حا، پنج کارگاه پرورش ماهی قزلخروجی مزارع پرورش ماهی ی آلودگیبه منظور ارزیاب روش بررسی:

، دما، اکسیژن pHمله، الا از جهای فیزیکی و شیمیایی پساب مزارع قزلمیزان پارامتر 1395در دو فصل تابستان و پاییز سال  انتخاب شد و

 و کدورت مورد آنالیز قرار گرفتند. ک، فسفاتمحلول، هدایت الکتریکی، نیترات، آمونیا

در دو فصل تابستان  ، دما، اکسیژن محلول، هدایت الکتریکی، آمونیاک، فسفات و کدورتpH طبق نتایج به دست آمده بین مقادیر ها:يافته

یترات در دو فصل تابستان و پاییز از مقادیر ن ( در حالی که بین<05/0t-test , pو پاییز از لحاظ آماری اختلاف معنی داری وجود نداشت )

 (.p< t-test ,05/0لحاظ آماری اختلاف معنی داری وجود داشت )

 در تر بود. افزایششهای فیزیکی و شیمیایی در فصل تابستان در مقایسه با فصل پاییز بیطور کلی میزان پارامتربه بحث و نتيجه گيری:

 کرشده، افزایشذ عوامل بر علاوه است، دبی آب کاهش و افزایش دما علت به احتمالاً گرم هایدر ماه بررسی مورد هایپارامتر مقدار

 گردد. ییپارامترهای فیزیکی و شیمیا مقدار باعث افزایش در تواندمی این فصل ها درماهی تراکم و ساز و سوخت هایفعالیت
 

 اردل ،فیزیکی و شیمیاییهای پساب مزارع پرورش ماهی، پایش، پارامترهای کليدی : واژه
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Abstract 

Background and Objective: One of the sources of pollution in rivers is effluent discharge from fish 

farms, which decreases water quality for downstream usage. This study investigated the effects of trout 

farms’ effluent on the levels of physicochemical parameters in Sardab spring.   

Material and Methodology: To assess contamination from the effluent, five trout farms along the 

margin of the river were selected. In summer and autumn 2016, this study analyzed the levels of 

physicochemical parameters of trout farm effluent, such as pH, temperature, dissolved oxygen, electrical 

conductivity, nitrate, ammonia, phosphate and turbidity. 
Findings: According to the obtained results, no significant differences were detected between pH, 

temperature, dissolved oxygen, ammonia, phosphate, and turbidity in the two seasons (t-test, p>0.05), 

but a significant difference between levels of nitrate was found in these time periods (t-test, p<0.05). 

Discussion and Conclusion: The overall level of physicochemical parameters in that summer was 

higher compared to autumn. The increase in the levels of the investigated parameters in warm weather 

is probably due to increased temperature and decreased discharge. Rapid population growth in the area 

of Ardal and the demand for protein foods makes monitoring of the levels of physicochemical 

parameters of fish farms necessary. In addition to the mentioned factors, increasing the metabolic 

activities and density of fish in this season can increase the amount of physical and chemical parameters. 

  

Keywords: Trout farms’ effluent, Monitoring, Physicochemical parameters, Ardal. 
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 مقدمه

جمعیت موجب رو آوردن به استفاده از منابع، افزایش روز افزون 

ی از آثار مخرب ـها گردیده است. یکبدون توجه به ظرفیت آن

وجب از ـباشد که مابع آب میـاین عمل ایجاد آلودگی در من

ردد. تخلیه ـگن و محروم شدن دیگران از آن میـدست رفت

ها بدون انجام عملیات پالایش باعث آلودگی ها در رودخانهپساب

های تولیدی که در (. یکی از فعالیت1ها شده است )ب رودخانهآ

ها های اخیر در کشور رونق گرفته و روز به روز بر تعداد آنسال

رورش ماهی ـپ های داخلی برایشود، استفاده از آبافزوده می

های باشد. مزارع پرورش ماهیان سردابی معمولا در رودخانهمی

گردند و آب ورودی به میا تاسیس ـهکوهستانی و سرچشمه

مزارع پس از مصرف اکسیژن محلول آن و اختلاط با فضولات 

-ده خارج گشته و به رودخانه وارد میـهای پس مانماهی و غذا

انه تا ـرداشت آب از رودخـردد تا بـگشود. این عمل باعث می

فاصله زیادی برای مصارف شرب و پرورش ماهی ممکن نگردد 

رورش ـزرعه پـب تخلیه شده یک م(. قدرت آلایندگی پسا2)

ماهی به طور مستقیم با تعیین میزان مواد جامد معلق در آب و 

 باشد.تعیین مصرف اکسیژن بیولوژیک آب قابل اندازه گیری می

ترکیبات حاصل از تجزیه مواد آلاینده که باعث وارد  از جمله

شوند آمونیاک، نیتریت، نیترات و کردن صدمه به محیط می

 (. 3فسفر هستند )ترکیبات 

ــاب تمام       عموماً  ــمی برای ماهی در پسـ خطرناک ترین ماده سـ

ــده ) ــد. ( می3NHمزارع پرورش ماهی آمونیاک یونیزه نشـ باشـ

ست که در ماهیان      سم پروتئین ا آمونیاک محصول نهایی متابولی

ــش به خارج دفع میاز طریق آ ــگردد. غلظت مبش موم کننده س

رم ـــمیلی گ 1/1-16/0الا قزلآمونیاک یونیزه نشده برای ماهی 

یونیزه نشــده اســید نیتروز  (. نیتریت شــکل4) باشــددر لیتر می

باشد که به اندازه آمونیاک یونیزه نشده کشنده و سمی است.      می

یت بین     قدار نیتر ماهی   09/0-39/0م میلی گرم در لیتر برای 

ست. همچنین میزان تحمل      قزل الا کشنده تشخیص داده شده ا

ــت که  1360برابر نیترات حدود  الا درقزل میلی گرم در لیتر اس

 (. 5نشان دهنده کم خطر بودن آن است )

مواد جامد معلق و فرایند تجزیه موادآلی موجود در آب مزارع 

ر توانایی ـود و همین امـشباعث افزایش کدورت رنگ آب می

ش داده و از ـن اکسیژن از آب را کاهـماهی در تغذیه و گرفت

از مواد معدنی و عناصر شیمیایی موثر در اری ـرفی بسیـط

برد. میزان تولید بین می انور را ازـوژیک جـعملیات فیزیول

های آبزیان به گونه و مرحله سنی ماهی، فضولات در سیستم

تراکم موجود زنده در سیستم و نوع مقدار غذایی که به ماهی 

رگاه ها در کاافزایش برخی پارامتر (.6شود بستگی دارد )داده می

 غذادهی حجم تولید، ظرفیت به تفاوت توانهای مختلف را می

 از،ـس دست یا و صنعتی از اعم مصرفی نوع غذای ها،کارگاه در

های کارگاه در آب سرعت و شدت جریان، خشک، نوسانات و تر

و فاضلاب مرتبط  کشاورزی مزارع آب ورود همچنین و مختلف

 احداث تاثیر خصوص در فراوانی علمی (. مطالعات7دانست )

 محیطی زیست اثرات و ها رودخانه بر پرورش ماهی استخرهای

است که  شده انجام جهان در آبی های اکوسیستم بر آن ها

 مزارع پساب فیزیکوشیمیایی پارامترهای میزان نمودن مشخص

 پروری آبزی تاثیر تعیین و رها شده به منابع آبی پرورش ماهی

حفاظت  مقررات تنظیم جهت را پایه اطلاعات پارامترها، این بر

 .(8،9نماید ) می فراهم زیست محیط از

شخص  (،1385) همکاران و جلودار نادری مطالعه در  گردید م

ــانات مغذی مواد ــلی دارای نوس  در که طوری به بوده نیز فص

 پرورش مزارع فعالیت میزان گرفتن شــدت با تابســتان فصــل

ــرودخ آب دبی کاهش مواد مغذی، تولید افزایش و ماهی  و انهـ

ساب  آثار دما، افزایش ستم   بر مزارع پ سی  کیفیت و رودخانه اکو

 Miller 2002سال  در (.10کرد ) پیدا تریبیش شدت آن آب

 میزان افزایش که نمودند بیان خود مطالعات در Semens و

BOD ستان  های ماه در شخص بیش تاب ست  ترم  احتمالاً که ا

 ماهیان تغذیه تربیش مقدار و آب دمای افزایش علت به اغلب

ــم توسط ــاین اف . باشد می ماهی پرورش زارعـ  ، BODزایشـ

 ماهی پرورش مزارع از حاصــل فراوان آلی مواد ورود از ناشــی

 موضوع توسط این البته د.باش می انهـرودخ لـداخ به آلا زلـق
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Maillard کاران  و اســـت   شــــده گزارش نیز (2005) هم

(11،12.) 

 قسمت سه لـشام دهـعم طور به ماهی پرورش پساب کارگاه

 وعـمدف و غذایی بقایای شامل که معلق جامد ( مواد1 :است

 می آزاد محیط به ماهی توسط که محلولی ( مواد2است.  ماهی

 ازته ترکیبات و آلی کربن شامل مواد این ترینبیش که شود،

 است. اوره( و محلول )آمونیوم

 از آب ناشی شیمیایی اختلالات باعث شده ذکر مواد دسته دو 

  CODافزایش هاآن ترینمهم که گرددمی مواد تجزیه فرایند

 و محلول اکسیژن شدید نیترات، نوسانات ، آمونیاک، BODو

-می آب شیمیایی هـموازن خوردن هم به از ناشی pHتغییرات 

 انجام دارویی هایدرمان از باقی مانده شیمیایی ( مواد3باشد. 

 مثل اییـهشـک قارچ فرمالین، و مس سولفات مثل شده

 هاسولفامید مثل هابیوتیک آنتی مختلف انواع و گرین مالاشیت

 اختلالات کننده تشدید عوامل از کم خود نسبتا مقادیر در حتی

-ورـفاکت میزان کردن (. مشخص13باشند )می آب در شیمیایی

 و ماهی پرورش مزارع پساب در موجود های فیزیکوشیمیایی

 فیزیکوشیمیایی هایبر فاکتور پروریآبزی تاثیر میزان تعیین

-می فراهم گیرنده تصمیم برای را پایه هایداده و اطلاعات آب،

 نمودن ملزم و زیستمحیط از حفاظت مقررات تنظیم با تا کند

 کاهش هایتوسعه سیستم و ایجاد برای ماهی دهندگانپرورش

(. هدف 9دهند) بهبود را محیطی شرایط خودشان، مزارع پساب

از این مطالعه ارزیابی میزان آلودگی خروجی پنج کارگاه پرورش 

آباد داث شده در حاشیه چشمه سرداب رستمـی احـماه

 باشد.شهرستان اردل می

 

 مواد و روش کار

 ی مورد مطالعهمنطقه

بختیاری و  اردل در اســتان چهارمحال و کیلومتری شــهر 20در 

شهرکرد از   90در  سفید کیلومتری   نزدیکی در دانهکوهی به نام 

ــتای ــتم روس ــمه آباد رس ــدمی زمین دل از ایچش  نام که جوش

 اساس  بر حاضر  مطالعه در .است  آباد رستم  سردآب  چشمه  نآ

ستخر  قرارگیری نحوه و منطقه موقعیت قزل ماهی پرورش هایا

ــرداب اردل، از ورودی و خروجی پنج  آلا در منطقه چشـــمه سـ

گاه    ماهی قزل کار نالیز     آلای رنگینتکثیروپرورش  هت آ مان ج ک

 گیری شد.های فیزیکی و شیمیایی آب نمونهپارامتر

 

 وبختياریهای پرورش ماهی )چشمه سرداب( شهرستان اردل، استان چهارمحال موقعيت جغرافيايی کارگاه -1شكل 

Figure 1. Geographical position of fish farms (Sardab spring) Ardal County, Chaharmahal & Bakhtiari Province  

 

 بردارینمونه

برداری از چشــمه ســرداب اردل که ورودی مزارع پرورش  نمونه

ماهی واقع در این باشــد و خروجی پنج کارگاه پرورش ماهی می

ــد. قبل از انجام    ــتان و پاییز انجام ش ــل تابس منطقه طی دو فص

سید نیتریک    24برداری طی برداری ظروف نمونهنمونه ساعت با ا

درصد و سپس آب شهر و آب دیونیزه شست و شو شدند و           10

(. پس از آن کــه 14برداری آمــاده گردیــدنــد )جهــت نمونــه
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رگاه تکثیر و پرورش ماهی صورت  برداری از خروجی پنج کانمونه

سانتی ها به همراه یخ در دمای کمگرفت، نمونه تر از چهار درجه 

هــای فیزیکی و ترین زمــان جهــت آنــالیز پــارامترگراد در کم

ــدند.  ــگاه منتقل ش ــیمیایی به آزمایش ــیژن ش محلول و دما، اکس

ــتگاه قابل          ــتفاده از دسـ حمل در محل   هدایت الکتریکی با اسـ

سنجش میزان    مزارع پرورش ماهی اندازهخروجی  شدند و  گیری 

ــفات، آمونیاک و کدورت نمونه      پارامتر  های آب  های نیترات، فسـ

 DR 3900 آوری شــده با دســتگاه اســپکتروفتومتر مدل جمع

طبق دســتورالعمل مندرج شــده در کتاب اســتاندارد متد پس از 

 (.15انتقال به آزمایشگاه سنجیده شد )
 

 نتايج

مورد  های فیزیکی و شیمیاییپارامتر آنالیز از آمده دست هب نتایج

مطالعه طی دو فصل تابستان و پاییز در زیر به صورت نمودار ارایه 

 شده است.

pH 
در دو فصل پاییز و تابستان در شکل  pHنتایج تغییرات میزان 

ارایه شده است. چشمه )ورودی مزارع پرورش ماهی( در فصل  1

( و کارگاه یک در فصل پاییز 44/7) PHترین مقدار تابستان کم

گیری شده را به خود ( اندازه59/8) pHترین مقدار بیش

تواند مستقیما خیلی پایین یا بالا می pHاختصاص داده اند.. 

موجب مرگ ماهیان شود و یا در اثر ایجاد استرس به طور 

در  ها شود. بسیاری از مواد سمیغیرمستقیم منجر به مرگ آن

pH تری برای ماهیان به وجود میبالا یا پایین سمیت بیش-

بدست آمده در  pHبر اساس نتایج آماری بین مقادیر ( 16آورند)

دو فصل تابستان و پاییز اختلاف معنی داری وجود نداشت 

(05/0p> , t-test.) 

 
 های پرورش ماهیتابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاهدر دو فصل پاييز و pH تغييرات ميزان - 2شكل 

Figure 2. Variation of pH in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish farms 

 

دما

 2ابستان در شکل نتایج تغییرات میزان دما در دو فصل پاییز و ت
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ــت آمده بین 17آید )وجود می ــاس نتایج  آماری بدسـ (. بر اسـ
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 های پرورش ماهیدما در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه تغييرات ميزان - 3شكل 

Figure 3. Variation of temperature in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish 

farms 

 اکسيژن محلول

پاییز و      ــل  ــیژن محلول در دو فصـ تایج تغییرات میزان اکسـ ن

)ورودی مزارع ارایه شــده اســت. چشــمه  3تابســتان در شــکل 

ستان و پاییز به ترتیب بیش    صل تاب ترین پرورش ماهی( در دو ف

ــیژن محلول   میلی گرم بر لیتر را دارا  13/9و  25/9مقدار اکسـ

ــد.   (2003و همکــاران ) Pedersen (1987)، Personبودن

ــد قزل ــیژن محلول مورد نیاز برای رشـ الای حداقل میزان اکسـ

ند ) میلی گرم در لی 7رنگین کمان را   (. 18،19تر عنوان نموده ا

گاه    کار ــیژن محلول آب  عه        اکسـ طال ماهی مورد م های پرورش 

میلی گرم بر لیتر بود. همچنین براساس نتایج آماری   7بالاتر از 

بدســت آمده  اختلاف معنی داری بین مقادیر اکســیژن محلول 

 (. <05/0t-test , pدر دو فصل تابستان و پاییز وجود نداشت )

 
 های پرورش ماهیتغييرات ميزان اکسيژن محلول در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه-4شكل 

Figure 4. Variation of dissolved oxygen in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of 

fish farms 
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 هدايت الكتريكی

نتایج تغییرات میزان هدایت الکتریکی در دو فصل پاییز و تابستان 

ارایه شده است. طبق نتایج بدست آمده کارگاه شماره  4در شکل 

ترین مقدار هدایت پنج به علت تراکم بالا و افزایش غذادهی بیش

 الکتریکی خود اختصاص داده است. زیرا هدایتالکتریکی را به 

 مواد مانده باقی باشد.می آب در املاح موجود میزان گربیان

افزایش  نتیجه در و ماهی ساز و سوخت از ناشی و ضایعات غذایی

-کارگاه در خروجی املاح میزان شودمی باعث غذا و کود رویه بی

 میزان اساسهمین  . بر)20یابد ) افزایش ماهی پرورش های

 هاکارگاه خروجی محلول در جامدات کل و الکتریکی هدایت

 پژوهش سلیمانی نتایج با موضوع این است  ورودی از تر بیش

 حاصل زیستی اثرات محیط ارزیابی به ( که1390) همکاران و

 ( و21نمودند ) اقدام استان خوزستان در ماهی پرورش از

-پارامتر سنجش به که (1391اردکانی) و سبحان طیبی پژوهش

 اقدام آن بر مؤثر عوامل و گاماسیاب رودخانه آب های کیفی

(. بر اساس نتایج آماری بدست آمده 22داشت ) مطابقت نمودند،

بین مقادیر هدایت الکتریکی در دو فصل تابستان و پاییز اختلاف 

 (.<05/0t-test , pمعنی داری وجود نداشت )

 
های پرورش هدايت الكتريكی در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه تغييرات ميزان  -5شكل 

 ماهی
Figure 5. Variation of Electrical conductivity in two season of autumn and summer in influent (spring) and 

effluent of fish farms

 

 کدورت

نتایج تغییرات میزان کدورت در دو فصل پاییز و تابستان در شکل 

ارایه شده است. طبق نتایج حاصل در فصل پاییز کارگاه شماره  5

باشد که ناشی از تراکم ترین مقدار کدورت را دارا میسه بیش

باشد. کدورت و تیرگی مدیریت نامطلوب میبالای تولید ماهی و 

باشد. آلا میآب از عوامل نامطلوب در تکثیر و پرورش ماهی قزل

های پرورش ماهی باید زلال باشد و به طور کلی آب استخر

شفایت تا کف استخر تامین باشد. عامل اصلی ایجاد کدورت در 

ها خانهآلا که از منابع آبی رودمراکز تکثیر و پرورش ماهی قزل

کنند، گل و لای و ذرات رس است. لذا میزان ذرات استفاده می

تر از آلا باید کمهای تکثیر و پرورش ماهی قزلمعلق برای محیط

ها ها و بچه ماهیمیلی گرم در لیتر و برای انکوباسیون تخم 15

(. بر اساس نتایج 10میلی گرم در لیتر باشد ) 5باید کمتر از 

بین مقادیر کدورت در دو فصل تابستان و آماری بدست آمده 

 (.<05/0t-test , pپاییز اختلاف معنی داری وجود نداشت )
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 های پرورش ماهیکدورت در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه تغييرات ميزان  -6شكل 

Figure 6. Variation of turbidity in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish 

farms 
 

 نيترات

ــتان در  ــل پاییز و تابسـ نتایج تغییرات میزان نیترات در دو فصـ

 طبیعی آبهای در نیترات غلظت ارایه شــده اســت.  6شــکل 

ست   شده  گزارش لیتر در گرم میلی 1 از ترکم سطحی  . (23)ا

شمه )ورودی     کم شده مختص به چ سبه  ترین مقدار نیترات محا

ترین مقدار مختص به کارگاه های تکثیر و پرورش( و بیشکارگاه

ماهی که در  تولید باشــد. کارگاه پنجم به علت افزایشپنجم می

هایت   ــرف به  منجر ن ــیمیایی  و مواد غذا  تربیش مصـ  مواد) شـ

ــدعفونی ــده و همچنین( و نمک دارو کننده، ضـ میزان مواد  شـ

ترین مقــدار نیترات را بــه خود یــابــد، بیشدفعی افزایش می

از آن جا که سایر ترکیبات دفعی از آبزیان  اختصاص داده است.   

سانی در طول روز که منجر به  و همچنین افزایش فعالیت های ان

ست در معرض  شود، ممک افزایش مواد آلی و نیترات آب می ن ا

شیمیایی  اکسید شدن قرار بگیرند، نرخ اکسیژن خواهی زیست      

سرعت مصرف      محیط افزایش یافته و اکسیژن موجود در آب به 

شــود بر این اســاس افزایش نیترات مورد بررســی در پســاب می

خروجی دور از انتظار نیست. بر اساس نتایج آماری بدست آمده    

ــل  ــتان و پاییز اختلاف معنی بین مقادیر نیترات در دو فص تابس

 (. >05/0t-test , pداری وجود داشت )

 
 های پرورش ماهینيترات در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه تغييرات ميزان  - 7شكل 

Figure 7. Variation of Nitrate in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish 

farms 
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 آمونياک

نتایج تغییرات میزان آمونیاک در دو فصل پاییز و تابستان در 

نیترات،  شامل نیتروژن مختلف ارایه شده است. اشکال 7شکل 

( وابسته به 3NHباشد. سمیت آمونیاک )می آمونیاک و نیتریت

و درجه حرارت است.  PH(، NH4 –Nمیزان آمونیوم نیتروژنی )

( به آمونیاک  NH4 –Nتبدیل آمونیوم )  9بالای  PH در مقادیر

(3NHتسریع شده و سمیت آن افزایش می )( حداکثر 24یابد .)

PH تجاوز نکرده و حداکثر مقدار  5/8های مورد مطالعه از کارگاه

 آمونیوم نیتروژنی درخروجی کارگاه سوم مشاهده شد. نیتروژن

 پساب اصلی هایویژگی از یکی آمونیاک، صورت به مخصوصا

 داخل آبزی موجودات برای می باشد. آمونیاک پروریآبزی مزارع

 تواندمی لیطورک به نیتروژن پساب و باشدمی سمی رودخانه

بر اساس نتایج آماری شود.  گیاهان و آلگها رشد تسریع باعث

بدست آمده بین مقادیر آمونیاک در دو فصل تابستان و پاییز 

 (.<05/0t-test , pاختلاف معنی داری وجود نداشت )

 
 های پرورش ماهیورودی )چشمه( و خروجی کارگاهآمونياک در دو فصل پاييز و تابستان در  تغييرات ميزان -8شكل 

Figure 8. Variation of ammonia in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish 

farms 

فسفات

ــل پاییز و  ــفات در دو فص ــتان در نتایج تغییرات میزان فس تابس

ــکل  ــل     8ش ــت آمده درفص ــت. طبق نتایج بدس ــده اس ارایه ش

تان، بیش    ــ ندازه    تابسـ فات ا ــ قدار فسـ ــده در ترین م گیری شـ

های شــماره چهار و ســه مشــاهده شــده اســت. فســفات کارگاه

ــاب در موجود ــورتآبزی مزارع پس  به یا ایذره پروری، به ص

شد. وقتی محلول می صورت   حوضه  رسوبات  در ایذره فسفر  با
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شته   تاثیر مورد را آب کیفیت آن پذیر انحلال فرم شود، می انبا
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ستخر  شور  در کمان رنگین آلایقزل جریاندار هایا  پرتغال، ک

شد   گزارش کل فسـفر  3/0میزان به ایذره فسـفر  سـازی  رها

ساس نتایج آماری بدست آمده بین مقادیر فسفات در    (. 26) بر ا

ــت    ــتان و پاییز اختلاف معنی داری وجود نداش ــل تابس دو فص
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 های پرورش ماهیفسفات در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه تغييرات ميزان - 9شكل 

Figure 9. Variation of phosphate in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish 

farms 
 

 برای فرد به منحصر ای زیرشاخه عنوان به آب کیفی شاخص

 چندگانه متغیرهای از با استفاده آب کیفیت کلی شرایط تشریح

 شاخص گیری اندازه بسیاری محققان است. شده ارایه کیفی

 براون و. اند کرده مطرح را زیرزمینی و سطحی آب کیفی

 شاخص کردند. بیان را (WQI)آب  کیفی شاخص همکاران

 آب کیفیت که (1دهد )جدول  می نشان زیرزمینی آب کیفی

 (.  27) است خوب نسبتاً و خوب شده بررسی در منطقۀ زیرزمینی

 

 های پرورش ماهی در دو فصل تابستان و پاييزشاخص کيفی کارگاه - 1جدول 

Table 1. Quality index of fish farms in two season of summer and autumn 

 معادل توصيفی محاسبه شده  WQIمقدار شاخص

 فصل پاییز فصل تابستان فصل پاییز فصل تابستان های پرورش ماهی مورد مطالعهکارگاه

 خوب خوب 3/75 4/82 چشمه

 خوب نسبتا خوب 6/79 2/68 1کارگاه 

 خوب نسبتا خوب 4/78 1/69 2کارگاه 

 نسبتا خوب نسبتا خوب 3/69 5/63 3کارگاه 

 نسبتا خوب نسبتا خوب 7/69 65 4کارگاه 

 نسبتا خوب نسبتا خوب 2/68 2/62 5کارگاه 

 بحث

قزل ماهی پرورش هایکارگاه پساب مطالعه تاثیرهدف از این 

چشمه  فیزیکی و شیمیایی هایپارامتر بر کمان رنگین آلای

 مطالعات آباد در دو فصل تابستان و پاییز بود.سرداب رستم

ها و خصوص بررسی کیفیت آب رودخانه در فراوانی علمی

 ها رودخانه بر پرورش ماهی استخرهای احداث تاثیر همچنین

 جهان در آبی های اکوسیستم بر هاآن محیطی زیست اثرات و

بدست آمده در مطالعات اخیر  طبق نتایجاست.  شده انجام

های فیزیکو شیمیایی مورد ارزیابی در فصول مختلف سال پارامتر
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نیز در تغییر بوده که علت اصلی آن تغییر شرایط محیطی و شدت 

باشد. بنابراین بر اساس شاخص کیفیت آب، ها میفعالیت کارگاه

 (.28،29،30،31کیفیت آب به صورت فصلی متفاوت است )

، دما، pHمقادیر بین  تایج بدست آمده در این مطالعهبراساس ن

اکسیژن محلول، هدایت الکتریکی، آمونیاک، فسفات و کدورت 

در دو فصل تابستان و پاییز از لحاظ آماری اختلاف معنی داری 

( در حالی که  بین مقادیر  <t-test , p 05/0وجود نداشت )

آماری اختلاف معنی نیترات در دو فصل تابستان و پاییز از لحاظ 

 و فیزیکی های(. پارامتر >0t-test , p /05داری وجود داشت )

 شرایط از بازتابی عمده طور به آبی هایاکوسیستم شیمیایی

 و شهری کشاورزی، هایفعالیت و مختلف فصول در اکولوژیک

طور در مطالعه حاضر به. (32)باشد می رودخانه مسیر در صنعتی

های فیزیکی و شیمیایی در فصل تابستان در کلی میزان پارامتر

 مقایسه با فصل پاییز 

 هایدر ماه بررسی مورد هایپارامتر مقدار در تر بود. افزایشبیش

 است. دبی آب کاهش و افزایش دما علت به احتمالاً گرم

 پرورشی هایماهی بررسی، مورد هایتمام کارگاه در همچنین

 آماده فروش و رسیده خود رشد نرخ حداکثر به در فصل تابستان

 هایفعالیت ذکرشده، افزایش عوامل بر علاوه باشند. بنابراینمی

باعث افزایش  تواندمی این فصل در آبزیان تراکم و ساز و سوخت

 راستی پژوهش نتایج با موضوع گردد. این هاپارامتر این مقدار در

 برکیفیت ماهی پرورش هایپساب تأثیر که (1385) همکاران و

(. علت 33داشت ) مطابقت کردند، بررسی را رودخانه گرگر آب

به  توانهای مختلف را میها در کارگاهافزایش برخی پارامتر

 نوع غذای ها،کارگاه در غذادهی حجم تولید، ظرفیت تفاوت

 خشک، نوسانات و تر ساز، دست یا و صنعتی از اعم مصرفی

 همچنین و های مختلفکارگاه در آب سرعت و شدت جریان،

 (. نرخ22نمود ) و فاضلاب اشاره کشاورزی مزارع آب ورود

 شده، تخلیه مواد مقدار مانند: عواملی به پساب خروجی آلودگی

تخلیه  توان و جذب ظرفیت طبیعت، به مواد تخلیه مقیاس زمانی

(. 34دارد ) بستگی دست در پایین کننده دریافت آب ستون و

 هایعفونت درمان جهت استفاده مورد همچنین مواد شیمیایی

از  مس( سولفات ها )ماننداستخر ضدعفونی و و باکتریایی انگلی

 پرورش ماهی هایکارگاه پساب در که هستند موادی جمله

های سطحی بر اساس (. میزان نیترات در آب35دارند ) وجود

میلی گرم  1/0منابع موجود و استاندارهای محیط زیست حداکثر 

های پرورشی میزان لیتر گزارش شده است. در تمام کارگاهدر 

 نیترات در دو فصل تابستان و پاییز از حد استاندارد محیط زیست 

 هر مانند نیز ماهی های پرورش(. کارگاه36تر بوده است )بیش

است.  مسئولانه و قوی مدیریت نیازمند ایکارخانه یا کارگاه

 میزان باشد، تردقیق و تریقو مدیریت کارگاه هرچه بنابراین،

 مواد میزان دیگر طرف از و بوده تر بیش در کارگاه ماهی تولید

 .(37یابد )می کاهش هاکارگاه این توسط شده آلاینده تولید
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