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 چكيده 

ترين افزايش گرماي جهاني و تغييرات اقليمي شده است. سادههاي اخير منجر به افزايش غلظت گازهاي گلخانه اي در سالزمينه و هدف: 

 کهشود ها ذخيره مياکوسيستم هاي مختلفراهکار براي کاهش سطح اين گاز فرآيند ترسيب کربن  است. طي اين فرآيند، کربن در بخش

هاي زراعت گندم، باغ مرکبات و مرتع رياست. هدف از اين پژوهش ارزيابي ميزان ترسيب کربن خاک در کاربک خاها، اين بخش ترينمهم

 باشد.در حوزه شهري بهشهر مي

تصادفي  روش از استفاده بامتري سانتي۳۰ها تا عمق برداري خاک در ده نقطه در هر يک از کاربريدر اين تحقيق، نمونهروش بررسی: 

گيري شد. براي هآلي، نيتروژن در محيط آزمايشگاه اندازسيستماتيک انجام شد. بافت خاک، وزن مخصوص ظاهري، اسيديته، رطوبت، کربن 

انس و براي بررسي هاي مختلف، از آزمون تجزيه واريهاي مختلف خاک در کاربريبررسي تفاوت يا عدم تفاوت ميزان ترسيب کربن و مشخصه

 ارتباط بين ميزان ترسيب کربن با مشخصه هاي مختلف خاک از همبستگي پيرسون استفاده شد.

تن در هکتار  ۳۶/۰م زراعت گند تن در هکتار، ۵۴/۰طور متوسط ميزان ترسيب کربن در کاربري باغ مرکبات نتايج نشان داد، به فته ها: يا

اي مرتع و زراعت گندم ههاي مورد بررسي، کاربري باغي در اولويت اول و کاربريباشد. در نتيجه بين کاربريتن در هکتار مي ۵۱/۰و مرتع 

پذيري ميزان ر تغييرهاي بعد قرار گرفتند. همبستگي پيرسون نيز نشان داد از بين پارامترهاي مورد بررسي، مشخصه نيتروژن بتدر اولوي

 .ترسيب کربن خاک موثرتر بوده است

د که در جهت دار هاي مختلف اثر متفاوتي بر ميزان انباشتگي ترسيب کربن خاکبر اساس نتايج اين پژوهش، کاربري گيری:بحث و نتيجه

 مديريت اراضي واقع در شمال کشور مي بايست مورد توجه قرار گيرد.
 

 .کاربري اراضي، مرتع، باغي مرکبات، زراعت گندم های كليدی:واژه
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Abstract 

Background and Objective: In recent years, increasing of greenhouse gases results in global warming 

and climate changes. Carbon sequestration is a result of carbon capturing in different parts of 

ecosystems, particularly in soil. The purpose of the present study is evaluation of carbon sequestration 

potential in wheat field, citrus garden and grassland in urban district of Behshahr. 

Material and Methodology: The soil samples were collected from ten different points for each land 

use. They were randomly taken from a depth of 30 cm using systematic random sampling. Texture, 

apparent specific density, acidity, humidity, organic carbon and nitrogen of the soil were measured in 

laboratoty. The analysis of variance of soil properties indicates significant difference in studied land 

uses regarding to carbon sequestration. 

Findings: The results showed that the average carbon sequestration in wheat field, citrus garden and 

grassland were 36% (Ton/Ha), 54% (Ton/Ha), 51%(Ton/Ha) , respectively. Totally, citrus garden had 

the highest carbon sequestration among studied land uses. Grassland and wheat field were ranked in 

second and third places, respectively. Via Pearson product-moment correlation, it was revealed that 

among all analyzed parameters, nitrogen had the most effect on soil carbon sequestration. 

Discussion and Conclusion: The results of the present study show how land use effects on soil carbon 

sequestration, hence considering these results is necessary for Lands Management in North of Iran. 
  

Keywords: Land use, Citrus garden, Grassland, Wheat field.
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 مقدمه

 انتشار پديدهجهاني  گرمايش ايجاد عوامل ترين مهم از يکي

(. اگر روند کنوني انتشار دي ۱است ) اي گلخانه گازهاي غيرمجاز

تا  ۴/۱ميلادي دماي هوا  2۱۰۰اکسيد کربن ادامه يابد، در سال 

افزايش خواهد يافت  ۱99۰درجه سانتي گراد نسبت به سال  8/۵

 يراه حل ممکن برا کيکربن در خاک به عنوان  بيترس(. 2)

شاخص  کي ( و۳) شناخته شده است ييواآب و ه راتييکاهش تغ

کربن و  بيترس نيتخم ن،ياست. بنابرا يطيمح يداريپا يديکل

 و ارائه بر شواهد مهم است يمبتن ماتيتصم يبرا کربن خاک

 راتييتغ ريتحت تأث ترسيب کربن و کربن خاک، يساز يکم

را به خود  ياديدر پرداختن به  آب و هوا توجه ز  نيزم يکاربر

در نتيجه به عنوان يکي از خدمات  .(۴) جلب کرده است

(. ۵اکوسيستم، اجزاي حياتي براي توسعه پايدار به شمار مي آيد )

 ينيزم يها ستميمخزن کربن در اکوس نيخاک بزرگتر يکربن آل

 اه،يگ يساختار خاک، حفظ مواد مغذ تيتثب يبرا( و ۶) است

در  (.7مهم است ) اريهوا بس آب و ميآب و تنظ ينگهدار تيظرف

 نيو همچن ييآب و هوا راتييواقع، در طول دو قرن گذشته، تغ

 ن،يزم يکاربر راتييمانند تغفعاليتهاي انساني از  يعوامل ناش

به کاهش منجر خاک  شيفشرده، و فرسا يکشاورز يها تيفعال

افزايش (. 8،9،۱۰) شده است کربن آلي در خاکقابل توجه 

خيزي اراضي، معادل افزايش توليد، بهبود حاصلترسيب کربن 

افزايش ظرفيت نگهداري آب در خاک، حفاظت آب و خاک و 

همين سبب جلوگيري از فرسايش آبي و بادي در اراضي است. به

عنوان منفعت و سود اضافي حاصل از تواند بهکربن مي ترسيب

(. ۱۱ها و عمليات احياء اراضي تخريب شده مطرح گردد )فعاليت

درک اثر کاربري اراضي بر تنوع پوشش گياهي و درختي و 

ويژگيهاي فيزيکي و شيميايي خاک و رابطه اين متغيرها، براي 

براساس گزارشها، (. ۱2)مديريت پايدار تنوع زيستي ضروري است

تبديل بومسازگانهاي طبيعي مانند جنگل و مرتع به کشاورزي 

دي ذخاير کربن درص ۵9تا  ۱۰شده منجر به کاهش  مديريت

خاک ميشود، درحاليکه محصوالت زراعي با کشت گياهان مرتعي 

(. در ۱۳)و پوشش چوبي باعث افزايش کربن آلي خاک ميشود 

IPCC (2۰۱9 )( و 2۰۱9()۱۴) Bastin, Et alيک تحقيق 

و  دانستند نيمنبع کربن زم نيتنها و بزرگتررا جنگل ها ( ۱۵)

کربن  يدر چرخه جهان يتوجهسهم قابل بيان کردند که جنگلها، 

(Cدارند. آنها با ترس )توده و خاک، نقش  ستيدر ز کربن بي

. در يک بررسي آب و هوا دارند راتييدر کاهش تغ ياساس

Gutierrez, Et al (2۰2۳( )۱۶ نشان داد که کاهش ترسيب )

 يدما ريبه شدت تحت تأث کربن خاک در زمينهاي کشاورزي

 ترسيب کربن هياول رهيذخ ر گرفت.خاک رس قرا يگرمتر و محتوا

 ريگرم در هکتار در مناطق مختلف کشور متغ يليم ۱8۱تا  ۱۰از 

در هکتار  گرميليم 8.۱را  ترسيب کربنکاهش  هاينيبشيپ .بود

در هکتار در  گرميليم ۶و  براي اراضي کشاورزي با کشت معمول

تناوب و  نشان دادند تغيير تناوب محصول رشيهکتار پس از پذ

 راتييتغ يمنف ريدر برابر تأث ياقدام کاهش براي يشنهاديپي زراع

 يشن يهادر خاک ژهي، به وترسيب کربنبر تجمع  ييآب و هوا

ترين حوزه هاي آبخيز به عنوان بزرگ شد. ليبا تراکم دام بالا تبد

شوند که در واحدهاي فيزيکي و توپوگرافيک منطقه محسوب مي

ها از جمله مرتع، زراعت، باغ و... کاربري برگيرنده اشکال مختلف

هستند و خاک به عنوان يکي از اجزاي اصلي اين کاربري ها 

مطرح و به لحاظ ميزان ذخيره کربن حايز اهميت است. لذا هدف 

از انجام اين تحقيق بررسي ميزان ترسيب کربن خاک در کاربري 

هاي زراعت گندم، باغي مرکبات و مرتع در حوزه شهري 

رستان بهشهر بر اساس مشخصه هاي مختلف خاک مي باشد شه

که بر توان ترسيب کربن خاک موثر است. نتايج اين تحقيق مي 

تواند به منظور مديريت صحيح اراضي و شناسايي کاربري هاي 

 مناسب با قابليت بالاي ترسيب کربن خاک مدنظر قرار گيرد.

 

 مواد و روش ها

 منطقه موردمطالعه:

بررسي در اين پژوهش حوزه شهري بهشهر در استان منطقه مورد 

هکتار برخوردار  ۴۱2۰باشد که از مساحتي حدود مازندران مي

ْ   ۳۵َ  ۵۴"تا  ۵۳ْ   ۳۰َ  2۳"هاي جغرافيايي بين طول باشد.مي

قرار  ۳۶ْ   ۴2َ ۰۵"تا    ۳۶ْ   ۳7َ ۳9"و عرض جغرافيايي  ۵۳

متر از سطح دريا  8۵۵و حداکثر ارتفاع  ۱۱دارد. حداقل ارتفاع 
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بارندگي سالانه ، درصد ۳۰تا  ۱۵باشد. عمده شيب منطقه مي

جنوب شرقي  _ميلي متر و جهت باد شمال غربي  ۶۰۰حدود 

باشد. منشا خاک محدوده مورد مطالعه براساس نقشه سازمان مي

هاي آهکي، دولوميت، آهک دولوميتي در زمين شناسي از سنگ

باشد. بافت خاک عمدتا کمي سنگين نقاطي لايه نازک مارن مي 

Clay loam  تا سنگينClay    و بسيار سنگينSilty Clay 

هکتار و پوشش  ۶۰/۳۳7مي باشد. کاربري مرتع با مساحت 

 Poa annua ،Loliumمرتعي منطقه شامل گونه هاي: 

temulentum ،Cortaderia selloana ، Trifolium 

resupinatum  8۰/۳9۰مي باشد. کاربري باغي با مساحت 

و  Citrus sinensisهکتار و داراي گونه غالب باغ مرکبات 

هکتار که گونه زراعي  7۶/۳۳8کاربري زراعت گندم با مساحت 

 (.۱7) را دارا هستند  monococcum Triticumغالب 

 

 ايران -استان مازندرانموقعيت منطقه مورد مطالعه،  -1 شكل

Iran -Figure 1. Study area, Mazandaran province 

 

نمونه گيری از خاک 

-نمونه کاربري هر از همگني بخش تحقيق اين انجام منظور به

 مساحت کاربري ها در مقدماتي بازديدهاي از پس. شد برداري

 مدنظر کاربري ها از يک هر از(  متر ۱۰۰ ×متر 2۵۰) هکتار ۵/2

 -تصادفي از روش خاک، هاي نمونه برداشت منظور به. گرفت قرار

 از يک هر داخل در که صورت بدين شد، استفاده سيستماتيک

موازي قرار  صورتبه ترانسکت پنج بررسي مورد هايکاربري

. برداري شدخاک پروفيل 2 ترانسکت امتداد هر در که گرفت

 در متر ۵۰× متر ۵۰ خاک هاي پروفيل و ترانسکت بين فواصل

 پروفيل ۱۰ کاربري ها از يک هر در مجموع در .شد گرفته نظر

 ۵۰* متر سانتي ۵۰ سطح در و متري سانتي ۳۰ عمق از خاک

 هاي هزينه کاهش منظور به و شد گودبرداري متر سانتي

 با ترانسکت هر از شده برداشت خاک هاينمونه  آزمايشگاهي،

 به ترانسکت هر از خاک نمونه يک و گشته مخلوط يکديگر

 به کاربري هر از نمونه ۵ مجموعا که گرديد منتقل آزمايشگاه

 مرزي، اثرات کاهش به منظور حال هر در .يافت انتقال آزمايشگاه

 نمونه و نشد گرفته نظر در بردارينمونه براي کاربري ها حاشيه

 کاربري متمايل بودند. هر مرکزي به بخش هابرداري

 

 تجزيه آزمايشگاهی 

هاي خاک به منظور تعيين ميزان مشخصه هاي فيزيکي و نمونه

شيميايي خاک در هر کاربري و بررسي ارتباط و يا عدم ارتباط 

 تجزيه و  اين مشخصه ها با ميزان ترسيب کربن خاک مورد

آزمايش قرار گرفتند. نمونه خاک در فضاي  باز پخش و بعد از 

خشک شدن، خاک حاصله خرد و از الک دو ميلي متري عبور 



 

                                                                                                .... های مختلفمقايسه ميزان ترسيب كربن خاک در كاربری 

 

79 

داده شد. بافت خاک با استفاده از روش دانسيمتري بايکاس براي 

تعيين درصد ذرات سيلت، شن و رس، وزن مخصوص ظاهري 

ومتري از خاک به روش سيلندر، اسيديته خاک به روش پتانسي

متر الکتريکي، رطوبت خاک به روش توزين،  PHه طريق دستگا

ربن آلي خاک به روش والکي نيتروژن خاک از روش کجدال و ک

 (.۱8گيري شد )بلاک اندازه

ز اميزان ترسيب کربن خاک )گرم بر متر مربع( نيز با استفاده 

محاسبه گرديد  OC= 10000 × %OC × BD × Eمعادله 

ميزان کربن آلي بر حسب گرم بر متر  OCدله که در اين معا

وزن  BDدرصد کربن آلي اندازه گيري شده،   OC%مربع، 

 Eمخصوص ظاهري خاک بر حسب گرم بر سانتي متر مکعب و 

 (.۱9عمق نمونه برداري خاک بر حسب سانتي متر مي باشد )

 تجزيه وتحليل آماری

اطلاعات، ذخيره شد. ها در نرم افزار اکسل به عنوان بانک داده  

سپس به منظور تجزيه و تحليل و همچنين مقايسه داده ها، ابتدا 

نرمال بودن داده ها با آزمون کولموگروف اسميرنوف و همگني 

واريانس با آزمون لون تست شد. سپس به منظور بررسي معني 

داري يا عدم معني داري مقادير ميزان ترسيب کربن و مشخصه 

هاي مختلف، از آزمون ارتباط با کاربريهاي مختلف خاک در 

تجزيه واريانس يک طرفه استفاده گرديد. آزمون دانکن نيز به 

منظور مقايسه چندگانه ميانگين ميزان کربن به کار گرفته شد. 

در نهايت به منظور بررسي ارتباط بين ميزان ترسيب کربن و 

هاي فيزيکي و شيميايي خاک از همبستگي پيرسون مشخصه

فاده شد تا مشخص شود کدام يک از مشخصه هاي فيزيکي است

ترين سهم را بر ترسيب کربن خاک دارند. و شيميايي خاک بيش

نسخه   SPSSافزاريهاي آماري در بسته نرمکليه تجزيه و تحليل

 انجام گرفته است. 2۰

 نتايج

 ترسيب كربن

پس از اندازه گيري مقادير مشخصه هاي درصد کربن و جرم 

 ۳۰-۰اهري، مقادير ترسيب کربن خاک در عمق مخصوص ظ

سانتي متري در کاربري هاي باغي، مرتع و زراعت گندم محاسبه 

گرديد. نتايج به دست آمده حاکي از آن است که ميزان ترسيب 

تن در هکتار، در کاربري  ۵۴/۰کربن خاک در کاربري باغي 

ع تن در هکتار است در حالي که در کاربري مرت ۳۶/۰گندمزار 

 (.۱تن در هکتار برآورد گرديد )جدول ۵۱/۰

 

 هاميانگين ميزان كربن آلی و ترسيب كربن در كاربری -1جدول 

Table 1. Average of carbon sequestration and organic carbon in different land uses 

 ترسيب كربن

Ton/ha 

 ترسيب كربن

Kg/m²  

 (Cكربن )تراكم 

% 

 كاربری ها

 باغ 28/۱ ۶8/۵۴۵ ۵۴/۰

 مرتع ۰7/۱ 9۵/۵۱7 ۵۱/۰

 زراعت گندم 8۳/۰ 7۳/۳۶۱ ۳۶/۰

مشخصه های خاک

گيري شده شامل راي صفات اندازهتجزيه واريانس يک طرفه ب

، وزن رطوبت خاک و  pHمقدارلاي، و  ماسهصفات: درصد رس، 

کربن، نيتروژن و نسبت کربن به نيتروژن و ، مخصوص ظاهري

متري انجام سانتي ۳۰تا  ۰ميزان ترسيب کربن خاک در عمق 

در  که گرفته است. مقادير مشخصه هاي خاک حاکي از آن است 

هاي مختلف، از نظر مشخصه هاي فيزيکي و شيميايي کاربري

داري وجود جز نسبت کربن به نيتروژن، تفاوت معنيخاک، به

ها تاثيرات متفاوتي دهنده اين است که کاربريکه نشان داشت

(. از آزمون دانکن براي مقايسه چندگانه ۳و 2برخاک دارند )جدول

ميانگين مشخصه ترسيب کربن خاک استفاده شد که نشان داد 

زار در يک باغ مرکبات در يک گروه، مرتع در دو گروه و گندم

 (.۱گروه مجزا قرار گرفتند ) نمودار 
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 های مختلفميانگين مشخصه های فيزيكی و شيميايی خاک در كاربری -2جدول 

Table 2. Average of physical and chemical properties of the soil in different land uses. 

 C/N نيتروژن رطوبت خاک PH رس لای ماسه بردارینمونه محل

 99/۱2 ۱/۰ 29 ۵۳/7 29 ۴۳ 28 باغ

 92/۱۳ ۰8/۰ 22 ۶۶/7 ۱8 ۳9 ۴۳ مرتع

 97/۱۱ ۰7/۰ 2۴ ۶2/7 2/2۳ ۳8 8/۳8 زراعت گندم

                                

 نتايج تجزيه واريانس مشخصه های خاک در كاربری ها -3جدول 

Table 3. Results of variance analysis of soil's properties in different land uses. 

 داریمعنی F مشخصه خاک داریمعنی F مشخصه خاک

 PH 2۶۴/۱29 *   ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰⃰ ۶۶/۳۱ جرم مخصوص ظاهري

 ۰۰۰/۰   * ۳۰۴/7 کربن ۰۰۰/۰⃰ 72۴/7۰ ماسه

 ۰۰۰/۰   * ۵2۵/2۶۶ نيتروژن ۰۰۱/۰⃰ ۳۵۳/۱2 سيلت

 ns۳۱8/0 2۶۳/۱ نسبت کربن به نيتروژن ۰۰۰/۰⃰ 7۵7/۱22 رس

 ۰۰۰/۰   * 2۰۵/۴7 ترسيب کربن ۰۰۶/۰⃰ 9۵9/7 خاکرطوبت 

 عدم معني داري مي باشد. nsو  %۵داري در سطح *: معني         
 

 

 

 های مختلف مورد مطالعهميانگين مشخصه ترسيب كربن در كاربری -2شكل 

Figure 2. Average of carbon sequestration in different land uses. 

 

همچنين براي برآورد همبستگي بين ترسيب کربن خاک با 

فاکتورهاي مورد آزمايش از آزمون همبستگي پيرسون استفاده 

شد که با توجه به نتايج بدست آمده از آزمون پيرسون، مشخص 

ب کربن خاک با ميزان نيتروژن و کربن شد که بين ترسي

 (.۴داري وجود دارد )جدول همبستگي مثبت و معني
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 همبستگی مشخصه ترسيب كربن با پارامترهای فيزيكی و شيميايی خاک -4جدول 

Table 4. Correlation of  carbon sequestration with soil's physical and chemical parameters. 

 رس سيلت ماسه كربن نيتروژن PH رطوبت خاک 

 ۱۴۱/۰ ۴7۱/۰ -287/۰ 9۴۰/۰ ۰۱۵/۰ -۱۱۴/۰ 2۶۶/۰ مقدار همبستگي

 ۶۱۶/۰ ۰77/۰ ۳۰۰/۰ ۰۰/۰* ۰۰/۰* ۶8۶/۰ ۳۳7/۰    معني داري

مي باشد. %۵* : معني داري در سطح             

ب كربن كل در سطح حوزهبرآورد و مقايسه مقدار ترسي

نتايج برآورد ميزان کل ترسيب کربن خاک در سطح حوزه شهري 

شهرستان بهشهر حاصل از اعمال مقدار ترسيب کربن در هر 

و در مساحت کل آن در  هکتار از کاربري حوزه مورد مطالعه

 ( نمايش داده شده است.۵جدول )

 

 ميزان ترسيب كربن در هر كاربری -5جدول 

Table 5. Carbon sequestration in different land uses. 

 ميزان ترسيب كربن مساحت به هكتار نوع كاربری

 )تن/ كل مساحت هر كاربری(

8۰/۳9۰ باغ  98/2۱2  

۶۰/۳۳7 مرتع  ۱7/۱72  

7۶/۳۳8 گندم زار  ۵۳/۱22  

بحث و نتيجه گيری

نتايج پژوهش انجام شده در زمينه کاربري مرتع و کاربري هاي 

کشاورزي، مقادير ترسيب کربن متفاوتي را نشان داده است. نتايج 

کاربري باغي پژوهش حاکي از آن بود که ميزان ترسيب کربن در 

تر از  کاربري مرتع است و به ترتيب مرتع و کاربري کمي بيش

هاي بعدي قرار دارند. روند کاهش مقدار زراعت گندم در اولويت

مشخصه ترسيب کربن از کاربري باغي به مرتع و زراعت گندم 

دهنده تاثير   چوبي بودن درختان در کاربري باغي مي تواند نشان

لوژيکي ايجاد شده در آنها بر افزايش ترسيب هاي فيزيوو تفاوت

(. با توجه به دليل ذکر شده، 2۰کربن به خاک باشد )

, Et alAlidoust (2۰۱8( )3 نيز به نتيجه مشابهي دست )

 نيدر مرتع، جنگل، زم يافتندکه نشان داد ميزان ترسيب کربن

 ۱/۱۰و 2/9، 2/2۰، ۳/۱۰ بيبه ترت يو آب ميد يکشاورز يها

در خاک جنگل به طور  ميزان ترسيب کربنبود.  لوگرميگرم در ک

ها بود و هر گونه کاهش در  يکاربر رياز سا شتريب يقابل توجه

 يم کربن ترسيب شده ريمساحت جنگل منجر به کاهش ذخا

( در کجور 2۱( )2۰۱9درسال ) فرهادي فر و همکاران شود.

 يلجنگ شگاهيشده در رو بيکه کل کربن ترس نوشهر نشان دادند

در  لوگرميک 29۶۵۱/7در هکتار(، علفزار ) لوگرميک ۱۰۴2۰88)

 بيدر هکتار( بود. ترس لوگرميک 2۳7۴۶۶/7هکتار( و بوته زار )

از علفزار و بوته زار بوده  شتريب يجنگل شگاهيکربن خاک در رو

( به 22( )2۰۱۶پهلوان يلي و همکاران در سال )و نيز،  است.

مقدار ترسيب کربن خاک در باغ نتايج مشابهي دست يافتند که 

با توجه به نتايج بدست آمده  تر از زراعت بوده است  مرکبات بيش

توان اين طور بيان کرد که تغيير کاربري مرتع از تحقيق حاضر مي

زار به کاربري باغي در اين حوزه باعث افزايش ميزان و گندم

زار مترسيب کربن خاک مي شود و تغيير کاربري از مرتع به گند

نيز باعث کاهش ميزان ترسيب کربن مي گردد. دليل اين نتايج 

طور بيان کرد که، کاربري باغ مرکبات به دليل را مي توان اين

تر لاشبرگ در سطح خاک دايمي بودن برگ درختان، تجمع بيش

تري مي باشد. و کود دهي خاک داراي ترسيب کربن خاک بيش
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زمينهاي زراعي گندم را  از طرفي ميزان کاهش ترسيب کربن در

مي توان به دليل شخم زدن زمين هنگام کشت بيان کرد، که اين 

ها مي امر مانع ذخيره ترسيب کربن در خاک اين نوع کاربري

باشد که هم راستا با  نتايج تحقيقات صورت گرفته در ايران و 

گر آن است که  اثر تبديل مراتع به اراضي جهان ميباشد، که بيان

طور که همان ي درمناطق مختلف متقاوت استکشاورز

 .Larionova, Et al  ( طي تحقيقاتي بيان 2۳) 2۰۰2در سال

نموده است که لخت بودن و در معرض قرار گرفتن خاک، ميزان 

کاهش و از دست رفتن مقادير کربن آلي ) به علت ايجاد فرسايش، 

در تحقيق آبشويي کربن آلي غير حل شده( را تسريع مي بخشد.  

( نيز ثابت کردند 2۰۰۵( )2۴، )Puget & Lalمشابه ديگري  

که شخم کامل باعث تلفات زيادي در کربن آلي خاک است. 

همچنين، تفاوت در اختلاف موجود، ناشي از تفاوت در نوع 

اکوسيستم و به بيان ديگر اختلاف در نوع گونه هاي گياهي است 

ه گياهي، مکان و شيوه زيرا توان ترسيب کربن بر حسب نوع گون

( نيز 2۶( )2۰2۳(. کوچ و همکاران )2۵مديريتي متفاوت است )

بيشترين ميزان کربن آلي و همچنين توانايي نشان دادند که 

ويژه جنگل طبيعي  ترسيب کربن در رويشگاههاي جنگلي و به

کمترين کربن ترسيب شده متعلق به کاربري و  مشاهده شد

کاربري  ۳ضر، برآوردها در کل اين در پژوهش حا .کشاورزي بود

در حوزه شهري بهشهر نشان دادند اين کاربري ها در حوزه، 

تن در هکتار ترسيب کربن را داراست.  ۶8/۵۰7پتانسيلي برابر با 

دلار در  ۵۰حال اگر ارزش اقتصادي هر تن ترسيب کربن حداقل 

با اعمال آن در مقدار کل ترسيب کربن،  .(27نظر گرفته شود )

دلار را مي توان براي اين  2۵۳۵۰ارزش افزوده اي سالانه برابر با 

حوزه در نظر گرفت. با توجه به نقش مهمي که خاک در ترسيب 

هاي شناخته شده اکوسيستم کربن داشته، به عنوان يکي از ارزش

به عنوان راهکاري علمي   هاي طبيعي لحاظ مي شود،  بنابراين

تري جهت ي که داراي قابليت بيشمي توان با شناخت کاربري هاي

ذخيره ترسيب کربن مي باشند، خاک را به عنوان منبع پايدار 

کربن و مواد آلي حفظ کرد و همچنين توصيه مي شود با بررسي 

عوامل مديريتي که بر فرآيند ترسيب تاثيرگذار هستند، اصلاح و 

 احياء اراضي از منظر ترسيب کربن را دنبال نمود.

 و قدردانی تقدير و تشكر

بدين وسيله از سازمان منابع طبيعي و آبخيزداري استان 

مازندران، واحد ارزيابي و همچنين از جناب آقاي مهندس توکل 

و آقاي مهندس علي جعفري که در طول انجام اين تحقيق مارا 

 کنيم.ياري نمودند تشکر و قدرداني مي
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