
 

 

 یپژوهش مقاله

 

 
 (41-41) 4141 ماهمرداد  ،پنج شماره ،هفت و بيست دوره زيست، محيط یتکنولوژ و علوم

 
 

ارزيابی ميزان اثربخشی معاينه فنی بر بهبود عملکرد خودرو و کاهش آلايندگی هوا 

 کلانشهر تهران( )مطالعه موردی:

 

 *4 مرضيه مهتابی
marziehmahtabi@yahoo.com 

 4 محمد طاهريان

 

 
 

 24/01/2303: پذيرش اريخت                                                                                                                              21/20/2304: دريافت تاريخ

  

 چكيده

طراحي و استقرار سیستم است. در نتیجه،  خودروها آلايندگي و ايمني مسائل ترافیكي عضر حاضر، ترينعمده از يكي زمينه و هدف:

 کشورهای ترافیكي قوانین در ، تحت عنوان معاينه فني خودرو، جايگاهي ويژهزيست در حوزه ايمني و محیطخودروها  ایدوره کنترل

  آزمون است. هر برای اجرايي استاندارد هایروش و هاآزمون قوانین، از ایدر بر گیرنده مجموعه اين سیستم، .يافته است مختلف

روند، اين پژوهش به بررسي تأثیر انجام معاينه شمار ميجايي که منابع متحرک، يكي از مهمترين عوامل آلودگي هوا در کلانشهرها بهاز آن

 لانشهر تهران پرداخته است. فني خودروها بر کیفیت هوای ک

 9933 -39های ها و اطلاعات آزمون خودروهای سبک در مراکز معاينه فني کلانشهر تهران طي سالدر اين پژوهش، داده روش بررسي:

آلودگي هوای  ای بین آمار مراجعات به مراکز معاينه فني خودرو و میزان اثربخشي آن بر کیفیت هوا و مورد بررسي قرار داده شد و مقايسه

 های شرکت کنترل کیفیت هوای شهر تهران به عمل آمد. کلانشهر تهران، با استناد به داده

درصد مردودی خودوها در آزمون  19/99طور متوسط ، به9933-39دهد که در بازه زماني نتايج اين پژوهش نشان مي ها و نتايج: يافته

خروجي از اگزوز بوده است. از سوی ديگر، افزايش دوره معافیت قانوني خودروهای معاينه فني، ناشي از شدت آلايندگي گازهای 

های آماری، درصد کاهش داده است. برطبق بررسي 92سال، میزان مراجعات به مراکز معاينه فني خودرو را  5به  2غیرمشمول )نو( از 

ده و در نتیجه، با کاهش مقدار گازهای خروجي از اگزوز خودروها، سال، متناسب با عمر مفید کاتالیست بو 2انجام معاينه فني در کمتر از 

 ای دارد.بر بهبود کیفیت هوای شهر تأثیر فزاينده

 

.خودروها، کیفیت هوای شهریمعاينه فني، ايمني، استاندارد، آلايندگي : یديکل یها واژه
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Abstract 
Background and Objectives: Nowadays, one of the major traffic problems is vehicle safety 

and pollutant emissions of them. As a result, design and implementation of periodic control 

systems in field of safety and environment for vehicles has found special position on the traffic 

rules in different countries. This system which is known as vehicle inspection includes rules, 
tests and standard procedures for each test. Because of the vehicles are the mail cause of air 

pollution in metropolitans, this research has studied effectiveness assessment of vehicle 

inspection on Tehran's air quality.  
Materials and Methods: For this study, data and information for all of tests, during 2010 to 

2014, has collected and analyzed from vehicles inspection centers in Tehran. Also, this study 

has compared between number of visits to vehicle inspection centers with effectiveness of them 
on air pollution quality in Tehran.  

Results and Conclusion: The results show that in the period of this study, on average 13.41 

percent of failed numbers on vehicle inspection is caused by pollution intensity of exhaust 

gases. On the other hand, increase legal exemption period for cars zero km from 2 to 5 years, 
the number of vehicles which go to inspection center has reduced 32 percent. According to 

statistical analysis, vehicle inspection in less than 2 years, is suitable with useful life of catalyst 

and as a result, reducing the amount of exhaust pollutant gases will improve air quality in 
metropolitans such as Tehran.  
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 مقدمه
ها در  رويه مهاجرت گسترش روزافزون کلانشهرها و افزايش بي

اثر رشد صنايع، منجر به افزايش استفاده از خودرو و وابستگي 

جايي ساکنان آن  های شهری به منظور جابه به آن در محیط

دنبال اين موضوع، بسیاری از مشكلات در اثر شده است. به 

افزايش تراکم ترافیک در نواحي شهری پديد آمد که آلودگي 

 هاست. ترين آن هوا از مهم

آلودگي ناشي از حمل و نقل و وسايل نقلیه به شكل گازهای 

آلودگي با نوع باشد. اين  صدا ميو  خروجي از اگزوز، ذرات معلق

های  ها و سوخت استفاده از اتومبیلو صحیح ريزی  اتخاذ برنامه

مناسب همراه با اعمال تكنولوژی کنترل آلودگي به حداقل 
 (.9) رسد مي

با گسترش صنايع خودروسازی کارشناسان امور ترافیكي و 

های  متخصصان صنايع خودروسازی، اقدام به بنا نهادن روش

مؤثر جهت تأمین ايمني و سلامت عملكرد وسايل نقلیه و 

هايي به منظور کنترل هر چه  حل دستیابي به راههمچنین 

سوز  های ناشي از احتراق موتورهای درون بیشتر آلاينده

اند. امروزه اجرای طرح معاينه فني وسايل نقلیه به عنوان  نموده

های کنترل جهت نیل به اهداف مورد  يكي از مؤثرترين روش

 ت.نظر در اکثر کشورها پذيرفته شده و مقبولیت يافته اس

 زيست و ايمني های کنترل شامل که ادواری کنترل سیستم

 معاينه وظیفه .دارد فني نام معاينه باشد، مي خودروها محیطي

 کردن باز به نیاز بدون خودرو صحیح عملكرد از اطمینان فني

 استانداردهای بر اساس زيست محیط و ايمني بخش در آن اجزاء

 9چشمي صورت به صرفاَ ها کنترل اين ابتدا باشد. در مي مصوب

 زمان گذشت با که پذيرفت مي صورت کارشناس تشخیص با و

 ها بخش اين از برخي تر دقیق کنترل خاص،2تجهیزات طراحي با

 نوين، شكل به خودرو فني گرديد. معاينه واگذار تجهیزات به

 کشورهای در سال 55 حدود در طولاني تقريباَ ای سابقه

 کشور در 9خودروها فني بازرسي جهاني دارد. کمیته پیشرفته

در اين  عضـويت با کشور 955 است؛ گرديده تشكیل بلژيک

 اکثر در .اند نموده المللي بین را خودرو فني کمیته، معاينه

 و ايمني کنترل اهرم  عنوان به فني معاينه دنیا کشورهای

 (.2)است  شده پذيرفته خودروها آلايندگي

مراکز مكانیزه معاينه فني شروع  9933در کشور ما نیز از سال 

( و 9) 3939استاندارد  9931اند و در سال  به فعالیت نموده
( در راستای استانداردسازی معاينه فني تدوين، 1) 3932

 11الاجرا گرديده است. متعاقب آن با ابلاغ اصل  تصويب و لازم

                                                             
1 Visual Check 
2 Equipment 
3 International Motor Vehicle Inspection Committee  

های بخش خصوصي و عدم  در خصوص لزوم گسترش فعالیت

اندازی و  ها مكلف به واگذاری، راه هرداریگری دولت، ش تصدی

تجهیز مراکز معاينه فني به بخش خصوصي گشتند که اين مهم 

که تعداد اين مراکز در حال حاضر  تا به امروز ادامه يافته تا جايي

مرکز معاينه  925مرکز در کشور رسیده است. بیش از  125به 

باشند. مراکز  فني در حال حاضر در کشور خصوصي مي

کلانشهرها در حال   ای که تحت پوشش شهرداری مكانیزه

برداری بوده، از نظر تكنولوژی مطابق تكنولوژی روز اروپا  بهره

باشند و بر اساس استانداردهای معاينه فني و محیط  تجهیز مي

 پذيرد. زيست، معاينه فني خودرو صورت مي

 که اگزوز از خروجي گازهای میزان فني، معاينه مكانیزه مراکز در

 های  هیدروکربن منواکسیدکربن، يعني باشند مي احتراق از ناشي

 ويژه آنالايزرهای و تجهیزات توسط اکسیدکربن، دی و خام

 يا و فني نقص وجود صورت در است بديهي. شود مي گیری اندازه

 خودرو، جرقه و رساني سوخت سیستم تجهیزات در استهلاک

 سازمان توسط گرديده تعیین مجاز حدود از گازها اين مقادير

  (.2)بود  خواهد بیشتر زيست محیط از حفاظت

در مراکز مكانیزه معاينه فني، موارد ذيل در هر خودرو مورد 

 گیرد؛  آزمون قرار مي

 بازديد عیوب ظاهری مؤثر در ايمني 

  سنجش میزان گازهای خروجي از اگزوز )آلايندگي

 خودرو(

  کنترل عملكرد ايمني خودرو 

منظور آشنايي با نحوه انجام معاينه فني خودرو، در ادامه به 

 شرح مختصری از هر فرآيند بیان گرديده است؛

بازديد عیوب ظاهری مؤثر در ايمني شامل  -

 باشد؛  بررسي موارد ذيل مي

 ها  شیشه 

 کن  برف پاک 

 شور  شیشه 

  کمربند ايمني 

  بوق 

  دفرمگي بدنه 

  پوسیدگي بدنه 

 ها  وضعیت لاستیک 

 ت بلوری جلو وضعی 

 های عقب  وضعیت طلق 

 نور پايین( -های جلو )نور بالا چراغ 

  چراغ ترمز 
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  چراغ دنده عقب 

  چراغ راهنما 

 های عقب  چراغ 

  چراغ پلاک 

 )وضعیت متعلقات اضافي )گارد 

 (5)ريزی  روغن 

 
سنجش میزان گازهای خروجي از اگزوز  -

 )آلايندگي خودرو(؛
توسط موتورهای اشتعال های تولید شده  ترين آلاينده اصلي

(، CO(، مونواکسیدکربن )NOXای، اکسیدهای ازت ) جرقه

باشند.  ( و ساير ذرات معلق ميHCهای نسوخته ) هیدورکربن

کنند،  هايي که سوخت مصرف مي علاوه بر اين، تمامي سیستم

عنوان مهمترين  کنند که اين گاز به تولید مي CO2مقدار زيادی 

 شود. ای شناخته مي و مؤثرترين گاز گلخانه

  اگر احتراق کامل صورت گیرد، گازهای خروجي از اگزوز تنها
CO2  و بخار آب خواهند بود ولي، وقتي که مخلوط غني

کافي برای احتراق وجود ندارد و مقداری از  O2سوزانده شود، 

شود. در صورتي که مخلوط رقیق  تبديل مي COکربن به 

سوزانده شود، به علت وجود اکسیژن اضافي برای ترکیب شدن 

 شود.  تولید مي NOويژه در دماهای بالا،  ، به N2با 

توان به  ای را مي طور کلي، آلودگي موتورهای اشتعال جرقه به

سه دسته تقسیم کرد؛ آلودگي خروجي از اگزوز، آلودگي 

ظه میل لنگ. مهمترين اجزای آلودگي تبخیری و آلودگي محف

خروجي از اگزوز تشكیل HC و  NOX ،COاين موتورها را 

 دهند.  مي

در آزمون سنجش آلايندگي خودرو، گازهای خروجي از اگزوز 

، (HC)های نسوخته  خودروهای بنزيني شامل هیدروکربن

 (O2)، اکسیژن (CO2)، دی اکسیدکربن (CO)منوکسیدکربن 

وسیله دستگاه سنجش گازهای  ( بهNOX) و اکسیدهای ازت

و  HCشود که در اين میان  گیری مي خروجي از اگزوز اندازه

CO (. 1گردند ) به عنوان آلاينده هوا شناخته مي 

در اين آزمون براساس حدود مجاز تعیین شده توسط سازمان 
حفاظت محیط زيست، وضعیت آلايندگي خودروها به تفكیک 

انژکتور و کاربراتوری، مورد ارزيابي  رساني نوع سیستم سوخت

که حدود مجاز تعیین شده جهت رد  گیرد. قابل توجه آن قرار مي

و قبولي خودرو در اين آزمون به منزله کارکرد صحیح خودرو 

رساني و برق  های سوخت نبوده و بايستي تنظیمات سیستم

موتور برای دستیابي به بیشترين راندمان موتور و کمترين میزان 

آلودگي، براساس ارقام پیشنهادی کارخانجات سازنده خودرو در 

دور کارکرد آرام خودرو انجام گیرد. بديهي است در صورتي که 

های به عمل آمده از حدود مجاز تعیین شده توسط  گیری اندازه

زيست بالاتر باشد، انجام تنظیمات يا  سازمان حفاظت محیط

( 9ت. جدول شماره )تعمیرات بر روی موتور خودرو ضروری اس

که در ادامه ارائه شده است، حدود مجاز آلايندگي خودروهای 

 دهد. سبک )کاربراتوری و انژکتوری( و موتورسیكلت را نشان مي

 

 (4حدود مجاز آلايندگي خودروهای سبک )کاربراتوری و انژکتوری( و موتورسيكلت ) -(2جدول شماره )
Table (1) - Permissible emission limits for light vehicles (carburetor and injection) and motorcycles (3) 

 

 آلايندگي خودرو حدود مجاز

 )درصد حجمي(HC (ppm) O2 )درصد حجمي( CO نوع نوع آلاينده

 سبک
 CO< 1 HC<155  O2< 9 کاربراتوری

 CO< 2،5 HC<255  O2< 9 انژکتوری

 CO< 1  HC<155  O2< 9 - موتورسيكلت

 

 کنترل عملكرد ايمني خودرو؛  -

لغزش جانبي، تست کمک فنر، اين آزمون شامل تست 

تست ترمز و بررسي اتصالات جلوبندی و فرمان خودرو 

 است.

  :جهت تعیین  از اين تستآزمون لغزش جانبي

های هر  میزان بسته و يا باز بودن دهانه چرخ

در شود.  يک از محورهای خودرو استفاده مي

پردازش نهايي نتیجه اين آزمون، وضعیت 

ي يک کیلومتر انحراف خودرو را پس از ط

پیشروی در راستای مستقیم در مقیاس متر 

ظرفیت وزني اين تجهیزات برای  نمايد. بیان مي

تن طراحي شده  2/5خودروهايي با حداکثر وزن 

 است.
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  :از اين وسیله جهت آزمون تست کمک فنر

درصد کارايي کمک فنرهای محور جلو و عقب 

توان به کمک آن  شود و مي خودرو استفاده مي

بار را تا حداکثر وزن  دروهای سواری و وانتخو

تن برای هر محور، مورد بازرسي و معاينه  9/9

قرار داد. در حین انجام مراحل اين آزمون 

وضعیت کمک فنرهای هر محور به تفكیک مورد 

  .گردند آزمايش واقع مي

  :اين وسیله به منظور سنجش قدرت تست ترمز

قدرت  های هر يک از محورها، ترمزگیری چرخ

عملكرد ترمزدستي و نیز، سنجش میزان تاب 

های خودروهای سواری به کار گرفته  کاسه چرخ

توان جهت آزمون  شود. از اين تجهیزات مي مي

 1خودروهای سواری و وانت بار با حداکثر وزن 

تن برای هر محور استفاده نمود. با بررسي حد 

نهايي شتاب ترمزگیری که توسط رايانه تعیین 

دد، چگونگي عملكرد ترمزها تحت بازديد گر مي

 شود. فني واقع مي

 :اين  بررسي اتصالات جلوبندی و فرمان

دستگاه جهت بررسي وضعیت اتصالات جلوبندی 

رود و قادر است خودروهای  خودروها بكار مي

تن  5/9سواری و وانت بارها را با حداکثر وزن 

برای هر محور تست نمايد. صفحات متحرک اين 

با حرکات خود به طرفین، قطعات  دستگاه

جلوبندی را تحت فشار و کشش قرار داده و آنان 

را از لحاظ لقي، ضعف در اتصالات و خوردگي 

 (.5دهد ) مورد آزمون قرار مي

 

 پيشينه تحقيق

میزان اثر بخشي  (،3( )9939کريمي و همكاران در پژوهشي )

های خودروهای رد شده در آزمون معاينه  معاينه فني بر آلاينده

 تهران فني و همچنین خودروهای در حال تردد در سطح شهر

خودروهای درحال در اين تحقیق . اند را مورد بررسي قرار داده
ه، بااستفاده از تردد در سطح شهر به صورت تصادفي متوقف شد

ثیر گذر أمورد آزمايش قرار گرفتند تا تدستگاه قابل حمل يک 

زمان بر آلايندگي خودروها طي مهلت بین دو معاينه فني مورد 

مطالعه نشان اين دست آمده از ه نتايج ب .ارزيابي قرار گیرد

که در شش ماهه دوم مهلت يک ساله معاينه فني،  دهد مي

و  5/91 ها به میزان نوکسیدکربن و هیدروکربنوهای م آلاينده

توان بخشي از اين افزايش را  درصد افزايش داشته که مي9/91

. مربوطه به خودروهای فرسوده و با تكنولوژی قديمي دانست

ای  با کاهش مهلت تست دورهالبته اين امكان وجود دارد که 

اين میزان را به  ،برای خودروهای فرسوده و با تكنولوژی قديمي

 .ممكن تقلیل داد حداقل

( در 3( )9932گر که منصور بقايي و همكاران )ای دي در مطالعه

خصوص تأثیر انجام معاينه فني بر میزان آلايندگي خودروهای 

با انجام اند، مشخص گرديد که  بنزيني و ديزلي انجام داده

 تا میزان مصرف سوخت ،معاينه فني خودروهای ديزلي

اگر هر خودرو در  ،طور میانگین يابد. به کاهش مي درصد3/9

کیلومتر مسافت طي کند )مصرف سوخت  955روز  بانهطول ش

میانگین اين خودروها با توجه به عمر بالا و ترافیک شهری در 

 25/21(، روزانه شود برآورد ميلیتر  5/93 ،هر يكصد کیلومتر

نمايد و همچنین برای خوردوهای  لیتر سوخت مصرف مي

لیتر در يكصد کیلومتر و برای  92بنزيني نیز با متوسط مصرف 

 255لیتر و يا پیمايش در روز  5/3برخي از خودروهای 

کیلومتر، میزان کاهش مصرف سوخت پس از انجام معاينه فني 

 .تعیین شده است درصد95حدود 
(، با بررسي فرآيند 2( )9932خود )طاهريان نیز در مطالعات 

شناسي اين مهم در  معاينه فني خودرو در ايران، به آسیب

های اخیر پرداخته و راهكارهای عملي برای رفع مشكلات  سال

 موجود در اين باره را پیشنهاد داده است.

 (، به بررسي3( )9939ي و همكاران نیز در پژوهشي )صالح

 يلكرد خودروها و کاهش آلودگبر بهبود عم يفن ينهمعا یرثأت

 9599های  آوری نتايج تست آلاينده اند و با جمع پرداختههوا 

افزار  ها )با استفاده از نرم خودرو در دور آرام و تجزيه و تحلیل آن

SPSSاند که با انجام معاينه فني، کاهش چشمگیری  ( دريافته

ز های نسوخته خروجي ا در میزان مونوکسیدکربن و هیدروکربن

 افتد.  اگزوز خودروهای سواری اتفاق مي

( در پژوهشي ديگر به بررسي 95( )9939ي و همكاران )صالح

 ينهموتور خودروها در مراکز معا یها يندهتست آلا ینهبه يطشرا
اند. نتیجه اين پژوهش تشخیص دور آرام به عنوان  پرداخته يفن

 ها بود. بهترين دور تست آلاينده

اصلاح (، 99( )9935تحقیقي ) ی و همكاران درنصورم

يران را مورد خودرو در ا يفن ينهمراکز معا يندگياستاندارد آلا

اند. نتیجه اين پژوهش منجر به پیشنهاد شرايط  بررسي قرار داده

تری جهت تست آلايندگي در مراکز معاينه فني خودرو  مناسب

 ، HC  ،COهای مختلف خودرو، مقادير معیار  شد و برای گروه

O2 .به دست آمد 
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 (، به بررسي92()9939ی و همكاران در مطالعه خود )کشاورز

 و در شهر تهران يرسان سوخت یها يگاهاز جا يناتلاف بنز

اند. نتايج اين پژوهش  پرداختهآن  يافتکنترل و باز یها روش

درجه  -1تا  5نشان داد که با روش سرد کردن در دمای 

  رات بنزين را بازيابي کرد.درصد بخا 55توان تا  گراد مي سانتي

 

 ضرورت انجام تحقيق
توسط جمع  9932پس از توشیح بیانیه هوای پاک در سال 

 وضعیت تشديدکثیری از فعالان محیط زيست و به دنبال آن 

، مجلس شورای 9931در تهران در سال  هوا آلودگى ناهنجار

را ای به نام قانون نحوه جلوگیری از آلودگي هوا  اسلامي مصوبه

های مختلف  به تصويب رساند که در آن شرح وظايف دستگاه

اجرائي کشور در حوزه معاينه فني تعیین و به تصويب رسید. 

مهمترين نكته اين قانون، واگذاری نقش انجام معاينه فني و 

 ها بود. توسعه مراکز معاينه فني به شهرداری

ای پس از تصويب اين قانون، ستاد مرکزی معاينه فني خودروه

تهران زير مجموعه شهرداری تهران برای اولین بار با همكاری 

های مجاز  راهنمائي و رانندگي اقدام به تجهیز برخي تعمیرگاه

شهر تهران به تجهیزات آنالايزر گازهای خروجي نمود. سپس با 
ها نسبت  استقرار افسران راهنمائي و رانندگي در اين تعمیرگاه

 (. 2مود )به صدور معاينه فني اقدام ن

های پس از آن و در پي انعقاد قرارداد همكاری با آژانس  در سال

های جامعي در  توسط شهرداری تهران، بررسي جايكاژاپني 

زم خصوص آلودگي هوای تهران انجام و تدوين راهكارهای لا

ها  برای بهبود وضع آلودگي هوا شروع شد. بنابر اين پژوهش

تنُ مواد آلاينده در هوای تهران  932هزار و  روزانه بالغ بر يک

مربوط به اکسیدهای  ها آلايندهشود. بیشترين اين  منتشر مي

تنُ در هر روز است که بعد از آن به ترتیب  135گوگرد با انتشار 

های سوخته  اکسیدهای نیتروژن، منواکسیدکربن و هیدروکربن

شوند. در پي  های هوای تهران محسوب مي هنشده، عمده آلايند

برنامه جامع مبارزه با »ای تحت عنوان  اين مطالعات، برنامه

طراحي و تصويب شد تا  9933در سال « آلودگي هوای تهران
سال هوای پايتخت به کیفیت  95طبق اين برنامه ظرف مدت 

 محور ذيل بود: 3سالم و قابل تنفس برسد. اين برنامه شامل 

داردسازی خودروهای نو، از رده خارج کردن خودروهای استان

فرسوده، ارتقاء حمل و نقل عمومي، بهبود کیفیت سوخت، 

خودروها، مديريت ترافیک و آموزش همگاني. اين  معاينه فني

برنامه با همكاری وزارت صنايع، وزارت نفت، سازمان حفاظت 

محیط زيست، شهرداری تهران و پلیس راهنمايي و رانندگي به 

 (.99مورد اجرا در آمد )

شهر تهران ريزی و ارائه برنامه فوق،  اما در مجموع با وجود طرح

؛ لذا از شهر آلوده جهان قرار گرفت 95 ءجز 2591در سال 

وسايل نقلیه موتوری موجود در چرخه حمل و نقل و جايي  آن

و تهران را  داشتهدر ايجاد آلودگي هوا  بالايياهمیت ترافیک، 

داده است، اين مطالعه ترين شهرهای جهان قرار  در رديف آلوده

به بررسي میزان اثربخشي انجام معاينه فني استاندارد )به عنوان 

يكي از ابزارهای کنترلي در عملكرد بهینه خودروها و به تناسب 

  ن پرداخته است.آن کاهش آلايندگي هوا( در کلانشهر تهرا

 

 ها مواد و روش
نوع اين تحقیق بر مبنای هدف آن، کاربردی است. روند انجام 

های مورد نیاز اين  تحقیق بدين نحو بوده است که در ابتدا داده

 های  ها و نتايج آمار و اطلاعات آزمون تحقیق که مشتمل بر داده
 

به عمل آمده در هشت مراکز مجاز معاينه فني خودرو در 

بوده،  9933-39ساله  کلانشهر تهران در دوره زماني پنج
بندی گرديده است. پس از اين، ارتباط بین  آوری و طبقه جمع

آمار )تعداد( مراجعات به مراکز معاينه فني خودرو و وضعیت 

آلودگي هوای شهر تهران )بررسي تعداد روزهای پاک، سالم، 

های شرکت کنترل  ناسالم و بسیار ناسالم( با استفاده از داده

کیفیت هوا، مقايسه و تحلیل شده است. در پايان نیز، با استفاده 

گیری  بندی و نتیجه جمعاز جداول و نمودارهای تحلیلي، 

 ها به انجام رسیده است.  ها و بررسي ارزيابي
 

 ها يافته
بررسي روند آمار مراجعات خودروها به مراکز مكانیزه معاينه 

 9935-39های  ز( در بازه زماني سالفني در تهران )هشت مرک

( بیانگر اين مطلب است که با اعمال قانون 9)نمودار شماره

به  2افزايش معافیت معاينه فني خوردوهای غیرمشمول )نو( از 

، حدود 9939، میزان مراجعات تا سال 9933سال در سال  5

درصد کاهش يافته است. اين در حالي است که اغلب  92

اند که خودوری آنها  کز معاينه فني، افرادی بودهمراجعین به مرا

از جنبه فني، وضعیت مطلوب و مناسبي داشته است و صاحبان 

خودروها با وضعیت فني و ايمني نامناسب جهت حصول 

اطمینان از وضعیت خودروی خود اغلب به مراکز معاينه فني 

از طرفي با کمي تأمل و انجام محاسبات کنند.  مراجعه نمي
هزار  15اگر به طور میانگین پیمايش سالیانه يک خودرو،  ساده،

کیلومتر در نظر گرفته شود و همچنین با در نظر گرفتن کیفیت 

سال  2سوخت خودروها در کشور، عمر مفید کاتالیست خودرو، 

)به  جايي که هر خودروی مردود تخمین زده خواهد شد. از آن

آلودگي تولید  2خودروی يورو  95به اندازه طور تقريبي( 

گردد که با افزايش قانون معافیت  اين حقیقت نمايان مي کند مي

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A2%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C_%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D9%86%D9%87_%D9%81%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D9%86%D9%87_%D9%81%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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سال، حجم آلاينده ناشي از خودروها به  5به  2خودروها از 

که  اين میزان قابل توجهي افزايش خواهد يافت. با توجه به 

آلودگي هوا اثرات سوئي مانند مشكلات قلبي و عروقي، سرطان، 

های ريوی، آسم و تشديد  ، بیماریاثر مخرب بر روی جنین

ها، عفونت دستگاه تنفسي و ... را بر انسان به دنبال دارد،  آلرژی

اهمیت بررسي اين موضوع و اولويت توجه به آن به عنوان يک 

 (. 91گردد ) معضل اجتماعي، بیش از پیش آشكار مي

در بررسي ديگری که توسط شرکت بازرسي کیفیت و استاندارد 

 2مطابق با نمودار شماره  ( انجام شده، 95)9939ال ايران در س

میلیون  9مشخص گرديده است که به طور میانگین از حدود 

خودرويي که )بر اساس آمار ارائه شده توسط برخي مراجع 

 ذيصلاح( در سطح شهر تهران در حال تردد هستند، تنها 

 

عه درصد برای اخذ معاينه به مراکز مكانیزه معاينه فني مراج91

درصد فاقد معاينه 33درصد خودروها غیرمشمول و  1اند،  نموده

 گردد. اند که اين میزان درصد بالايي را شامل مي معتبر بوده

 

 
 (2410-2434) روند آمار مراجعات ساليانه به مراکز معاينه فني تهران -(2نمودار شماره )

Chart No. (1) - Trend in annual visits to Tehran technical inspection centers (2004-2014) 
 

 
 2434وضعيت معاينه فني خودروهای در حال تردد در تهران در سال  -(1نمودار شماره )

Chart No. (2) - Status of technical inspection of vehicles in traffic in Tehran in 2014 

 
( ارتباط بین تعداد 9در ادامه در نمودار ذيل )نمودار شماره 

روزهای پاک، سالم، ناسالم و همچنین میزان مراجعه خودروها 

مورد  9933-9939جهت انجام معاينه فني در بازه زماني 

بررسي قرار گرفته است. نتايج اين بررسي مبین اين مطلب 

مراجعات در 

 34سال

21% 

][ 

1% 
خودروهای 

مشمول فاقد 

 معاينه معتبر

71% 
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ه میزان مراجعات است که در اين بازه زماني، با کاهش قابل توج

معاينه فني، تعداد روزهای پاک و سالم کاهش و به تبع آن 

تعداد روزهای ناسالم افزايش قابل توجهي يافته است. همچنین 

رغم افزايش تعداد روزهای پاک و کاهش  علي 9939در سال 

درصد روزهای سال 92های اخیر،  روزهای آلوده نسبت به سال

اند. ذکر اين نكته حائز  قرار داشته در شرايط فراتر از استاندارد

های اخیر )افزون بر نقش مؤثر  اهمیت است که طي سال

در آلودگي هوای شهر  HCو CO ،NOX ، SOXهای  آلاينده

تهران(، آلاينده ذرات معلق به ويژه ذرات معلق با قطر کمتر از 

میكرون به عنوان آلاينده شاخص کلانشهر تهران مطرح  5/2
شده است. شايان ذکر است که مهمترين منبع تولید اين 

آلاينده در شهرهای بزرگ، فرآيندهای احتراقي به ويژه 

های کاربراتوری  موتورسیكلتخودروهای ديزلي، خودروها و 

تنظیم سیستم  و استاندارد فني معاينه هستند که با انجام

 خودروها و به تبع آن آلايندگي رساني خودرو، میزان سوخت

 (.93( )91کند ) مي پیدا کاهش هم معلق ذرات میزان

خودروهای انژکتوری  2555افزون بر اين، وضعیت کاتالیست 

ينه فني در سطح شهر تهران در سال مراجعه نموده به مراکز معا

( 93توسط شرکت بازرسي کیفیت و استاندارد ايران ) 9932

مورد بررسي قرار گرفت که نتايج آن به شرح نمودار ذيل 

( است. بر طبق اين نمودار، از مجموع کل 1)نمودار شماره 

درصد خودورها فاقد کاتالیست و 5/29خودروهای مورد بررسي 

اين در حالي است که نتايج  اند. ت غیرفعال بودهيا دارای کاتالیس

میزان بر روی واحد پايش شرکت کنترل کیفیت هوا مطالعات 

 آن ها در خودروهای دارای کاتالیست و بدون انتشار آلاينده

برابر  95يک خودروی بدون کاتالیست حدود  که دهد نشان مي

در  آلاينده مونوکسیدکربن را ،يک خودروی مجهز به کاتالیست

 .کند هوا منتشر مي
( در ادامه، وجود کاتالیست در خودروها در 5نمودار شماره )

طور که از  دهد. همان تحقیق فوق را به تفكیک مدل نشان مي

های اين نمودار مشخص است با افزايش سال تولید خودرو،  داده

درصد در  955های مورد بررسي از  وجود کاتالیست در نمونه

کاهش يافته است  39درصد در سال  95به  39و  35های  سال

های زماني کوتاه  و اين مسئله اهمیت انجام معاينه فني در بازه

جهت بررسي وضعیت صحت و سلامت کارکرد کاتالیست 

 سازد. خودروها را روشن مي
 

 
 (21()2413-2434سالم در تهران و ميزان مراجعات معاينه فني خودرو )تعداد روزهای پاک، سالم، ناسالم و بسيار نا -(4نمودار شماره )

Chart No. (3) - Number of clean, healthy, unhealthy and very unhealthy days in Tehran and the number of visits for 

vehicle technical inspection (2010-2014) (16) 
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 کاتاليست خودروهای انژکتوری مراجعينوضعيت  -(3نمودار شماره )

Chart No. (4) - Catalyst status of clients' injection vehicles 

 

 
 وجود کاتاليست در خودروهای مورد بررسي به تفكيک مدل -(1نمودار شماره )

Chart No. (5) - Presence of catalysts in the vehicles studied by model 

 
دهد که با وضع  ( در ادامه نشان مي2های جدول ) بررسي داده

سال، میزان  5به  2زمان معافیت خودروها از قانون افزايش 

مراجعت صاحبان خودروها جهت انجام آزمون فوق در بازه 

ای داشته است. از سويي  کاهش قابل ملاحظه 9933 -39زماني 

ديگر، بخش قابل توجهي از آمار خودروهای مردود شده مربوط 

. است( 1نمودار شماره و  2جدول شماره به گازهای خروجي )

های جدول ذيل، سهم گازهای خروجي در مردودی  بق دادهبر ط

درصد  19/99به طور میانگین  خودروها در بازه زماني ياد شده،

میلیون خودروی  9بوده است. اين در حالي است که از حدود 

در حال تردد در تهران، هر ساله تعداد معدودی جهت اخذ 

يندگي و اند و در خصوص وضعیت آلا معاينه فني مراجعه نموده

صحت عملكرد ساير خودروهای باقیمانده اظهار نظر دقیقي 

 (.93توان داشت ) نمي
تعیین میزان اهمیت انجام معاينه فني در کاهش  منظور به

آلايندگي خودروها، شرکت بازرسي کیفیت و استاندارد ايران، 

به  مقادير گازهای خروجي تعدادی از خودروهای مراجعه نموده

را پیش و خودرو در کلانشهر تهران  معاينه فني گانه مراکز هشت

( مورد بررسي 9ام آزمون معاينه فني )مطابق جدولپس از انج

میزان دهد که  نتیجه اين مقايسه نشان مي. ه استقرار داد

ها و  )هیدروکربن هاخودرواين گازهای آلاينده خروجي از 

کاهش قابل  ،مونوکسیدکربن( پس از انجام معاينه فني

شايان ذکر است که با افزايش میزان  ای يافته است. هملاحظ

کند  پیمايش خودرو، میزان گازهای خروجي نیز افزايش پیدا مي

اما، اين نكته را نیز بايد در نظر گرفت که علاوه بر میزان کارکرد 

خودرو، مواردی از قبیل نحوه رانندگي، شرايط نگهداری خودرو 

خودرو( و امثالهم نیز بر  ای و تعويض قطعات )بازديدهای دوره

رساني و میزان آلايندگي خودروها  عملكرد سیستم سوخت

 تأثیرگذار هستند.

کاتاليست 

 فعال 

71.1% 

کاتاليست 

 غير فعال 

1.1% 

بدون 

 کاتاليست

21.0% 
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 در تهران 2413-34بررسي آمار مراجعات و وضعيت مردودی خودروها در بازه زماني  -(1جدول شماره )
Table No. (2) - Review of statistics on vehicle visits and rejection status in the period 2010-2014 in Tehran 

 

 سال بررسي  رديف
تعداد خودروهای مراجعه 

 نموده 

تعداد خودروهای 

 مردود شده

درصد خودروهای مردود 

 شده

درصد مردودی خودروها 

در نتيجه گازهای 

 خروجي

9 9933 393،952 915،991 35/11 93/93 

2 9935 552،319 293،332 53/19 9/95 

9 9939 135،593 293،313 51/15 5/99 

1 9932 131،339 939،339 1/15 95/99 

5 9939 933،531 913،531 91/93 51/3 

 

 
 در نتيجه گازهای آلاينده خروجي 2413 -34درصد مردودی خودروهای مورد بررسي در بازه زماني  -(1نمودار شماره )

Chart No. (6) - Percentage of rejections of vehicles studied in the period 2010-2014 as a result of exhaust pollutant 

gases 

 

 (23ای از نتايج  سنجش گازهای خروجي خودروها قبل و پس از انجام معاينه فني ) نمونه -(4جدول شماره )
Table (3) - Example of vehicle exhaust gas measurement results before and after technical inspection (14) 

 

 پس از انجام آزمون پيش از انجام آزمون کيلومتر مدل نوع خودرو
CO HC CO HC 

 33 15/5 133 22/3 239،555 33 سمند

 293 53/9 315 33/3 19،555 33 نیسان

 31 51/2 553 99/99 299،152 31 هیوندای

 955 53/5 931 23/5 13،595 32 سمند

 925 15/9 935 55/5 259،555 33 پژو

 959 21/9 291 92/1 995،555 31 نیسان

 31 39/5 133 39/9 923،553 32 سمند

 915 59/9 139 55/9 925،555 33 پژو

 915 33/5 953 32/5 925،555 31 پژو

 911 12/5 921 3/5 955،555 35 پرايد

 
 

 

17.37 

15.3 
13.5 

11.35 

9.56 

 در نتيجه گازهای آلاينده خروجي 13-34درصد مردودی خودروهای مورد بررسي در بازه زماني 

33 35 39 32 39 
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 گيری بحث و نتيجه

آوردهای توسعه صنعتي است که با  پديده آلودگي هوا يكي از ره

افزايش جمعیت و گسترش شهرنشیني، توسعه حمل و نقل و 

شود. اين  میزان سوخت، روز به روز بر شدت آن افزوده مي

 است. پديده امروزه به يكي از معضلات شهر تهران تبديل شده

ترين شهر کشور به  ترين و پرجمعیت شهر تهران به عنوان بزرگ
دلیل شرايط خاص جغرافیايي )توپوگرافي و هواشناسي(، 

اجتماعي )توزيع جمعیت و ترافیک(، فرهنگي )سطح فرهنگ و 

آموزش مرتبط( و توسعه شهری، دچار معضل آلودگي هواست و 

ری رنج رويه انرژی در بخش حمل و نقل شه از مصرف بي

 برد. مي

امروزه در تهران و بسیاری از شهرهای بزرگ و صنعتي دنیا به 

های مختلف از  خصوص در کشورهای در حال توسعه، آلاينده

طريق وسايل نقلیه موتوری، صنايع و منابع تجاری و خانگي در 

ها در  شود که غلظت بسیاری از اين آلاينده هوا تخلیه مي

تهران بالاتر از حد استاندارد است. روز در  ساعات مختلف شبانه

ريزی  رويه جمعیت، مهاجرت، عدم برنامه تهران به علت رشد بي

محیطي در گسترش و  صحیح و نیز عدم توجه به مسايل زيست

ای برخورد کرده که آلودگي هوا  توسعه شهر به مشكلات عديده
ترين آنهاست و از اين طريق توجه جمعي و  و ترافیک معمول

گیری  را به خود جلب نموده است. لذا هرگونه تصمیم مسئولین

بايست با  مديريتي در جهت کاهش آلودگي هوای شهر تهران مي

بررسي اطلاعات منسجم و قابل اطمینان در زمینه وضعیت 

 آلودگي هوای شهر انجام پذيرد. 

 9932شرکت کنترل کیفیت هوای شهر تهران در سال 

بت و متحرک شهر تهران در ای در خصوص سهم منابع ثا مطالعه

تخمین تولید آلودگي هوا انجام داده است. در اين بررسي منابع 

های خودروهای سواری، تاکسي،  متحرک شامل ناوگان

بوس، اتوبوس و کامیون و منابع ساکن  موتورسیكلت، وانت، میني

شامل صنايع آلاينده، بخش خانگي و تجاری، تبديل انرژی 

های درون شهری و  ها، اتوبوس گاه(، پايانه)شامل نیروگاه، پالايش

های عرضه بنزين هستند. نتايج اين مطالعه نشان داد که  جايگاه
میزان تولید آلايندگي سالانه شهر تهران از منابع آلاينده مورد 

هزار تن بوده که در اين میان، سهم  321بررسي در حدود 

 درصد است.35درصد و سهم منابع متحرک 95منابع ساکن 

ها به  همچنین، بررسي سهم منابع در تولید هر يک از آلاينده

دهد که سهم منابع متحرک در تولید  تفكیک نشان مي

های مونواکسیدکربن، اکسیدهای نیتروژن، اکسیدهای  آلاينده

درصد،  33گوگرد، ترکیبات آلي فرار و ذرات معلق به ترتیب 

بقي درصد است و ما 35درصد، و  31درصد، شش درصد،  13

(. از سوی ديگر، نگاهي 93شوند ) توسط منابع ساکن تولید مي

( گويای اين 3دوباره به دستاورد مطالعات کريمي و همكاران )

ساله معاينه فني خودرو و  واقعیت است که حتي در مهلت يک

ها به  های مونوکسیدکربن و هیدروکربن آلايندهدر نیمه دوم آن، 

توان  است. اگرچه مي داشتهدرصد افزايش 9/91و  5/91 میزان

بخشي از اين افزايش را مربوط به فرسوده بودن خودرو و يا 

 تكنولوژی قديمي به کار برده شده در خودروها دانست. 

های به عمل آمده و با توجه به آمار  جا که مطابق با بررسي از آن

رسمي منتشره توسط مراجع ذيصلاح، مهمترين عامل آلودگي 

اند  ران، منابع متحرک )خودروها( شناخته شدههوای کلانشهر ته

و بیشترين سهم را در بین منابع آلاينده به خود اختصاص 
سال  5اند، انجام معاينه فني خودرو در بازه زماني کمتر از  داده

برای خودروهای غیرمشمول )نو( جهت کاهش آلايندگي 

گازهای خروجي اگزوز و همچنین تشكیل يک ستاد کشوری با 

سازی يكپارچه و نظارت بر فعالیت مراکز و افزايش  تصمیمهدف 

ضمانت اجرايي جهت الزام و انجام معاينه فني خودرو  يک 

 رسد. ضرورت اساسي به نظر مي

 تشكر و قدرداني

اين مقاله حاصل طرح تحقیقاتي است که توسط شرکت بازرسي 

ر کیفیت و استاندارد ايران به انجام رسیده و نتايج آن در اختیا
مراجع ذيربط، از جمله سازمان حفاظت محیط زيست قرار دارد. 

های  دانند که از زحمات و حمايت نويسندگان بر خود لازم مي

مديريت عامل اين شرکت جناب آقای مهندس اشكان گلپايگاني 

 صمیمانه تشكر و قدرداني نمايند.  
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