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 هچکید

های گرم منفی، بدون اسپور و  آرکوباکترها باکتری. در خانواده کمپیلوباکتریاسه قرار دارد کمپیلوباکتر همراه باآرکوباکتر  جنس مقدمه:

ای، به  ها میله این باکتری .شوند متمایز می کمپیلوباکترمیکروآئروفیلیک هستند که به وسیله رشد در حضور اکسیژن و دماهای پایین از جنس 
نوظهور شناخته شده است. ترین گونه این جنس است به عنوان پاتوژن زئونوز و  رایج آرکوباکتر بوتزلریو یا مارپیچی شکل هستند.   Sشکل 

 از گوشت ماکیان عرضه شده در مراکز فروش در شهرستان تنکابن بود. آرکوباکتر بوتزلری هدف اصلی از این مطالعه ارزیابی فراوانی

های فنوتایپینگ استفاده گردید. با  جهت جداسازی از تکنیک استاندارد کشت و به منظور تعیین هویت و شناسایی از تستها:  مواد و روش

 های فنوتایپینگ صورت پذیرفت. تایید تست آرکوباکترو تکثیر ژن اختصاصی  PCRاستفاده از آزمون 

مورد  آرکوباکتر بوتزلریابن جمع آوری و با هدف بررسی حضور گونه های تنک خرده فروشینمونه گوشت ماکیان از  95در مجموع ها:  يافته

آلوده بودند. هم چنین  آرکوباکتر بوتزلری%( به 63/12نمونه مورد مطالعه ) 95نمونه از  12های کشت  آزمایش قرار گرفتند. بر پایه آزمون
 نتایج فنوتایپینگ را تائید نمود. PCRتکنیک 

ها دانست. از آرکوباکترگرچه این باکتری تقریباً از تمامی مخازن محیطی جدا شده است، اما میتوان ماکیان را مخازن اصلی گیری:  نتیجه

تواند احتمال انتقال این عامل بیماری زا را به انسان از طریق  این رو حضور این باکتری بیماریزا در گوشت ماکیان منطقه مورد تحقیق می
 افزایش دهد.  مصرف محصولات غذایی
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 مقدمه
بدون اسپور، آئروتولرانت، گرم  آرکوباکتراعضای جنس 

 2/0عرض یا مارپیچی ) Sای،  منفی، خمیده به شکل میله
( متحرک با میکرومتر 3تا  5/0میکرومتر و طول  9/0تا 

در تاژه ی منفرد قطبی بدون غلاف هستند توانایی رشد 
ی  درجه 25تا  15حضور اکسیژن اتمسفری و دمای بین 

سازد. این  متمایز می کمپیلوباکتررا از  آرکوباکترگراد  سانتی
ها از نظر متابولیکی خنثی هستند و نیاز به  ارگانیسم

 .های غنی بلادآگار یا شکلات آگار برای رشد دارد محیط
خوک،  آرکوباکترها به طور طبیعی در دستگاه گوارش اردک،

ی  گراز، خوک ماده با مشکلات تولید مثلی، جنین مرده
. علاوه بر این خوک و طیف وسیعی از حیوانات اهلی هستند

مخازن طبیعی، آرکوباکترها از بیماران مبتلا به باکتریمی، 
اند.  اندوکاردیت، پریتونیت و انتریت و اسهال جدا شده

های  تهمچنین احتمال داده شده که ارتباطی بین عفون
با آرتریت و سندرم گیلن باره وجود دارد آرکوباکتر 

McElwain et al., 2002;) Allos et al., 2008; 

lipman et al., 2008.) 
در انسان است  آرکوباکترگوشت خام منبع عفونت 

(Gonzales et al., 2011.)  گونه معروف و بیماریزای آن
عنوان   باشد که به می آرکوباکتر بوتزلریدر انسان 

خطرناکترین گونه برای سلامت انسان از سوی کمیسیون 
شاخص های میکروبیولوژی مواد غذایی و اخیرا به عنوان 
 پاتوژن مهم زئونوتیک شناسایی و معرفی شده است.

ترین گونه این جنس  ترین و معمول رایج آرکوباکتر بوتزلری
اد است که به عنوان ارگانیسم زئونوز و پاتوژن با منشا مو

تواند باعث ایجاد  می  است که (foodborne)غذایی 
باکتریمی و اسهال انسانی شود. این میکروارگانیسم از 

ی حیوانات  غذاهایی با منشا حیوانی به خصوص طیور، لاشه
و  (mussels)ای  کفه 2های  ذبح شده، شیر، انواع صدف

های  های مدفوع گونه فاضلاب، نمونه  همچنین از آب
ها و  علی رغم این که محیط .تشده اس مختلف جدا

های مختلف  هایی برای جداسازی آرکوباکترها از نمونه روش
استفاده می شود یک روش استاندارد تا به حال برای ایزوله 

ارائه نشده است. اولین ایزوله در سال  آرکوباکترکردن 
 EMJHمحیط  شده گاو و با استفاده از  از جنین سقط 1977

(Ellinghausen-McCullugh-Johnson-Harris)  به
هدف از این مطالعه . (Ellis et al., 1977) دست آمد

از گوشت ماکیان عرضه  آرکوباکتر بوتزلریارزیابی فراوانی 
 شده در مراکز فروش در شهرستان تنکابن بود.

 

 ها مواد و روش
 جمع آوری نمونه -

محتویات نمونه از گوشت، پوست و  95مطالعه  در این
از مراکز  آرکوباکتر بوتزلری شکمی ماکیان برای جداسازی

 ها به آوری شد. نمونه فروش در شهرستان تنکابن جمع
آوری  وسیله سواپ استریل از گوشت طیور کشتار شده جمع

مورد بررسی قرار  آرکوباکتر بوتزلریو به منظور جستجوی 
 گرفت. 

 

آوری  هاای جماع   روش جداسازی باکتری از نمونه -

 شده

 preT-KBمتد جداسازی آرکوباکترها بر اساس تکنیک 
(. پس از اینکه Baserisalehi et al., 2004بود )
های استریل از سطح پوست، گوشت و  گیری با سواپ نمونه

های حاوی  ها به لوله نمونهمحتویات شکمی انجام شد، 
ساعت در  24-48محیط کشت پریستون منتقل و به مدت 

گراد انکوبه گردید. پس از  درجه سانتی 25با دمای انکوباتور 
گذشت زمان مورد نظر در شرایط کاملا استریل به کمک 

 CAMP Campylobacterلوپ استریل بر روی محیط 

supplement III (Skirrow) [آلمان-مرک]  غنی شده با
خون گوسفند دفیبرینه شده که هر ویال مکمل حاوی 

 گرم، پلی میلی 2ومایسین هایی مانند ونک بیوتیک آنتی
گرم بود،  میلی1 گرم، تری متوپریم  میلی 05/0میکسین 

های کشت در  کشت خطی صورت پذیرفت. سپس محیط
ساعت قرارداده  48-72درجه به مدت  25داخل انکوباتور 

ها جهت  گذاری پلیت شد. پس از یک دوره گرمخانه
مورد ارزیابی قرار گرفتند. بر روی  هاآرکوباکتر شناسایی

محیط کشت پایه، کلنی باکتری به شکل محدب، صاف، 
میلی متر مشاهده  4-2شفاف، بدون رنگ تا کرم به اندازه 

 گردید.
 

 آرکوباکتربوتزلریشناسايي  -

های مشکوک جهت شناسایی اولیه  تمامی کلنی
مورد آزمایشات میکروبی مانند رنگ  آرکوباکتربوتزلری

های کاتالاز، اکسیداز و تخمیر قند گلوکز  آمیزی گرم، تست
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های خمیده در رنگ آمیزی  با مشاهده باسیل قرار گرفتند.
گرم، متحرک بودن باکتری به روش لام مستقیم، مثبت 
شدن تست اکسیداز و منفی شدن تست تخمیر قند گلوکز، 

زیادی به جداسازی و شناسایی می توان تا حدود بسیار 
مطمئن شد. در مرحله بعد با استفاده از  رکوباکترجنس آ

 های فنوتیپی معرفی شده به وسیله آتابای و کوری تست
(Atabay and corry) های تولید اوره آز،  که شامل تست

گراد و شرایط  درجه سانتی 37رشد در دمای 
باشد، گونه  میکروآئروفیلیک و رشد در مک کانگی آگار می

 . شناسایی شد آرکوباکتر بوتزلری

 
 PCRتأيید نتايج کشت با تکنیک  -

ابتدا با استفاده از تکنیک  PCRبه منظور انجام 
از کلنی های مورد  DNAاستخراج  Boiling)جوشاندن )

جذب نوری در  DNAنظر اجرا گردید. برای تأیید استخراج 
 نانومتر به وسیله دستگاه بیوفتومتر 280و 260محدوده 
 -20ها در دمای  آلمان( بررسی و بقیه نمونه-)اپندروف

 PCRدرجه سلسیوس قرار داده شد. به منظور اجرای روند 
( برای ژن Arco2و  Arco1) پرایمرهای فوروارد و ریورس

16SrRNA اختصاصی(Moreno et al., 2003)  
توسط شرکت تاگ کپنهاگن )دانمارک(  کتر بوتزلریآرکوبا

 DNAمیکرولیتر  5(. بدین منظور 1 آماده گردید )جدول
 Master mixمیکرولیتر  10استخراج شده باکتری، 

میکرولیتر  1میکرولیتر پرایمر فوروارد،  1ژاپن(، -)تاکارا
میکرولیتر آب مقطر استریل را در یک  3پرایمر ریورس، 
 ه، اسپین گردید و در دستگاه ترمال سایکلر میکروتیوپ ریخت

 

انجام شود.  PCRآلمان( قرار داده شده تا فرایند -)اپندروف
جهت انجام فرایند پلی مریزاسیون دستگاه ترموسایکلر به 

گراد جهت  درجه سانتی 94دقیقه روی دمای  4مدت 
 PCRسیکل  35دناتوراسیون اولیه قرار داده شد. سپس 

درجه  54ثانیه،  45گراد برای  سانتیدرجه  94شامل 
 90درجه سانتیگراد برای  72ثانیه،  45گراد برای  سانتی

دقیقه نیز عمل  10ثانیه اجرا گردید. در خاتمه به مدت 
گراد اجرا گردید  درجه سانتی 72سازی نهایی در  طویل

 (.2)جدول 
 

 ها يافته
ها  خرده فروشی نمونه گوشت ماکیان 95در مجموع 

آرکوباکتر ی  آوری و با هدف بررسی حضور گونه جمع
های  مورد آزمایش قرار گرفتند. بر پایه آزمون بوتزلری
%( به 63/12نمونه مورد مطالعه ) 95نمونه از  12کشت 

های بدست آمده  آلوده بودند. از کلنی آرکوباکتر بوتزلری
های خمیده و شبیه بال پرنده با استفاده  (، ارگانیسم1)شکل 

مشاهده گردید  100کروسکوپ نوری با بزرگنمایی از می
در  آرکوباکتر بوتزلری(. بالاترین میزان فراوانی 2)شکل 

 %( و پس از آن در محتویات شکمی51/19پوست )
%(، در بین نمونه های 30/9%( و در نهایت گوشت )28/14)

نتایج  PCR%( مشاهده شد. هم چنین تکنیک 63/12مرغ )
 نمود.فنوتایپینگ را تائید 

PCR:  با استفاده از تکنیکPCR  نتایج فنوتایپینگ

 Arco2و Arco1 تأیید و با کمک پرایمرهای اختصاصی 
 (.3مشاهده گردید )شکل   bp 1100باند در ناحیه

 آرکوباکتر توالي پرايمرهای فوروارد و ريورس برای ژن -1جدول 
 

Product size 3'  →    5 ' Primers Primer name 

1100 GGTGTAGGATGAGACTATATA Forward Arco1 
GTCGTGCCAAGAAAAGCCA Reverse Arco2 

 

 آرکوباکتر 16SrRNAبرای تکثیر ژن  PCRبرنامه دمايي و زماني  -2جدول 
 

 دقیقه 4 -گراد درجه سانتی 94 تقلیب اولیه 

35 

 سیکل

 ثانیه 45 -گراد درجه سانتی 94 تقلیب

 ثانیه 45 -گراد درجه سانتی 54 اتصال پرایمر

 ثانیه 90 -گراد درجه سانتی 72 سازی طویل

 دقیقه 10 -گراد درجه سانتی 72 طويل سازی نهايي
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 CAMPروی محیط کشت آرکوباکتر کلني های محدب  -1شکل 

 

 
 ×100پس از رنگ آمیزی گرم  آرکوباکتر بوتزلری های خمیده سلول – 2 شکل

 
 کنترل مثبت، Pکیلو بازی،  1خط کش مولکولي   M%، 5/1ای پلي مراز روی ژل آگارز  نتیجه واکنش زنجیره -3شکل 

 کنترل منفي Nجدا شده،  آرکوباکترهای  نمونه 12-1

 

 بحث
توجه قرار های اخیر بسیار مورد  در سال آرکوباکتر جنس

ای نو  های روده گرفته است، زیرا این جنس به عنوان پاتوژن
 Hoa)اندد   های زئونوز در نظر گرفته شده ظهور و ارگانیسم

et al., 2006).   هددا و  ویژگددی آرکوبدداکترگوندده هددای
های مورفولوژیکی، شبیه به کمپیلوباکترها را نشان  مشخصه

 ژنوتیپی، جدنس به دلیل ارتباط نزدیک فنوتیپی و دهند.  می
ی  در خددانواده کمپیلوبدداکتر همددراه بددا جددنس  آرکوبدداکتر

هدای   کمپیلوباکتریاسه قرار گرفته است و همدراه بدا جدنس   
 و Wolinella)) ویدددونلا(، Helicobacter)هلیکوبددداکتر 

( یک گروه متمدایز  Sulfurospirillum) سولفورواسپریلیوم
  پروتئوباکتریدا سوپرفامیلی چهار اپسیلون بسیار مهم به نام  و
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 .(Vandamme et al., 1991)دهند  را تشکیل می
هدای گدرم منفدی، بددون اسدپور،       آرکوباکترها بداکتری 

آئروتولرانت، میلده ای باریدک کمدی خمیدده و مدارپیچی و      
یا مارپیچی هستند و بده وسدیله    sسلول ها اغلب به شکل 

تاژه ی منفرد بدون غلاف که در یک یا در هر دو انتهدا ی  
خود دارند حرکت می کنند. این باکتری ها با داشدتن   سلول

 15تر در محدوده ای بین  توانایی رشد در هوا و دمای پایین
 شدوند  درجه ی سلسیوس از کمپیلوباکترها متمایز می 30تا 
(Dediste et al., 1998; Tylor et al., 1991; 

Vendenberg et al., 2004.) 
 95تحقیق، از  بر اساس اطلاعات بدست آمده در این

جداسازی  آرکوباکتربوتزلریسویه  12آوری شده،  نمونه جمع
گردید که این آمار نشان دهنده وجود این باکتری در 

 گوشت ماکیان در شمال ایران می باشد.
 توسط  1998در یک مطالعه از ایالات متحده در سال 

Atabay آرکوباکتر و همکاران صورت پذیرفت، که طی آن
 و آرکوباکتر کری آئروفیلوسو  بوتزلری

ها و  های مرغ کشتارگاه از لاشه آرکوباکتراسکیرووی
 ,.Atabay et alهای خرده فروشی جدا شدند ) جوجه

1998 .) 
و همکاران در سال  Houfدر تحقیق دیگری که توسط 

در کشتارگاه های مرغ بلژیک صورت گرفت دریافتند  2002
مونه های جمع پوست گردن ن( =n 48% )95% و 2/96که 

آوری شده جوجه ها به ترتیب بعد فرایند تهی سازی و سرد 
مثبت اعلام شد. این محققان  آرکوباکترکردن از نظر حضور 

در پوست گردن جوجه های گوشتی  آرکوباکتر پی بردند که
است  کمپیلوباکترقبل و بعد فرایند چیلینگ شایع تر از 

(Houf et al., 2002 .) 
و همکاران در سال  Eifertتحقیقی دیگری توسط 

های نمونه برداری برای  با هدف مقایسه تکنیک 2003
ها صورت پذیرفت که  از جوجه آرکوباکتر بوتزلریشناسایی 

های  نوع مختلف نمونه شامل نمونه 3در نتیجه آن 
های سطحی محیطی را  های کلوآک و نمونه مدفوعی، نمونه

ها نشان داد که درصد  یل دادهدر برگرفت. تجزیه تحل
شناسایی سواپ های سطحی محیطی به طور معناداری 

 (. Eifert et al., 2003بالاتر از سواپ مدفوع است )
و همکاران  Son توسط 2007در تحقیقی که در سال 

در کمپیلوباکتر و  آرکوباکتر به منظور بررسی شیوع

های گوشتی طی فراوری آن صورت  های جوجه لاشه
ذیرفت، اشاره کرد. این محققان دریافتند که شیوع کلی پ

تا  179های گوشتی) های جوجه در لاشه آرکوباکتر های گونه
 آرکو% ارزیابی شد که در این میان 1/55( 325 از

 حالی %(، در1/79) گونه غالب(A.butzelri)  باکتربوتزلری
 A.cryaerophilus 1B)) آئروفیلوس آرکوباکتر کری که 

در میان کل نمونه های گرفته شده تشخیص داده % 6/18
 (.Son et al., 2007شد )

و همکاران در سال   Maria luraدر تحقیقی که توسط
های  از لاشه آرکوباکتر بوتزلریبا هدف جداسازی  2011

های  مرغ در کاستاریکا اجرا شد، در نتیجه آن سویه
برای اولین بار از لاشه مرغ درکاستاریکا  آرکوباکتر بوتزلری

 (. Maria et al., 2011جداسازی و شناسایی شد )
با توجه به اطلاعات بدست آمده از تحقیقات سایر 
محققین که توانسته بودند این باکتری را از منابع مختلف 

آرکوباکتر جداسازی و شناسایی کنند، در تحقیق حاضر نیز 
% از گوشت ماکیان 63/12نیبا میزان فراوا بوتزلری

شناسایی گردید. دلیل کاهش میزان فراوانی این باکتری 
نسبت به تحقیقات دیگران را می توان به استفاده از تکنیک 
های مختلف جهت شناسایی این باکتری و شرایط جوی 
متفاوت منطقه شمال ایران ذکر گردد. همانگونه که 

ایر محققین مشاهده می شود تحقیقات اجرا شده توسط س
را در نمونه آرکوباکتربوتزلری ها به ویژه آرکوباکترکه حضور 

های گرفته شده از گوشت ماکیان نشان می دهد که تأیید 
 کننده نتایج حاضر می باشد.

 

 گیری نتیجه
آرکوباکتر  نکته حائز اهمیت شیوع بالای گونه بیماریزای

 در گوشت ماکیان در شمال ایران می باشد. با بوتزلری
از  آرکوباکتر بوتزلریی بیماریزای  توجه به شناسایی گونه

بایست نقش این باکتری  گوشت، جامعه پزشکی کشور می
های گوارشی و عوارض پس از آن توجه  را در ایجاد عفونت

توصیه می شود این مطالعه در سایر نقاط بیشتری نمایند. 
توجه با  کشور اجرا تا میزان آلودگی کشور تخمین زده شود.

به انتقال آلودگی توسط گوشت حیوانات دیگر، این مطالعه 
در گوشت سایر حیوانات صورت گیرد، هم چنین رعایت 
اصول بهداشت در مراحل قطعه بندی، بسته بندی، حمل و 

داری تا  نقل و حفظ زنجیره سرما در طول مرحله نگه
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رسیدن به دست مصرف کننده از اهمیت بالایی در کاهش 
آزمایش  ی لاشه ها به این باکتری برخوردار است.بار آلودگ

های منظم و اطلاع رسانی مناسب به مصرف کنندگان می 
بکاهد. در  آرکوباکتر تواند تا حد زیادی از وقوع عفونت های

این خصوص پیشگیری از آلودگی های متقاطع مواد غذایی 
آماده مصرف و پخت کامل گوشت مرغ قبل از مصرف 

 توصیه می شود.
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