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رقم  های مختلف روی بر خصوصیات میوه و آب میوه انار بررسي تاثیر فرم

 (Punica granatum cv. Malas Tabrizi) ملس تبريزی
 

 

cیالهام پورنامدار ،*b، وحید عبدوسیaپریسا شاهی
 

 
a  اسلامی، تهران، ایران آزاد و تحقیقات، دانشگاه علوم ارشد گروه علوم باغبانی، واحد کارشناسی دانشجوی 
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 72/17/1936تاریخ پذیرش مقاله:     1/6/1936تاریخ دریافت مقاله: 

 

 هچکید

 شده ت که همین امر سبباس مؤثر ها یبیمار از بسیاری از جلوگیری و سلامتی حفظ در بلكه بوده شفابخش تنها نه انار مصرف مقدمه:

 های محلول پاشی فرم تیمارهای با هدف بهبود عملكرد انار تاثیر تحقیق این در. کند پیدا انسان غذایی رژیم در ای ویژه جایگاه انار امروزه
  .است گرفته قرار مطالعه مورد تبریزی ملس رقم انار صفات برخی بر گوناگون های غلظت در روی کود مختلف

، 155های  غلظت با 1931روی در خرداد و تیر سال  کلات و نانو روی سولفات کود نوع های انار با دو محلول پاشی گل ها: مواد و روش

در این تحقیق  انجام شد. این تحقیق بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با هفت تیمار و سه تكرار صورت گرفت. mgr/l 1155و  1555
مواد جامد محلول به صفات فیزیكی مثل وزن تمام دانه ها، وزن صد دانه و صفات شیمیایی مثل مواد جامد محلول، اسیدیته کل، نسبت 

آب میوه انار با تغذیه مختلف از طریق محلول پاشی های متفاوت اندازه گیری  EC، آنتوسیانین، ویتامین ث و pH)شاخص بلوغ(،  تهیدیسا
 شد. 

mglمحلول پاشی فرم نانوی کود روی با غلظت  ها: يافته
ها  بر بهبود صفات فیزیكی تاثیر معناداری نسبت به دیگر محلول پاشی 1155-

mglداشت. تیمار سولفات روی با غلظت 
آب میوه گردید. کاربرد تیمار  pHدار اسیدیته کل، ویتامین ث و  موجب افزایش معنی 1155 1-

mglسولفات روی در غلظت 
آب میوه موثر بود. درصد مواد جامد محلول و نسبت  ECدار آنتوسیانین آب میوه و  در افزایش معنی 1555 1-

mglبه اسیدیته با تیمار سولفات روی مواد جامد محلول 
 داری داشت.  سولفات روی افزایش معنی 155 1-

های مختلف فرم سولفات روی بر بهبود صفات شیمیایی تاثیر معناداری داشت، اما در کل با مقایسه تمام  هر چند غلظت گیری: نتیجه

mglت نمودارها بهترین فرم و غلظت برای محلول پاشی، نانوکلات روی با غلظ
 می باشد. 155  1-

 

 انار، آب انار، روی، کود نانو های کلیدی: واژه
 
  email: abdossi@yahoo.com                                                                                                                     مكاتبات مسئول نویسنده *



 

 انارهای مختلف روی بر خصوصیات میوه و آب میوه  بررسی تاثیر فرم 

 

18 

 
ي و تغذيه / 

علوم غذاي
پايیز 

9318
 

سال 
 /

شانزده
شماره 

م / 
4

             
   

   
              

        
                    

      
                                     

  
 

   
    

 
    

 
       

F
o

o
d

 T
ech

n
o

lo
g
y

 &
 N

u
tritio

n
 / F

a
ll  2

0
1

9
 / V

o
l. 1

6
 / N

o
. 4

 

 مقدمه
کتب معتبر ذکر شده بسیار زیاد است و قدمت انار در 

توان آن را به زمان کتاب های مقدسی همچون تورات و  می
انجیل استناد کرد. در قرآن مجید نیز از آن صحبت به میان 

چندین دفعه تكرار گردیده است. انار  "رمان"کلمه  آمده و
ای است که اصل آن را آسیای باختری و ایران  درختچه

های شمال  ور وحشی در جنوب قفقاز و جنگلط اند. به نوشته
ایران، ساوه و پنجاب هندوستان وجود دارد و بنا به 

ی پرندگان مهاجر به ترکیه و  وسیله های تاریخی به نوشته
 را انار میوه آثار های مدیترانه باختری برده شده است. کرانه

 میلاد از قبل سال 7155 به متعلق باستان مصر گورهای در
 و انگور با همراه انار مورخین  نوشته به بنا .اند داده تشخیص

 از آن خوراکی خواص و است باستان ایران بومی گیاه انجیر
 بار اولین. بود شده شناخته مردم برای کهن بسیار های زمان

 مشرق طرف از و یافته راه یونان به ایران طریق از احتمالا
 و دهداری) است شده برده چین سپس و هندوستان به

 بهشتی میوه به مسلمانان بین در انار (.1935 ارجمندی،
 است درختانی جمله از انار (.1935 حسنی،) است معروف

 پوست و گل مزه، خوش و شیرین میوه داشتن بر علاوه که
 به پزشكی در قدیم از آن ساقه پوست و ریشه پوست میوه،

 استفاده مورد رنگسازی و رنگرزی صنایع در و دارو عنوان
 داشتن علت به هم مناطق از بعضی در. است گرفته می قرار
 کاشته زینتی گیاه عنوان به منفرد و زیبا بسیار های گل
 مواد از گروهی وجود آن، مطلوب طعم بر علاوه. شود می

 مفید بیماری وقوع از جلوگیری در که میوه این در شیمیایی
 در ای ویژه جایگاه انار امروزه که شده سبب شده، گزارش

 (.1935 همكاران، و پور ولی) کند پیدا انسان غذایی رژیم
 تا گرم نیمه و گرم هوای و آب از وسیعی طیف در گیاه این

 برای مناطق بهترین. میابد پرورش معتدل و ای مدیترانه
 و خشک و طولانی پاییز گرم، تابستان با مناطقی آن کشت

 خزان سرد، نواحی در گیاه این. باشد می خنک های زمستان
 سبز دایم دارند، ملایم های زمستان که مناطقی در و پذیر
 (.1936 مرندی، جلیلی) باشد می

. دهد می تشكیل آن دانه را انار حجم از درصد 66 تا 65
 موجود محلول مواد. باشد می درصد 27 انار  دانه آب مقدار

 تانن، آلی، لیپیدهای پروتیدها، گلوسیدها،: از عبارتند انار در
 در موجود اسیدهای. محلول املاح و مختلف های ویتامین

  اسكوربیک، تانیک، مالیک، سیتریک،: از عبارتند انار
 

 (.1933 محمدی،) تارتاریک و آلدریک اکسالیک،
 حفظ در بلكه بوده بخش شفا تنها نه انار مصرف

. است مؤثر ها یبیمار از بسیاری از جلوگیری و سلامتی
 ویتامین زیادی رمقدا وجود دلیل به انار شفابخش خاصیت

C مانند دیگر های ویتامین و B2 ,B1 و B6 سوی از. است 
 تصفیه در انار. است سلامتی حافظ مواد دارای انار دیگر
 و پتاسیم وجود دلیل به خاصیت این ،است مؤثر خون

 به تجربهگذشتگان از را نارا صخوا این اگرچه است. منیزیم
 بیوشیمی و پزشكی علوم جدید های یافته اما ،اند آورده دست
 و سرد انار میوه قدیم طب نظر از. گذارد  می صحه برآنها
 سازی خون لازم های ویتامین و آهن دارای انار. است قابض
 ریه و سینه برای باشد شیرین که تیدرصور میوه این. است
 و شود می اعصاب تقویت سبب B ویتامین. است مفید بسیار

 تحقیقات. شدبا می استفراغ ضد B6 ویتامین داشتن علت به
 سودمند ترکیبات انار میوه در که هدد می نشان علمی

 و نشاط باعث آن از روزانه استفاده که دارد وجود بسیاری
 و ریشه پوست دانه، برگ، ،گل از. است انسان سلامتی

 شود  می استفاده داروئی مصارف برای انار  درخت پوست
 (.1933 محمدی،)

به قدرت بالای  7555دانشمندان تقریبا از سال 
هایی از  اکسیدان اکسیدانی انار پی بردند. انار حاوی آنتی آنتی

ها، گالو  ، بتاکاروتن، کاتشینE، ویتامین Cجمله ویتامین 
باشد که برای قلب، مغز،  ها و ... می ها و آنتوسیانین کاتشین

انسان مفید است. انار طور کلی سلامت  ها و به استخوان
ها و  فنل فعال از جمله پلی غنی از ترکیبات زیست

باشد که قدرت آنتی اکسیدانی قابل توجهی  فلاوونوئیدها می
دارند. تحقیقات انجام شده در این زمینه نشان داده است که 

های ایجاد کننده  های انار در تخریب سلول اکسیدان آنتی
موثرند. مطالعات  ها سرطان، پیری و سایر بیماری

آزمایشگاهی و عملی ثابت کرده که انار در به دام انداختن 
های آزاد و جلوگیری از اکسیداسیون  رادیكال

های با دانسیته پایین بسیار قدرتمند است.  لیپوپروتئین
محققان معتقدند که قدرت آنتی اکسیدانی انار بیش از سه 

 (.1935برابر چای سبز است )بصیری و همكاران، 
با توجه به تاثیر روی  بوده این  بر سعی تحقیق  این در

در  قیاسی بررسی ها، میوه کیفیت در به عنوان عنصری موثر
های مختلف روی  شود و تاثیر شكل زمینه تغذیه انار انجام

 Cبر میزان عناصر انار از جمله آنتوسیانین و ویتامین 
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 یقیاس هیچگونه کنون تا که آنجایی مشخص گردد. از
 بر میوه انار صوررت روی مختلف اشكال تاثیرات میان

 مختلف غلظت های اثرات تحقیق این در لذا است نگرفته
 تا شود می مقایسه هم با روی و نانوکلات روی سولفات

 قدرت بودن نادرست یا بودن درست بر دلیلی بتواند
 باشد. کودها انواع دیگر با قیاس در نانو کودهای

 

 ها مواد و روش
 ساوه  جاده 75درکیلومتر  واقع باغ اناری این تحقیق در

 همدان که سن درختان آن چهار ساله بودند، انجام شد. -
آزمایش در طرح قالب بلوک کامل تصادفی صورت گرفت. 

 6 تاریخ در کامل شكوفایی از درخت پس 13های انار  گل
 دو تیمار مورد آفتاب، غروب از قبل ساعت یک ، 31 خرداد

 با کدام هر روی کلات ونانو روی سولفات کود نوع
 هر)mgr/l 1155و  mgr/l 155 ،mgr/l 1555های  غلظت
. گرفتند قرار به صورت محلول پاشی (درخت 9 برای تیمار
. شد تكرار مجددا  تاریخ این از پس هفته 6 تیمارها این

 در شاهد تیمار عنوان به(  درخت 13 این جز به) درخت9
 اولین در) ها گل و ها برگ تیمارها دراین. شدند گرفته نظر

 پاشی محلول(  آخر تیمار در) ها میوه و ها برگ و(  تیمار
این محلول پاشی در قالب طرح بلوک کامل تصادفی  .شدند

 آبان اوایل در کامل رسیدن از پس انار های میوه انجام شد.
 علوم آزمایشگاه به و شده چیده درختان از صبح ابتدای در

 آزمایشگاه در ها میوه کیفی صفات و شدند منتقل تحقیقات
 .گرفت قرار بررسی مورد

 ترازوی  وسیله صددانه به تر وزن و ها تمام دانه تر وزن
 .شد گیری اندازه gr 1/5 دقت با دیجیتالی

 نسبت کل، اسیدیته محلول، جامد مواد صفاتی مثل
 آنتوسیانین ث، ویتامین ،pH اسیدیته، به محلول جامد مواد

 .گردید محاسبه نیز  EC و
 دستگاه ازیک محلول موادجامد گیری اندازه برای

 از پس که صورت بدین. شد استفده ژاپن رفرکتومترآتاگوی
 در را شده صاف انار آب قطره چند دستگاه، کردن صفر
 تنظیم از پس و داده قرار دستگاه در نظر مورد محل

 .شد می یادداشت و خوانده نظر مورد عدد دستگاه،
 از پس ،(تیتراسیون قابل) کل اسیدیته گیری اندازه برای

 با ،(1:3) نسبت به آن نمودن ورقیق انار آب کردن صاف
 pH دستگاه و نرمال1/5  (NaOH)سوزآور سود از استفاده

 سود حجم وسپس رسانده 9/3تا 1/3 به را انار آب pH متر،
 با آن از پس. شد قرائت  مدرج بورت روی از را مصرفی
 حسب بر اسیدیته میزان N1V1=N2V2 فرمول از استفاده

 سی سی 155 در( انار غالب آلی اسید) سیتریک اسید گرم
 .گردید محاسبه زیر فرمول طبق انار عصاره
 

T.A(%) = [(V×N×Meqwt)/y]×100 
 

T.A :تیتراسیون قابل اسیدیته 
V :لیتر میلی حسب بر مصرفی سود میزان 
N :(نرمال 1/5) مصرفی سود نرمالیته 

Meqwt :آزمایش این در) غالب اسید والان اکی میلی 
 (567/5 برابر سیتریک اسید

y :نمونه عصاره حجم لیتر میلی 
 

محلول به اسیدیته از تقسیم این دو به  نسبت مواد جامد
 .(1939 وهمكاران، طلایی) هم به دست آمد

pH دادن قرار با( 1:3) شده رقیق و صاف عصاره 
 .گردید گیری اندازه آن داخل در متر pH سنسور

محاسبه گردید  متریک ولیو روش از ث ویتامین
(Harris and Ray, 1935 .) 

 اسیدی متانول روش از آنتوسیانین گیری اندازه برای
 (.Mita et al.,1997)شد  استفاده

 کریسون متر EC دستگاه از EC گیری اندازه برای
 EC سنسور دادن قرار با که ترتیب این به. گردید استفاده

 روی از عدد وقرائت( 1:3) شده رقیق انار آب درون متر
 به نظر مورد انار اب EC عدد، شدن ثابت از پس دستگاه

 .آمد دست
 

 ها يافته
 سطح در Cو ویتامین  pHها،  دانه وزن تر تمام صفات

، (TA) تر صددانه، اسیدیته کل وزن وصفات 1% آماری
(، نسبت مواد جامد محلول به TSSمحلول)مواد جامد 

 آماری سطح در ECاسیدیته )شاخص بلوغ(، آنتوسیانین و 
 (.1بوده است )جدول دار معنی %1

مشخص است، اکثر  1طوری که از نمودار  همان
اند وزن  تیمارهای به کار برده شده نسبت  به شاهد توانسته

رده و دار ک % معنی1ها را در سطح آماری  تر تمام دانه
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افزایش دهند. از بین کل تیمارهای به کاربرده شده تیمار 
mglنانوکلات روی با غلظت

-1
بهترین اثر و تیمار نانو  155  

mglکلات روی با غلظت
کمترین مقدار از لحاظ  1155  1-
رسد تیمار  ها داشته است. به نظر می صفت وزن تر تمام دانه

mgl
نانو کلات روی اثرات مسموم کننده برای  1155 1-

میوه داشته و نسبت به شاهد نیز موجب کاهش وزن تر 
 ها گردیده است. تمام دانه

توان مشاهده کرد که اکثر  می 7با توجه به نمودار 
 pHتیمارهای به کار برده شده نسبت به شاهد توانسته اند 

افزایش  % معنادار کرده و1آب میوه را در سطح آماری 
دهند. از بین دو فرم به کار برده شده، فرم سولفات روی در 

آب میوه اثرگذاری بهتری داشته   pHخصوص افزایش
است. از میان تیمارهای به کاربرده شده تیمار سولفات روی 

mglباغلظت 
بهترین اثر و تیمار نانو کلات روی با  1155 1-

mglغلظت 
 pHفت ترین مقدار را در مورد ص کم 155 1-

شود تیمار  آب میوه داشته است.این طور که مشاهده می
mgl

نانوکلات روی نسبت به شاهد موجب کاهش  155 1-
pH .آب میوه شده است 

 

 تجزيه واريانس میانگین مربعات -9جدول 

 تغییراتمنبع 
درجه 

 آزادی

وزن تر تمام 

 ها دانه

وزن تر 

 صد دانه

اسیديته 

 کل

نسبت مواد جامد 

محلول به 

 اسیديته

pH ويتامین  آنتوسیانینC EC 

 121/5* 999/733** 351/171* 155/5** 376/39* 157/5* 266/75* 737/311** 6 تیمار

اشتباه 
 آزمایشی

75 216/1 767/5 523/5 173/5 513/5 577/5 796/5 153/5 

ضریب 
 تغییرات)%(

--- 31/17 37/19 61/11 17/17 77/17 67/19 32/19 96/17 
 

 درصد 1و  1** و * به ترتیب معنی دار در سطح احتمال 
 

 
 تاثیر تیمارهای سولفات روی و نانو کلات روی بر وزن تر تمام دانه ها -9نمودار 

 

 
 آب میوه pHتاثیر تیمارهای سولفات روی و نانوکلات روی بر  -2نموار 
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عدادی از  مشاهده می شود 9همان گونه که در نمودار 
اند  تیمارهای به کار برده شده نسبت به شاهد توانسته

دار کنند.از  % معنی1ویتامین ث آب میوه را در سطح آماری 
بین تیمارهای به کار برده شده تیمار سولفات روی باغلظت 

mgl
بهترین اثر و تیمار نانوکلات روی با غلظت  1155 1-

mgl
کمترین مقدار را در خصوص صفت ویتامین ث  155 1-

رسد تیمار نانوکلات روی  آب میوه داشته است. به نظر می
mglبا غلظت 

 نسبت به شاهد موجب کاهش 155 1-
 ویتامین ث آب میوه شده است.

تعداد اندکی از تیمارهای به کار برده  7مطابق نمودار 
دانه را در  155اند نسبت به شاهد وزن تر  شده توانسته

% معنادار کرده و افزایش دهند. از میان 1سطح آماری 
تیمارهای به کار برده شده تیمار نانو کلات روی با غلظت 

mgl
یمار سولفات روی با غلظت بهترین اثر و ت 155 1-

mgl
کمترین مقدار را در خصوص صفت وزن تر  1155 1-

دانه داشته است. به نظر می رسد تیمار سولفات روی  155
mglباغلظت 

اثر مسموم کنندگی برای میوه داشته  1155 1-
 دانه نسبت به شاهد شده است. 155و نیز موجب کاهش وزن تر 

شود، تعداد کمی  می مشاهده 1همانطوری که در نمودار 
اند  از تیمارهای به کار برده شده نسبت به شاهد توانسته

دار کرده و  % معنا1درصد اسیدیته کل را در سطح آماری 

افزایش دهند. از بین کل تیمارهای به کار برده شده تیمار 
mglسولفات روی با غلظت 

دارای بهترین اثر و  1155 1-
mglتیمار نانو کلات روی با غلظت 

دارای کمترین  155  1-
اند. این طور  مقدار در مورد صفت درصد اسیدیته کل بوده

mglرسد که تیمار نانو کلات روی با غلظت  به نظر می
-1 

نسبت به شاهد موجب کاهش درصد اسیدیته کل آب  155
 میوه شده است.

اکثر تیمارهای به کار برده شده نسبت به شاهد توانسته 
% 1محلول را در سطح آماری  جامد مواد است درصد

(. از بین دو فرم به 6دار کرده و افزایش دهد )نمودار  معنی
کار برده شده، فرم سولفات روی نسبت به نانو کلات روی 

 جامد مواد اثر گذاری بیشتری در خصوص افزایش درصد
محلول داشته است. از بین کل تیمارهای به کار برده شده 

mgl تیمار سولفات روی با غلظت
بیشترین اثر و  155 1-
mglتیمار نانو کلات روی با غلظت 

کمترین مقدار  1155 1-
محلول داشته و  جامد مواد را در خصوص صفت درصد

محلول  جامد مواد نسبت به شاهد نیز موجب کاهش درصد
mglتیمار رسد می نظر شده است. به

-1
 کلات نانو 1155  

 شاهد به نسبت و داشته میوه برای کننده مسموم روی اثرات
 محلول شده است.  جامد مواد درصد کاهش موجب نیز

 

 
 . تاثیر تیمارهای سولفات روی و نانوکلات روی بر ويتامین ث آب میوه3نمودار 

 

 
 . تاثیر تیمارهای سولفات روی و نانو کلات روی بر وزن تر صد دانه4نمودار 
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 تاثیر تیمارهای سولفات روی و نانو کلات روی بر درصد اسیديته کل آب میوه. 5نمودار 

 

 
 محلول جامد مواد تاثیر تیمارهای سولفات روی ونانو کلات روی بر درصد -6نمودار 

  
شود که نسبت مواد جامد  مشاهده می 2در نمودار 

محلول به اسیدیته براثر تعدادی از تیمارها در سطح آماری 
% معنادار شده و افزایش یافته است. از میان تیمارهای به 1

mglکار برده شده تیمار سولفات روی باغلظت 
-1 155 

mglبهترین اثر و تیمار نانوکلات روی با غلظت 
-1 1155 

کمترین مقدار را در خصوص صفت نسبت مواد جامد 
محلول به اسیدیته را داشته است. این گونه به نظر می رسد 

mglکه تیمار 
نانو کلات روی موجب کاهش  1155 1-

)شاخص بلوغ( در  نسبت مواد جامد محلول به اسیدیته
 مقایسه با شاهد شده است. 

، اکثر شود مشاهده می 3طور که در نمودار  همان
اند که  تیمارهای به کار برده شده نسبت به شاهد توانسته

% 1آنتوسیانین آب میوه را افزایش داده ودر سطح آماری 
معنی دار کنند.از میان دو فرم به کار برده شده تیمار نانو 
کلات روی در مقایسه با تیمار سولفات روی بهتر اثر کرده 

ولفات روی با است، اما بهترین اثر مربوط به تیمار س
mglغلظت

-1
و کمترین مقدار مربوط به تیمار نانو  1555  

mglکلات روی با غلظت 
آید  باشد. به نظر می می 1155 1-

mglکه تیمار 
-1

نانوکلات روی برای میوه اثر  1155  
مسموم کنندگی داشته و در مقایسه با شاهد موجب کاهش 

ب انار آنتوسیانین آب میوه و یا همان کاهش رنگ قرمز آ
 شده است.

شود که اکثر تیمارهای به کار  مشاهده می 3در نمودار 
آب میوه را نسبت به شاهد در  ECاند  برده شده توانسته

دار کرده و موجب افزایش آن شوند. از  % معنا1سطح آماری 
بین دو فرم به کار برده شده فرم سولفات روی بر افزایش 

EC  .از میان کل آب میوه تاثیر بهتری داشته است
تیمارهای به کار برده شده تیمار سولفات روی با غلظت 

mgl-1 1555 غلظت تیمار نانوکلات روی با بهترین اثر و 
mgl-1 155  کمترین مقدار را در خصوص صفتEC  آب

 mgl-1 155رسد که تیمار  میوه داشته است. به نظر می
آب میوه  ECنانوکلات روی نسبت به شاهد موجب کاهش 

 است. گشته
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 تاثیر تیمارهای سولفات روی و نانو کلات روی بر نسبت مواد جامد محلول به اسیديته کل آب میوه -7نمودار 

 

 
 بر آنتوسیانین آب میوه روی کلات نانو و روی تاثیر تیمارهای سولفات -8نمودار 

 

 
 میوه آب  ECبر روی کلات نانو و روی سولفات تیمارهای تاثیر - 1نمودار 

 

 بحث
  تاثیر مقایسه مورد در جامعی تحقیق تاکنون چون

 تاثیر به لذا است نگرفته صورت روی مختلف هایفرم
  غذایی عناصر سایر با ترکیب و یا هافرم این جداگانه

 .پردازیممی
هر دوی  3نمودار در بحث صفات شیمیایی با توجه به 

 mg/l 1555فرم نانو و   mg/l 155های یاد شده )غلظت

فرم سولفات( باعث افزایش آنتوسیانین میوه انار نسبت به 
اند، هر چند که برتری فرم سولفات نسبت به فرم شاهد شده

های مذکور از روی نمودار مشهود است. نانوی آن در غلظت
ی برای بازارپسندی این صفت از دیدگاه باغبانی صفت مهم

 میوه انار می باشد.
شویم که متوجه می 1و  9، 7با ملاجظه نمودارهای 

 C، ویتامین pHباعث کاهش  mg/l 155فرم نانو با غلظت 
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ی کل نسبت به شاهد شده است. در مورد فرم و اسیدیته
کنیم که مشاهده می mg/l 1555سولفات با غلظت 

کمی  Cافزایش و ویتامین  pHی کل بدون تغییر، اسیدیته
( mg/l 155کاهش )کاهشی کمتر از فرم نانو با غلظت 

 Cنسبت به شاهد داشته است. از آن جایی که ویتامین 
باشد) اسید آسكوربیک(، احتمالاً با کاهش نوعی اسید می

تواند در ارتباط باشد، که این موضوع می pHاسیدیته یا 
 د.تواند بر طعم میوه اثر گذار باشمی

های ، شاخص بلوغ در هر دوی غلظت2با توجه به نمودار 
 مذکور نسبت به شاهد به یک اندازه کاهش یافته است.

ها، نتایج حاصل از در خصوص صفت وزن تر تمام دانه
این تحقیق با نتایج حاصل از تحقیق صداقت کیش و 

( در یک راستا است. در مورد گیاهانی غیر 1935همكاران، )
ل آفتاب گردان، نتایج حاصله با نتایج تحقیقات بنی از انار مث

( همخوانی دارد. به نظر 1931عباس شهری و همكاران، )
رسد که فرم نانوکلات روی نسبت به فرم سولفات روی می

جذب بهتری داشته است و موجب افزایش تقسیمات سلولی 
 ها گشته است.و در نهایت افزایش وزن تر تمام دانه

آب میوه این نتایج همسو با نتایج  pHدر مورد صفت 
( است. 7516و همكاران ) Davarpanahحاصل از تحقیق 

نتایج حاصل از این تحقیق با نتایج تحقیقات مصلحی و 
( مغایرت دارد، که این تفاوت احتمالاً از 1935همكاران )

ها یا تفاوت میان ارقام انار مورد تفاوت میان محلول پاشی
ها از جمله د. در رابطه با سایر میوهشوآزمایش ناشی می

( 7517و همكاران )  Aliهلو، نتایج حاصله با نتایج تحقیقات
ها مغایرت دارد، که احتمالاً این مغایرت از تفاوت نوع میوه

 شود. ناشی می
در مورد صفت ویتامین ث آب میوه نتایج تحقیقات 

Hamouda ( 7516و همكاران)  همسو با نتایج این تحقیق
انار مثل نارنگی نتایج  از هایی غیرست. در مورد میوها

و   Ghayekhlooتحقیقات حاصله با نتایج حاصل از
Sedaghathoor  (7511 )است. در رابطه با سایر  همسو

و  Aliها از جمله هلو، نتایج حاصله با نتایج تحقیقات میوه
 همخوانی دارد.( 7517همكاران )

حاصله با نتایج  در خصوص وزن تر صد دانه نتایج
Khoshgoftarmanesh  (7517 )و  Mirzapourتحقیقات

رسد که فرم نانوکلات روی نسبت همسو است. به نظر می
به فرم سولفات روی جذب بهتری داشته است و موجب 

افزایش تقسیمات سلولی و در نهایت افزایش وزن تر صد 
 دانه گشته است.

نتایج حاصل از  در مورد صفت اسیدیته کل این نتایج با
 Hasaniو  (،7516و همكاران )Davarpanah  تحقیق

  El-Khawaga, (7552) ،Hamouda، (7517همكاران )
( در 1935)صداقت کیش و همكاران  ( و7516و همكاران )

هایی غیر از انار مثل نارنگی یک راستا است. در مورد میوه
و   Ghayekhlooنتایج حاصله با نتایج حاصل از تحقیقات

Sedaghathoor (7511 )است. در رابطه با سایر  همسو
و   Aliها از جمله هلو، نتایج حاصله با نتایج تحقیقات میوه

 همخوانی دارد.( 7517همكاران )
در مورد صفت مواد جامد محلول نتایج حاصل از 

و   Hasani، (7516و همكاران )  Davarpanahتحقیقات 
 El -Khawaga (7552) ،Khorsandi ،(7517همكاران )

( 7516و همكاران )  Hamoudaو( 7553و همكاران )
 کند. در مورد نتایج حاصل از این تحقیق را تایید می

هایی غیر از انار مثل پرتغال شیرین، نتایج حاصله با میوه
همسو ( 7517ران )و همكا Muhammadنتایج تحقیقات 

است. در مورد گلابی، نتایج این تحقیق با نتایج تحقیقات 
Wojcik and Popinska (7553 ) مغایرت دارد، که

شود. در ها ناشی میاحتمالاً این مغایرت از تفاوت نوع میوه
ها از جمله هلو، نتایج حاصله با نتایج رابطه با سایر میوه

 .همخوانی دارد( 7517و همكاران ) Aliتحقیقات 
در خصوص صفت نسبت مواد جامد محلول به  اسیدیته 

و   Davarpanahحاصل از تحقیقات )شاخص بلوغ( نتایج
ایج ت( ن7517و همكاران )  Hasaniو( 7516همكاران )

 .کندمی تایید حاصل از این تحقیق را
در مورد صفت آنتوسیانین نیز نتایج تحقیقات 

Hamouda  ( 7516و همكاران )این  همسو با نتایج
 تحقیق است.

 

 گیرینتیجه
از آنجایی که روی در بسیاری از آنزیم های موجود در 
متابولیسم گیاه نقش دارد و دارای تاثیر زود هنگام و ویژه بر 
تقسیم سلولی، متابولسیم اسید نوکلئیک و سنتز پروتئین 

درصدی  15-25باعث کاهش  آنکمبود باشد و می
فتوسنتز، کاهش محتوای کلروفیل، ساختمان غیر نرمال 
کلروفیل، کاهش تعداد کلروپلاست غلاف آوندی و افزایش 
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در تشكیل میوه نیز نقش مهمی  ، لذاشودفسفر غیر آلی می
 (.1937رد )تدین، دا

رسد کاهش فتوسنتز در اثر کاهش جذب روی به نظر می
 طورگردد. بهمیوه وکاهش وزن آن میباعث کاهش عملكرد 

کلی با توجه به نتایج حاصل از تحقیقات سایر محققین و نتایج 
رسد که محلول پاشی به دست آمده از این تحقیق به نظر می

ی فرم های مختلف روی تاثیر بسزایی در بهبود عملكرد میوه
 انار و مخصوصا آب انار دارد.

mglا غلظت محلول پاشی فرم نانوی کود روی ب
-1155 

بر بهبود صفات فیزیكی تاثیر معناداری نسبت به دیگر 
های مختلف فرم ها داشت. هر چند غلظتمحلول پاشی

سولفات روی بر بهبود صفات شیمیایی تاثیر معناداری 
ها بهترین فرم و ی تمام نمودارداشت، اما در کل با مقایسه

mglغلظت برای محلول پاشی، نانوکلات روی با غلظت 
-1 
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