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 ُچکیذ
وٝ دس ٚالغ ؿىؼت دیٛاسٜ ػِّٛی دا٘ٝ ، ثبؿذ ٔی دس ٔحیظ آثی اػتفبدٜ اص آ٘ضیٓ اػتخشاج سٚغٗ اص وّضاخذیذ ی ٞب یىی اص ایٗ سٚؽ :هقذهِ

 .ٌشد٘ذ ٞٓ خذا ٔی اص ثبؿٙذ ثٝ فبص آثی ٔٙتمُ ٚ تشویجبت ػِّٛی وٝ ؿبُٔ سٚغٗ، پشٚتئیٗ ٚ پّی ػبوبسیذٞب ٔیٞب كٛست ٌشفتٝ ٚ  تٛػظ آ٘ضیٓ
 . ؿشایظ ثٟیٙٝ اػتخشاج آ٘ضیٕی ٔتفبٚت ثبؿذ ػجت ؿذٜ وٝای  ٔٙغمٝ ٚ اثشات ٞش ٚاسیتٝ تشویت پیچیذٜ دیٛاسٜ ػِّٛی دس

 -ٔخّٛط آ٘ضیٕی پىتیٙىغ اِٚتشا اع پی آ٘ضیٕی سٚغٗ وّضا اص ثٟیٙٝ اػتخشاج خٟت ثذػت آٚسدٖ ؿشایظ تحمیك، دسایٗ :ّب اد ٍ رٍشهَ

، صٔبٖ (ٚص٘ی -حدٕی% 3ٚ 2، 1) ػٝ تیٕبس غّظت آ٘ضیٓ آصٔبیـبت فبوتٛسیُ دس لبِت وبٔلا تلبدفی ثب. اَ ثٝ ٕٞشاٜ پشٚتئبص اػتفبدٜ ٌشدیذ
ٚ  اػیذیتٝ، پشاوؼیذفؼفش،  ،سٚغٗ ٔیضاٖ سا٘ذٔبٖ اػتخشاج ثش (ٌشاد یدسخٝ ػب٘ت 55ٚ  45 ،35)دس دسخٝ حشاست  ٚ (ػبػت 5 ٚ 4 ، 3)ٚاوٙؾ 

 .دس سلٓ اٚوبپی ٔٙغمٝ خشاػبٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتاػتحلبِی  پشٚتئیٗ وٙدبِٝ ٔیضاٖ

ٚ  فؼفش ، ٔمبدیشسٚی سا٘ذٔبٖ (p<01/0) یداس ٔؼٙی، دسخٝ حشاست ٚ صٔبٖ ٚاوٙؾ تأثیش غّظت آ٘ضیٓ٘تبیح ٘ـبٖ داد ػٛأُ  :ّب يبفتِ

تشیٗ ؿشایظ ثٛد٘ذ، ضٕٗ ایٙىٝ  ػبػت ٔٙبػت 5ٚ  4ٞبی  ٌشاد ٚ صٔبٖ دسخٝ ػب٘تی 55ٚ  45، دٔبٞبی %3ٚ 2ٞبی  غّظت. پشٚتئیٗ داؿتٙذ
سٚ٘ذ تغییشات اػیذیتٝ ٚ پشاوؼیذ ٘یض تحت ؿشایظ ٔختّف . داسی سا ثیٗ ؿشایظ ٔزوٛس ٘ـبٖ ٘ذاد اختلاف ٔؼٙی (p< 05/0) ٞب یٖاً٘یػٝ ْیٔمب

 .داس ٘جٛد ٚ دس تٕبٔی ؿشایظ پبییٗ ثٛد ساج آ٘ضیٕی ٔؼٙیاػتخ

ػبػت سا ؿشایظ ٔٙبػت اػتخشاج  4ٌشاد ٚ دس ٔذت  دسخٝ ػب٘تی 45دسكذ، دٔبی  2ٔی تٛاٖ ثىبسٌیشی آ٘ضیٓ ثب غّظت : گیزی ًتیجِ

 .آثی دس سٚغٗ وّضای ٔٛسد تحمیك دا٘ؼت-آ٘ضیٕی
 

 ویفیت سٚغٗا، وٕیت ٚ وّض/آثی، وب٘ٛلا-اػتخشاج آ٘ضیٕی :ّبی کلیذیٍاصُ
 
   email: fahagah50@yahoo.com                                                                                                            ٔىبتجبتٔؼئَٛ٘ٛیؼٙذٜ *
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 هقذهِ
ٔیضاٖ صیبد سٚغٗ دس دا٘ٝ وّضا ٚ ٕٞچٙیٗ تشویت 

% 20اػیذ اِٚئیه،% 60حذٚد)ٔٙبػت اػیذٞبی چشة آٖ 
ػجت تٛخٝ اوثش ( ٘یهاػیذ ِیَٙٛ% 6/9اػیذ ِیِٙٛئیه ٚ 

ثغٛسیىٝ ، وـٛسٞبی خٟبٖ ثٝ ایٗ دا٘ٝ سٚغٙی ؿذٜ اػت
أشٚصٜ ٔمبْ ػْٛ سا دس تبٔیٗ سٚغٗ ٘جبتی ٚ ٔمبْ پٙدٓ سا دس 

اسصؽ  .تبٔیٗ پشٚتئیٗ خٟبٖ ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت
غزایی سٚغٗ وّضا ثذِیُ ٔمذاس وٓ اػیذٞبی چشة اؿجبع 

ؿذٜ ٚ ٔمذاس ٘ؼجتبً صیبد اػیذاِٚئیه ٔی ثبؿذ ٚ اص ٘ظش 
ٚتئیٗ ٘یض وٙدبِٝ آٖ حبٚی ٔمبدیش ٘ؼجتبً صیبدی پشٚتئیٗ پش

 (.  1386 ،سادفش ;1376ٔیش٘ظبٔی، ) اػت
ٞبی سٚغٙی  دا٘ٝدس وـٛس ٔب ٘یض ػغح صیش وـت 

، ٌّؼتبٖ، خشاػبٖ ٚ فبسع دس اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ خلٛكب وّضا
ِزا ثشسػی كٙبیغ تجذیّی  .ٌؼتشؽ صیبدی پیذا وشدٜ اػت

اص دا٘ٝ إٞیت ثؼضایی  وـی آٖ ثخلٛف كٙؼت سٚغٗ
ٞبی اخیش وبسثشد آ٘ضیٓ دس كٙبیغ  دس ػبَ .خٛاٞذ داؿت

وـی ثٝ دِیُ ٔضایبیی وٝ ایٗ وبتبِیضٚسٞبی  سٚغٗ
ایٗ . ثیِٛٛطیىی داس٘ذ ثیـتش ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت

ٞبی ٘ؼجتبً پبییٗ  ٞب اختلبكی ثٛدٜ ٚ دس دسخٝ حشاست آ٘ضیٓ
ایٗ فبوتٛسٞب . ٔبیٙذٖ ٞبی ٔشثٛعٝ سا وبتبِیض ٔی ٚاوٙؾ

ٞب  ٌیشی تحمیمبت ٚ وبسثشدٞبی كٙؼتی آ٘ضیٓ ٔٛخت ػٕت
دس فشآیٙذٞبی ٔختّف كٙبیغ سٚغٗ ٚ چشثی ٚ ػّٕیبت ٚاحذ 

صٔؼتب٘ٝ )ٌیشی ٚ اػتشیفیىبػیٖٛ  ٘ظیش اػتخشاج، كٕغ
ػبِٓ صادٜ  ;1386لذع ِٚی، )چشثی ٞبٌشدیذ ( وشدٖ
صا دس سٚؽ ٔشػْٛ خٟت اػتخشاج سٚغٗ وُاٌش چٝ  .(1377

ایٗ سٚؽ ثٝ  أبثبؿذ  حلاَ ٔی -حبَ حبضش سٚؽ پشع
، پتب٘ؼیُ ، ٞضیٙٝ ثشدِیُ ٘یبص ثٝ ٚػبیُ ٚ تدٟیضات ثضسي

حبكّٝ  سٚغٗػلاٜٚ ثش آٖ  .سا ٘یض داسدایدبد حشیك ٚ ا٘فدبس 
اص ٔشحّٝ اػتخشاج خلٛكب ثب حلاَ ضٕٗ ایٗ وٝ داسای 

 ثبؿذ س ٔیتش ثٛدٜ اص اػیذیتٝ ثبلاتشی ٘یض ثشخٛسدا سً٘ تیشٜ
ٞبی ثؼذی تلفیٝ سٚغٗ  وٝ ػجت افضایؾ افت ٚ ٞضیٙٝ

خٛاٞذ ؿذ وٝ دس ٚالغ ٞضیٙٝ ٔلشف آ٘ضیٓ سا لبثُ تٛخیٝ 
حلاَ صدایی  دسخٝ حشاست ثبلا دسػلاٜٚ ثش آٖ، . خٛاٞذ وشد

ای ٚ خٛاف  تفبِٝ حبكّٝ ػجت وبٞؾ اسصؽ تغزیٝ
 ;Dominguez, 1994) ٌشدد ػّٕىشدی پشٚتئیٗ ٔی

Meakin and Mackey, 2003.) 
اػتخشاج آ٘ضیٕی دس ٔحیظ آثی خلٛكبً دس ٔٛسد دا٘ٝ 

اػت، دیٛاسٜ ػِّٛی ٔؼٕٛلاً اص تشویجبتی  وّضا وبسثشد یبفتٝ

ٞبی آٔیختٝ  ػِّٛض ٚ چشثی ٘ظیش ٔٛاد پىتیىی، ػِّٛض، ٕٞی
دس ٚالغ ؿىؼت دیٛاسٜ  .ٞب ػبختٝ ؿذٜ اػت ثب پشٚتئیٗ

ػِّٛی تٛػظ آ٘ضیٓ كٛست ٌشفتٝ ٚ تشویجبت ػِّٛی وٝ 
ثبؿٙذ ثٝ فبص آثی  ؿبُٔ سٚغٗ پشٚتئیٗ ٚ پّی ػبوبسیذٞب ٔی

 .ٔٙتمُ ٚ اص آ٘دب تٛػظ ػب٘تشیفٛط ثٝ تفىیه خذا ٔی ٌشد٘ذ
ٞب، ػیٙبپیٗ ٚ  ػبیش تشویجبت ٘ظیش تب٘ٗٔیضاٖ فؼفش ٚ 

ا٘ٝ ٚخٛد داسد وٝ دس كٛست اػیذفیتیه ثٝ ٔمذاس فشاٚاٖ دس د
أب ثب  ،دٖٔب ٞبی ٔتذاَٚ دس وٙدبِٝ ثبلی ٔی سٚؽ صاػتفبدٜ ا

 ٘ضیٕی ایٗ ٔٛاد تدضیٝ ٚ ثٟٕشاٜ آة خبسج ؿذٜآسٚؽ فشآیٙذ
ای ثب ٔمبدیش ثؼیبس پبئیٗ اص  دس ٘تیدٝ ٔٙدش ثٝ تِٛیذ وٙدبِٝ ٚ

وّیٝ ٔغبِؼبت . خٛاٞذ ؿذ ایٗ ٘ٛع تشویجبت ٚ ثب پشٚتئیٗ ثبلا
 غّظت آ٘ضیٓ ٚ ثٝ وبسٌیشی ْ ؿذٜ ثبثت ٕ٘ٛدٜ اػت وٝا٘دب

ٞٓ  تشی داس٘ذ ٚ آٖ ٞبی آ٘ضیٕی اثشات ٔغّٛة ٔخّٛط
ثبؿذ صیشا ٔٙدش ثٝ  ٞبی چٙذٌب٘ٝ آٟ٘ب ٔی ثٛاػغٝ فؼبِیت

ػبصی وبُٔ  ٞبی ػِّٛی ٚ ٟ٘بیتبً آصاد تدضیٝ وبُٔ دیٛاسٜ
 -Deng et al., 1999; Miller ( ٌشد٘ذ سٚغٗ اص دا٘ٝ ٔی

(Ceber et al., 2009. 
ػّٕیبت آ٘ضیٕی ٚ فشآیٙذ آثىی اػتخشاج سٚغٗ اص 

ٞبی التلبدی ٚ ػلأتی ٔحیظ  ٞبی سٚغٙی، خٙجٝ دا٘ٝ
ثغٛسیىٝ دس ایٗ ػّٕیبت دسخٝ  ،صیؼت سا ٘یض ٔذ ٘ظش داسد

ٔتؼبلجبً ا٘شطی  ٌٚشدد  تش اػتفبدٜ ٔی ٞبی پبئیٗ حشاست
اػتخشاخی ٔؼیبسٞبی ویفی یبثذ ٚ سٚغٗ  ٔلشفی وبٞؾ ٔی

، ایٗ یٞبی سٚغٗ دس ٔٛسد دا٘ٝ. لاصْ سا پیذا خٛاٞذ وشد
ثشای فشآیٙذ پشع وشدٖ یب اػتخشاج ثب خبیٍضیٙی فشآیٙذ 

ٞبیی ٘ظیش ثبداْ صٔیٙی، آفتبثٍشداٖ، پٙجٝ دا٘ٝ،  حلاَ اص دا٘ٝ
 ( ,.Shahidi, 1990 ; Pereira et alثبؿذ وّضا ٚ ػٛیب ٔی

یٕی خٟت اػتخشاج سٚغٗ اص خٛا٘ٝ اػتخشاج آ٘ض. 2002)
آ٘ضیٓ پىتیٙىغ ٚ ٌبٔب٘بص رست ثب یه ٔخّٛط آ٘ضیٕی ؿبُٔ 

 5ٌشاد ٚ ثٝ ٔذت  دسخٝ ػب٘تی 37 دسكذ، دٔبی 3غّظت دس 
ویفیت سٚغٗ حبكّٝ ثب ا٘ذیغ اػیذی . ثٝ وبس سفتػبػت 

ٔیّی اوی ٚالاٖ ثش  5/0پش اوؼیذ  ، سً٘ صسد سٚؿٗ،% 5/1
 ( .Moreau et alثذػت آٔذد فؼفبتی% 22/2ویّٛ ٌشْ ،

ٞبی ٞیذسِٚیض وٙٙذٜ ثٝ  اػتفبدٜ اص ٔخّٛط آ٘ضیٓ (.2004
ػٙٛاٖ پیؾ تیٕبس خٟت افضایؾ سا٘ذٔبٖ اػتخشاج سٚغٗ 

ٞبی ٔؼِٕٛی یب ػٙتی اػتفبدٜ ثىبس  ػٛیب ٘ؼجت ثٝ سٚؽ
ٌشاد ٚ  دسخٝ ػب٘تی 44ثب دٔبی  pH=  8/5سفت، وٝ ؿشایظ 

ؿذٜ ثب تخّخُ ثیـتش ٚ ػبػت ثشای دا٘ٝ خشد  5ثٝ ٔذت 
 ( ,Lamsal and Johnsonتش پیـٟٙبد ٌشدیذ ػٍٙیٗ
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اػتخشاج آ٘ضیٕی سٚغٗ صیتٖٛ ثب اػتفبدٜ اص (. 2007
ٞبی كٙؼتی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٚ ٘تبیح ٘ـبٖ داد  آ٘ضیٓ

داسی ثش سٚی سا٘ذٔبٖ سً٘ ٚ  وٝ غّظت آ٘ضیٓ تبثیش ٔؼٙی
سٚی  داسی ثش دس حبِیىٝ، اثش ٔؼٙی. وذٚست داؿت

خلٛكیبت دیٍش ٔب٘ٙذ اػیذیتٝ، پشاوؼیذ ٚ ػذد یذی 
داسی دس سٚؽ اػتخشاج  وذسٚت ثٝ عٛس ٔؼٙی. ٘ذاؿت

داسی تب  آ٘ضیٕی وبٞؾ یبفت ٚ سا٘ذٔبٖ ٘یض ثٝ عٛس ٔؼٙی
 Najafian et)٘ؼجت ثٝ سٚؽ ٔؼَٕٛ افضایؾ یبفت % 4/2

al., 2009 ). ٗٞبی  ٔخّٛعی اص آ٘ضیٓ ثبوـی اص وّضا  سٚغ
ٔیضاٖ پشٚتئیٗ  .كٛست ٌشفت پشٚتئیٙبص ٚپىتیٙبص  ػّٛلاص،
ثذػت آٔذ ٚ %  7/92اسصؽ ثیِٛٛطیىی  ، ثب%54وٙدبِٝ 

سا٘ذٔبٖ اػتخشاج سٚغٗ اص ٔخّٛط چٙذ آ٘ضیٕی ٔٛثشتش اص 
 ;Ohlson, 1995) ػّٛلاص یب پىتیٙبصٞب ثٝ تٟٙبیی اػت

Zhang et al., 2007 .)فضایؾ سا٘ذٔبٖ اػتخشاج سٚغٗ اص ا
ثب اػتفبدٜ اص ٔخّٛط آ٘ضیٕی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٞؼتٝ اٍ٘ٛس 

ٌشاد، ا٘ذاصٜ  دسخٝ ػب٘تی 30-40٘تبیح دسخٝ حشاست . ٌشفت
سا دس ٔخّٛط  pH = 5/5ٔتش  ٔیّی 1 – 4/1رسات ثیٗ 

 آ٘ضیٕی ػّٛلاص، پشٚتئبص ٚ پىتیٙبص ٔٙبػت ٘ـبٖ داد
(Passos  et al., 2009). 

آ٘ضیٕی سٚؽ اػتخشاج ثٝ ثشسػی تحمیك  ِزا دس ایٗ
 ٔٙبػتتب ؿشایظ  ؿذ،پشداختٝ  سٚغٗ وّضا اص سلٓ اٚوبپی

خلٛكیبت وٕی ٚ  ویفی سٚغٗ ٚ ٚ اػتخشاج آ٘ضیٕی 
. وٙدبِٝ حبكّٝ ٘یض اسصیبثی ٌشدد

 

 ّب هَاد ٍ رٍش
خشاػبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وّضای ٔٛسد ثشسػی اص اسلبْ غبِت ٔٙغمٝ 

ثٛد وٝ ثب ٔذیشیت صساػی ٔٙبػت ( سلٓ اٚوبپی)سضٛی 
ٞبی سٚغٙی تٟیٝ  ٚ اص ثخؾ تحمیمبت دا٘ٝ وـت ؿذٜ ثٛد

ثشداؿت ٚ پغ اص %  12-14ثب سعٛثت ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ. ٌشدیذ
ؿذ٘ذ خـه %  8ٞب تب سعٛثت  دا٘ٝ، ٞب خذاػبصی ٘بخبِلی

دسخٝ  75وٗ وبثیٙتی ٚ دٔبی  ثب اػتفبدٜ اص خـه)
 (. دلیمٝ 30ٌشاد ثٝ ٔذت  ػب٘تی
 

 هزاحل استخزاج آًشيوي در هحیط آبي  -

اِٚیٝ فشآیٙذ ؿبُٔ آػیبة وشدٖ ٚ اػٕبَ تیٕبس ٔشاحُ 
حشاستی خٟت غیشفؼبَ وشدٖ آ٘ضیٓ ٔیشٚصیٙبص ٚ ػبیش 

ی ٞب ثذیٗ ٔٙظٛس دا٘ٝ .ثبؿذ ٔیٚ پخت دا٘ٝ ٞب  آ٘ضیٓ
ثب اػتفبدٜ اص پٛػتٍیش دٚ غّغىی ٚ ػپغ )ٌیشی ؿذٜ  پٛػت

ٞبی ٔٛخٛد تب حذ أىبٖ پٛػتٝ اص  تٛػظ فٗ دػتٍبٜ ٚ اِه
ٚ دس ٔحیظ ٘یٕٝ  دس آػیبة وبٔلا خشد ؿذٜ( ددا٘ٝ خذا ٌشدی

ثٝ  (حدٕی دا٘ٝ ثٝ آة -ٚص٘ی 5:1ثب ٘ؼجت )، ٔبیغ سلیمی
ٌشاد پخت ٚ  دسخٝ ػب٘تی 85دلیمٝ دس دٔبی  15ٔذت 

اصآ٘دبئیىٝ تشویجبت دیٛاسٜ  .ؿذ خٙه ٔحیظػپغ تب دٔبی 
 ثبؿذ، الّیٓ ٔی ٚ ٔٙغمٝ  ػِّٛی دا٘ٝ تبثؼی اص ٚاسیتٝ،

 ٚ ٞیذسٚلاصٞب ثٛدٜ ٌشٜٚ اص پشٚطٜ ایٗ دس ٔلشفی ٞبی آ٘ضیٓ
 ٌیش٘ذ، ٞیذسِٚیض لشاس تحت اػت لاصْ وٝ تشویجبتی اػبع ثش

 .ؿذ٘ذ ا٘تخبة ػّٛلاصٞبٚ پشٚتئبصٞب پىتیٙبصٞب، ػٕذٜ اصخب٘ٛادٜ
ٔخّٛط  آثىی اص ؿشایظ ثٟیٙٝ اػتخشاج خٟت ثذػت آٚسدٖ

اَ،  7اَ ٚ پشٚتىغ -آ٘ضیٕی پىتیٙىغ اِٚتشا اع پی
 1ثٝ  1ثٝ ٘ؼجت ( وت ٘ٛٚ٘ٛسٚدیؼه دإ٘بسنػبخت ؿش)

ٞب ثٝ ؿىُ ٔبیغ ثٛدٜ ٚ ٔؼتمیٓ ثٝ  ایٗ آ٘ضیٓ. اػتفبدٜ ؿذ
كٛست حدٕی ٚص٘ی ٘ؼجت ثٝ ٚصٖ دا٘ٝ ثٝ ٔحیظ آثىی 

% 3ٚ 2، 1)ػٝ تیٕبس غّظت آ٘ضیٓ  .اػتخشاج اضبفٝ ٔی ٌشدد
دس دسخٝ  ٚ (ػبػت 5 ٚ 4 ، 3)، صٔبٖ ٚاوٙؾ (ٚص٘ی -حدٕی
ٔٛسد ثشسػی لشاس ( ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 55ٚ  45 ،35)حشاست 
اَ  -لاصْ ثٝ روش اػت، پىتیٙىغ اِٚتشا اع پی. ٌشفت

ثٛدٜ وٝ  PG/ml26000آ٘ضیٕی ثب فؼبِیت پىتِٛیتیه ثبلا 
ثبؿذ ٚ ثٝ ٚػیّٝ  ای سً٘ ٔی ثٝ حبِت فیضیىی ٔبیغ ٚ لٟٜٛ

تٟیٝ ؿذٜ  Aspergillus aculeatusیه ػٛیٝ ا٘تخبثی اص 
 ٞبی پىتِٛیتیه، ٕٞی اسای فؼبِیتایٗ آ٘ضیٓ د. اػت

ٞبی خب٘جی آ٘ضیٕی  ػِِّٛٛیتیه، ػِِّٛٛیتیه ٚ دیٍش فؼبِیت 
ثخلٛف ثشای ( اَ 7پشٚتىغ)اػت وٝ ثٝ ٕٞشاٜ پشٚتئبص 

تدضیٝ ٚ خشد وشدٖ دیٛاسٜ ػَّٛ ٚ ؿىؼتٗ أِٛؼیٖٛ 
دس ؿشایظ  پغ اص عی ٔذت ایٙىٛثبػیٖٛ. ثبؿذ ٔٙبػت ٔی

دس ایٙىٛثبتٛس ؿیىشداس  =5/4pHدٚس دس دلیمٝ ٚ  80صدٖ  ٞٓ
٘شٔبَ دس عَٛ  1/0اػیذ وّشیذسیه ٚ ػٛد ثب pH وٙتشَ )

ٔخّٛط (. كٛست ٌشفتٔتش pH  ایٙىٛثبػیٖٛ تٛػظ دػتٍبٜ
ٞبی چٙذٌب٘ٝ ٔٙدش ثٝ آصاد ػبصی  آ٘ضیٕی ثٛاػغٝ فؼبِیت

خٟت خذاػبصی فبصٞبی ٔخّٛط حبكّٝ ٞش . سٚغٗ ؿذ
دس ػب٘تشیفٛط ػٝ  7000 ( rpm)دلیمٝ دس  15ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔذت 

فبصی فبص سٚغٗ اص فبص خبٔذ سػٛثی پشٚتئیٙی وٙدبِٝ خذا 
لاصْ ثٝ روش اػت فبص ٔبیغ داسای ػٝ لایٝ سٚغٗ )ٌشدیذ 

ٞبی ٔحَّٛ اػت  ٞب ٚپشٚتئیٗ آصاد، ٔبیغ حبٚی وشثٛٞیذسات
ٞبی سػٛثی ٚ پٛػتٝ ثٛد وٝ  ٚ فبص خبٔذ یه لایٝ اص پشٚتئیٗ

ٚسد اػتفبدٜ لشاس پغ اص خـه ؿذٖ خٟت آصٔبیـبت ْ
 (.  ٌشفت
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آسهبيطبت کوي ٍ کیفي  -

 گیزی اسیذيتِ رٍغي اًذاسُ -

ثش حؼت اػیذ اِٚئیه ٚ تٛػظ تیتشاػیٖٛ ثب اػیذیتٝ 
عجك اػتب٘ذاسد ) ٘شٔبَ دس ٔمبثُ فُٙ فتبِئیٗ 1/0ػٛد 

AOAC, 2005 ٜؿذٌیشی  ا٘ذاصٜ( 28/940ثٝ ؿٕبس. 
 

 گیزی پزاکسیذ رٍغي اًذاسُ -

 mg/mlثب غّظت  IIIٞبی اػتب٘ذاسد آٞٗ  اثتذا ٔحَّٛ
ٞبی اػتب٘ذاسد ثٝ  ٔیّی ِیتش اص ٔحَّٛ 10/1تٟیٝ ؿذٜ،  4-1

ml 8/9  ْاضبفٝ ٚ ثٝ  7:3ٔتبَ٘ٛ ثب ٘ؼجت  -ٔخّٛط وّشفش
 50ػپغ ثٝ تشتیت . ؿٛد ثب٘یٝ ٞٓ صدٜ ٔی 2-4ٔذت 

اضبفٝ ٚ ثؼذ  IIٔیىشِٚیتش ٔحَّٛ تیٛػیٛ٘بت ٚ ٔحَّٛ آٞٗ 
ثب٘یٝ ٞٓ صدٜ  2-4س وذاْ ثٝ ٔذت اص اضبفٝ وشدٖ ٜ

ٌزاسی دس دٔبی اتبق، خزة  دلیمٝ ٌشٔخب٘ٝ 5ثؼذ اص . ؿٛد ٔی
٘ب٘ٛٔتش دس ثشاثش ؿبٞذ تؼییٗ  500ٕ٘ٛ٘ٝ دس عَٛ ٔٛج 

دس ثشاثش ٔیضاٖ  IIIػپغ ٔٙحٙی خغی غّظت آٞٗ . ؿٛد ٔی
ؿٛد ٚ ؿیت آٖ تؼییٗ  ٘ب٘ٛٔتش سػٓ ٔی 500خزة دس 

ثٝ ٔیضاٖ پشاوؼیذاػیٖٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ ثؼتٝ . ٌشدد ٔی
ػی ػی حلاَ  8/9ٞبی آصٔبیؾ ٚصٖ ؿذٜ ٚ ثب  ِِٛٝ

ثب٘یٝ ٞٓ  4تب  2ٔخّٛط ٚ ثٝ ٔذت  3:7ٔتبَ٘ٛ  -وّشٚفشْ 
ثمیٝ ٔشاحُ ٔـبثٝ تشػیٓ ٔٙحٙی وبِیجشاػیٖٛ . صدٜ ؿذ

دلیمٝ  10تٕبٔی ٔشاحُ صیش ٘ٛس ٔلایٓ ٚ ثٝ ٔذت . اػت
: ؿٛد حؼبة ٔی ٌیشد ػذد پشاوؼیذ اص فشَٔٛ صیش كٛست ٔی

(Shanta & Deker, 1994 ) 

𝑃.𝑉 =
𝐴𝑠 − 𝐴𝑏 ×𝑚

111/68 ×𝑊
 

 

m :،ٖٛؿیت ثٝ دػت آٔذٜ اص ٔٙحٙی وبِیجشاػی 
As : ٘ب٘ٛٔتش، 500خزة ٕ٘ٛ٘ٝ دس عَٛ ٔٛج Ab  : خزة

 .ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ اػت: W ؿبٞذ،
 

 بِ رٍش اسپکتزٍفتَهتزیگیزی هیشاى فسفز  اًذاسُ -

داخُ سٚغٗ ٔب٘ذٜ دس ٔدبٚست ٔیضاٖ فؼفشی وٝ وٝ دس 
ٞیذساصیذ ػِٛفبت ٚ ػذیٓ ِٔٛیجذات یه وٕپّىغ آثی 

دٞذ وٝ ثش اػبع ػٙدیذٖ غّظت سً٘  سً٘ تـىیُ ٔی

 اػتب٘ذاسد فؼفبت سػٓ ٔٙحٙیٚ  تٛػظ اػپىتشٚفتٛٔتش
عجك اػتب٘ذاسد )٘ب٘ٛٔتش 420دس خزة  ٔیضاٖ فؼفش سٚغٗ

1993 AOCS   ٜثٝ ؿٕبسCa 12-55 ) ؿذا٘ذاصٜ ٌیشی.  
 

  گیزی پزٍتئیي اًذاسُ -

ٞب ٞضٓ ٚ ػپغ ثب  ثش اػبع سٚؽ وّذاَ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔمذاس وُ پشٚتئیٗ سػٛثی دس   N)× (6.25تیتشاػیٖٛ ٔمذاس 

 ثٝ ؿٕبسٜ AOAC, 2005عجك اػتب٘ذاسد ) فبص آثی
 .دیٔحبػجٝ ٌشد (13/948

 

 گیزی راًذهبى استخزاج رٍغي اًذاسُ -

 :  ثغٝ ریُ ٔحبػجٝ ٌشدیذاسا٘ذٔبٖ اػتخشاج ثش اػبع س

 
 

آهبری  ٍ تحلیل تجشيِ  -

ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٔبیؾ  ٞبی حبكُ اص آصٔبیؾ دادٜ
صٔبٖ ٚاوٙؾ ٚ دسخٝ  ػٝ تیٕبس غّظت آ٘ضیٓ،فبوتٛسیُ، ثب 

ػغح دس لبِت عشح وبٔلاً تلبدفی حشاست ٞش وذاْ دس ػٝ 
آ٘بِیض ٚاسیب٘غ ٚ . ٚ دس ػٝ تىشاس ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت

. اػتفبدٜ ؿذ MSTAT-Cافضاس  ٞب اص ٘شْ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ
ٔیبٍ٘یٗ اثشات اكّی ٚ ٔتمبثُ فبوتٛسٞب اص عشیك آصٖٔٛ چٙذ 

 .ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت( p<05/0)ای دا٘ىٗ  دأٙٝ
 

 ّب يبفتِ
 هطخصبت اٍلیِ داًِ ٍ کٌجبلِ کلشا -

ٞبی ؿیٕیبیی سلٓ  ٘تبیح حبكُ اص آصٖٔٛ 1دس خذَٚ 
ٌشدد  ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔی .آٚسدٜ ؿذٜ اػتاٚوبپی وّضا 

ثذػت % 5/38ٚ ٔمذاس پشٚتئیٗ وٙدبِٝ % 3/43ٔیضاٖ سٚغٗ 
تٛا٘ذ ثٝ دِیُ  ٌیشی ٔی ٔمبدیش ٔٛسد ا٘ذاصٜ .آٔذٜ اػت

ای ٚ آة ٚ  اختلافبت ط٘تیىی ثیٗ اسلبْ ٚ ؿشایظ ٔٙغمٝ
 .ٞٛایی ٔتفبٚت ثبؿذ

 

  خصَصیبت اٍلیِ رقن کلشای هَرد آسهبيص -1جذٍل 

 (mg\kg)فسفز  (meqo2\kg)پزاکسیذ  (%)اسیذيتِ  (%)پزٍتئیي کٌجبلِ  (%)رٍغي  (%)رطَبت  رقن

 4/08 5/03/43 29/05/38 03/035/0 05/010/1 7/22/156 اٚوبپی

a:  تىشاس 3٘تبیح ػجبست اػت اص ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس. 
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اثز عبهل غلظت آًشين بز راًذهبى استخزاج،  -

 پزٍتئیي کٌجبلِاسیذيتِ، پزاکسیذ، فسفز ٍ 

تحمیك ثش اػبع تدضیٝ  ٘تبیح ایٗ ،صْ ثٝ تٛضیح اػتلا
ٔٛسد  آٔبسی ثٝ سٚؽ فبوتٛسیُ دس لبِت وبٔلا تلبدفی

خذَٚ ثشاػبع  .تدضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی لشاس ٌشفتٝ اػت
ایٗ سٚؽ ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ اثش  ٔشثٛعٝ،تدضیٝ ٚاسیب٘غ 

اكّی ٞش یه اصػٛأُ ٚ ػپغ اثش ٔتمبثُ دٚ ػبُٔ ثب 
لبثُ ٞش ػٝ ػبُٔ سا ثب یىذیٍش ٔٛسد تاثشْ ٚ ٟ٘بیتبً یىذیٍش
وٝ دس ایٗ تحمیك اثش ػٛأُ غّظت  ،دٞذ لشاس ٔی ثشسػی

آ٘ضیٓ دسخٝ حشاست ٚ صٔبٖ ثٝ ػٙٛاٖ اثشات اكّی ٚ ثش ٞٓ 
وٙؾ ثیٗ آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ اثشات ٔتمبثُ دس لؼٕت ٘تبیح روش 

 ٔٛسد ثٝ ػجبست دیٍش ٚلتی اثش غّظت آ٘ضیٓ سا. ؿذٜ اػت
دٞذ یؼٙی ٔیبٍ٘یٗ تٕبٔی ؿشایظ دیٍش سا اص  ثشسػی لشاس ٔی

آ٘ضیٓ ٔٛسد ٘ظش ثشسػی ٘ظش دسخٝ حشاست ٚ صٔبٖ دس غّظت 
 آ٘ضیٓ دس غّظتٟبی ٔختّف دیذٜ ؿٛد تبثیش ػبُٔتب  وٙذ ٔی

. ( 1390ٚ ٕٞىبساٖ،  یضدی كٕذی)
ٌیشی ؿذٜ تحت  ٔیبٍ٘یٗ خلٛكیبت ا٘ذاصٜ 2خذَٚ 

ٞب  تدضیٝ آٔبسی دادٜ. دٞذ ٘ـبٖ ٔی تبثیش غّظت آ٘ضیٓ سا
(01/0>p  )داس غّظت آ٘ضیٓ ثش خلٛكیبت ا٘ذاصٜ  اثش ٔؼٙی

ٌیشی ؿذٜ سا ٘ـبٖ داد، ٔمذاس سا٘ذٔبٖ اػتخشاج، اػیذیتٝ، 
پشاوؼیذ، فؼفش ٚ پشٚتئیٗ تحت تأثیش غّظت آ٘ضیٓ ٔٛسد 

 36/0، %97/85  -15/61ای اص  اػتفبدٜ ثٝ تشتیت دس دأٙٝ
- 37/0 ،11/1- 22/1 (meq o2\kg ) ،74/58-  33/42  
 

 .لشاس داؿتٙذ%  39/50  -30/45ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٚ  ٔیّی
ٌشدد وٕتشیٗ  ٔلاحظٝ ٔی 2ٕٞب٘غٛس وٝ دس خذَٚ 
ٚ % 1ٔشثٛط ثٝ غّظت  15/66سا٘ذٔبٖ اػتخشاج ثب ٔیضاٖ 
. ثٛد%  3دس غّظت %  97/85ثبلاتشیٗ سا٘ذٔبٖ ثب ٔمذاس 

٘ـبٖ داد ثیٗ (  p<05/0)ٞب دس ػغح  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ
داس ٘جٛدٜ ٚ افضایؾ  اختلاف ٔؼٙی%  3ٚ  2ٞبی  غّظت

ثٝ ثبلا تبثیشی ثش افضایؾ سا٘ذٔبٖ % 2غّظت آ٘ضیٓ اص 
تبثیش غّظت آ٘ضیٓ، ثش ؿبخق ٞبی . اػتخشاج سٚغٗ ٘ذاؿت

اػیذیتٝ ٚ پشاوؼیذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبسی خٟت اسصیبثی ویفی 
ٔیبٍ٘یٗ فؼفش دس وٕتشیٗ ٔیضاٖ . داس ٘جٛد سٚغٗ ٔؼٙی

حبكُ ؿذ، وٝ % 1ٚ ثیـتشیٗ آٖ دس غّظت % 2غّظت 
٘بؿی اص خشٚج ثیـتش فؼفش یب ثؼجبست دیٍش تشویجبت كٕغی 

دس استجبط ثب ٔیضاٖ پشٚتئیٗ . ثبؿذ اص سٚغٗ ثٝ فبص آثی ٔی
ٔؼٙی داس ٘جٛدٜ ٚ %  3ٚ 2تبثیش آ٘ضیٓ ثیٗ غّظت ٞبی 

ٚ % 3س غّظت د%  39/50ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ثب ٔمذاس 
 .ثٛد% 1دس غّظت %  30/45وٕتشیٗ آٖ ثب ٔمذاس 

 
تبثیز عبهل درجِ حزارت بزراًذهبى استخزاج،  -

 اسیذيتِ، پزاکسیذ، فسفز ٍ پزٍتئیي کٌجبلِ

ٌیشی ؿذٜ تحت  ٔیبٍ٘یٗ خلٛكیبت ا٘ذاصٜ 3خذَٚ 
ٞب  تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ. دٞذ تبثیش دٔبی ٚاوٙؾ سا ٘ـبٖ ٔی

ایٗ ػبُٔ سا ثشخلٛكیبت ( p<01/0)داس  اثش ٔؼٙی
 . ٌیشی ؿذٜ سا ٘ـبٖ دادٜ اػت ا٘ذاصٜ

 گیزی ضذُ تحت تبثیز عبهل غلظت آًشين هقبيسِ هیبًگیي خصَصیبت اًذاسُ -2جذٍل

 هٌبع تغییز

 %(غلظت آًشين )
 راًذهبى استخزاج

(%) 
 اسیذيتِ

(%) 
 پزاکسیذ

 (meq o2\kg) 

 فسفز
(mg\kg) 

 ِٝپزٍتئیي کٌجب
(%) 

1 15/66  b 36/0  a 11/1  a 74/58  c b 30/45 
2 49/85 a a35/0 a 21/1 b 66/44 a 30/50 
3 97/85  a a 37/0 a  22/1 a 33/42 a 39/50 

 .آٔبس ی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ثب حشٚف یىؼبٖ ٚخٛد ٘ذاسدداسدس ٞش ػتٖٛ اختلاف ٔؼٙی 
 

 گیزی ضذُ تحت تبثیز درجِ حزارت اًذاسُهقبيسِ هیبًگیي خصَصیبت  -3جذٍل 

 هٌبع تغییز
 (°C) دسخٝ حشاست

 راًذهبى استخزاج
(%) 

 اسیذيتِ
(%) 

 پزاکسیذ

(meq o2\kg) 

 فسفز
(mg\kg) 

 پزٍتئیي کٌجبلِ
(%) 

35 b 25/65 a     33/0  a  16/1 c28/54 b 41/47 
45  a35/86 a 34/0 a 19/1 b 68/46 a  57/49 
55 a 01/86 a 41/0 a 20/1 a 76/44 ab 02/49 

 .ٞبی ثب حشٚف یىؼبٖ ٚخٛد ٘ذاسد داس آٔبسی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ دس ٞش ػتٖٛ اختلاف ٔؼٙی
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ثب افضایؾ دسخٝ حشاست ٔمذاس سا٘ذٔبٖ اػتحلبَ سٚغٗ 
ٌشدد، ٔمذاس  ٔلاحظٝ ٔی 3افضایؾ ٚ ٕٞب٘غٛس وٝ دس خذَٚ 

%  35/86ٌشاد ثٝ  دسخٝ ػب٘تی 35دس دٔبی % 25/65آٖ اص 
أب ٔمبیؼٝ  .ٌشاد سػیذٜ اػت دسخٝ ػب٘تی 45دس دٔبی 
دسخٝ  45ٞب ٘ـبٖ داد ایٗ افضایؾ دٔبٞبی ثبلاتش اص  ٔیبٍ٘یٗ

ٔمذاس اػیذیتٝ دس دأٙٝ . داس ٘جٛدٜ اػت ٌشاد ٔؼٙی ػب٘تی
ٞب ثیٗ  لشاس داؿت ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ% 41/0تب  33/0

ٌشاد تفبٚتی سا ٘ـبٖ  دسخٝ ػب٘تی 55ٚ  45ٚ  35دٔبٞبی 
داس  ػبُٔ دسخٝ حشاست ثش ٔمذاس تغییش پشاوؼیذ ٘یض ٔؼٙی. ٘ذاد
ٔیضاٖ فؼفش وٝ دس ٚالغ ٔؼیبسی خٟت فشآیٙذ كٕغ . ٘جٛد

ٌیشی سٚغٗ اػت ثب ؿذت ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش 
خلٛكیبت تحت تبثیش دٔبی اػتخشاج لشاس ٌشفت ٚ 

 mg\kg 28/54آٖ اصٌشدد، ٔمذاس  ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔی
دس دٔبی  mg\kg 76/44ٌشاد ثٝ دسخٝ ػب٘تی 35دس دٔبی 

سٚ٘ذ تغییشات دس ٔمذاس پشٚتئیٗ . ٌشاد سػیذ دسخٝ ػب٘تی 55
ٔتٙبػت ثب سا٘ذٔبٖ اػتخشاج، دس وٙدبِٝ آ٘ضیٕی وٝ ثٝ 

دس ؿشایظ %  57/49ثبؿذ،  وٙدبِٝ پش پشٚتئیٗ ٘یض ٔؼشٚف ٔی
 . ٌشاد ثٛد دسخٝ ػب٘تی 45دٔبیی 

 

 غلظت آًشين بز راًذهبى  اثز عبهل درجِ حزارت  -

 

استخزاج، اسیذيتِ، پزاکسیذ، فسفز ٍ پزٍتئیي 

 کٌجبلِ 

تدضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی ٘تبیح ٘ـبٖ داد دس تٕبٔی 
ٞب، سا٘ذٔبٖ اػتخشاج ثب افضایؾ دٔب، افضایؾ یبفتٝ  غّظت

دسخٝ  45دس دٔبی % 3 ٚ 2 ،1ٞبی  اػت ٚ دس غّظت
% 50/92ٚ 36/92، 20/70ٌشاد سا٘ذٔبٖ ثٝ تشتیت ثٝ  ػب٘تی
 55ٚ  45ٞب ٘ـبٖ داد، ثیٗ دٔبٞبی  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ .سػیذ

داس ٘جٛدٜ ضٕٗ ایٙىٝ دس  ٞب اختلاف ٔؼٙی دس تٕبٔی غّظت
. ٘یض ثبلاتش ثٛد%  3ٚ  2ٞبی  تٕبٔی دٔبٞب سا٘ذٔبٖ دس غّظت

تِٛیذ، غّظت  خٛیی دس ػٛأُ ثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ كشفٝ
ٌشاد ٔٙبػت تش  دسخٝ ػب٘تی 45دس ؿشایظ دٔبیی % 2آ٘ضیٓ 

تبثیش ػبُٔ غّظت آ٘ضیٓ دس دسخٝ حشاست ثش . ثبؿذ ٔی
ٔیضاٖ فؼفش تحت . داس ٘جٛد تغییشات اػیذیتٝ ٚ پشاوؼیذ ٔؼٙی

تبثیش ػبُٔ غّظت ٚ دسخٝ حشاست لشاس داؿت ٚ وٕتشیٗ 
دسخٝ  55ٚ 45دس دٔبی % 3 ٚ 2ٞبی  ٔمذاس فؼفش دس غّظت

ٞب ٘یض سٚ٘ذی  ٔمذاس پشٚتئیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ. ٌشاد ثذػت آٔذ تیٖػب
ٔـبثٝ داؿت ثغٛسیىٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس پشٚتئیٗ دس 

ٌشاد حبكُ  دسخٝ ػب٘تی 45ٚ دس دٔبی % 3ٚ  2ٞبی  غّظت
 . ؿذ

 درجِ حزارت ظت آًشينگیزی ضذُ تحت تبثیز غل هقبيسِ هیبًگیي خصَصیبت اًذاسُ -4جذٍل 

 هٌببع تغییز
(C°)  دسخٝ حشاستٓغّظت آ٘ضی 

 راًذهبى استخزاج
(%) 

 اسیذيتِ
(%) 

 پزاکسیذ

(meq o2\kg) 
 فسفز

(mg\kg) 
 پزٍتئیي کٌجبلِ

(%) 

      % 1غّظت 

℃55  c 68/58 a 33/0 a  10/1 f 44/61 d 63/44 

℃55  b 20/70 a 35/0 a11/1 e 01/58 d 15/45 

℃55  b 56/69 a 41/0 a12/1 e 77/56 d 14/46 

      %2غّظت 

℃55  b 08/68 a 33/0 a 20/1 d 65/53 c 41/48 

℃55  a 36/92 a  33/0 a 22/1 b 52/40 a 99/51 

℃55  a 02/92 a 41/0 a23/1 b 82/39 ab50/50 

      %3غّظت 

℃55  b 97/68 a 34/0 a 20/1 c 76/47 bc 20/49 

℃55  a 50/92 a  35/0 a 23/1 b 52/41 a 57/51 

℃55  a 44/92 a 41/0 a 24/1 a 70/37 ab 42/50 

 .ٞبی ثب حشٚف یىؼبٖ ٚخٛد ٘ذاسد داس آٔبسی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ دس ٞش ػتٖٛ اختلاف ٔؼٙی
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تبثیز عبهل سهبى ٍاکٌص بز راًذهبى استخزاج،  -

 اسیذيتِ، پزاکسیذ، فسفز ٍ پزٍتئیي کٌجبلِ 

ٌیشی ؿذٜ  ٘تبیح ٔیبٍ٘یٗ خلٛكیبت ا٘ذاصٜ 5خذَٚ 
ٕٞب٘غٛس وٝ . دٞذ تحت تبثیش ػبُٔ صٔبٖ سا ٘ـبٖ ٔی

ٌشدد، سا٘ذٔبٖ اػتخشاج ثب افضایؾ صٔبٖ،  ٔلاحظٝ ٔی
ػبػت ثذػت  5صٔبٖ ثبلاتشیٗ سا٘ذٔبٖ دس . افضایؾ یبفت

داسی سا ثیٗ  ٞب اختلاف ٔؼٙی آٔذ، أب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ
صٔبٖ ٚاوٙؾ آ٘ضیٕی ثش . ػبػت ٘ـبٖ ٘ذاد 5ٚ  4ٞبی  صٔبٖ

تغییشات . داس ٘جٛد خلٛكیبت ویفی اػیذیتٝ ٚ پشاوؼیذ ٔؼٙی
پشاوؼیذ پبییٗ ٚ تغییشات اػیذیتٝ ٘یض دس حذ لبثُ اغٕبم 

ئیٗ وٙدبِٝ آ٘ضیٕی ٔـبثٝ سٚ٘ذ تغییشات فؼفش ٚ پشٚت. ثٛد
ػبػت  5ٚ  4یىذیٍش ثٛد ٚ ثٟتشیٗ ٘تبیح دس ؿشیظ صٔب٘ی 

 .ثذػت آٔذ
 

غلظت آًشين بزراًذهبى استخزاج،  اثز عبهل سهبى -

 اسیذيتِ، پزاکسیذ، فسفز ٍ پزٍتئیي کٌجبلِ

ٌیشی ؿذٜ تحت تبثیش صٔبٖ ٚ  ٔیبٍ٘یٗ خلٛكیبت ا٘ذاصٜ
دس تٕبٔی . خلاكٝ ؿذٜ اػت 6خذَٚ  غّظت آ٘ضیٓ دس

ٞب سٚ٘ذ افضایـی سا٘ذٔبٖ ثب افضایؾ صٔبٖ، ٔـبٞذٜ  غّظت
تبثیش صٔبٖ ٚ غّظت آ٘ضیٓ ثش تغییشات اػیذیتٝ ٚ . ٔی ٌشدد

ٞب یىؼبٖ ٚ اص ٘ظش  ٞب ٚ صٔبٖ پشاوؼیذ دس تٕبٔی غّظت
سٚ٘ذ تغییشات فؼفش ٚ پشٚتئیٗ . داس ٘جٛد آٔبسی ٘یض ٔؼٙی

٘تبیح دس استجبط ثب ٔیضاٖ وبٞؾ فؼفشدس یىؼبٖ ٚ ثٟتشیٗ 
 5ٚ صٔبٖ % 2ػبػت، غّظت  4ٚ صٔبٖ % 2ؿشایظ غّظت
 5ٚ صٔبٖ % 3ػبػت ٚ غّظت  4ٚ صٔبٖ % 3ػبػت غّظت 

ػبػت ٚ دس استجبط ثب افضایؾ پشٚتئیٗ دس آسد وٙدبِٝ دس 
ٚ % 2، غّظت %(78/50)ػبػت  4ٚ صٔبٖ % 2ؿشایظ غّظت

ػبػت  4ٚ صٔبٖ  %3، غّظت %(30/51)ػبػت  5صٔبٖ 
ثذػت %( 21/51)ػبػت  5ٚ صٔبٖ % 3ٚ غّظت %( 87/51)

داس  آٔذ، وٝ اختلاف اػذاد روش ؿذٜ ٘یض اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙی
 .٘جٛد

 

درجِ حزارت بزراًذهبى  اثز عبهل سهبى -

استخزاج، اسیذيتِ، پزاکسیذ، فسفز ٍ پزٍتئیي 

 کٌجبلِ 

صٔبٖ ٚ دسخٝ حشاست ٚ ٘تبیح  ثشسػی ٞٓ صٔبٖ دٚ فبوتٛس
ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ . آٔذٜ اػت 7حبكُ دس خذَٚ 

ٌشدد، افضایؾ صٔبٖ ثٝ ٕٞشاٜ افضایؾ دسخٝ حشاست ػجت  ٔی
ثٟتشیٗ سا٘ذٔبٖ . افضایؾ سا٘ذٔبٖ اػتخشاج ؿذٜ اػت

ٌشاد ٚ  دسخٝ ػب٘تی 55ٚ  45اػتخشاج دس ؿشایظ دٔبیی 
تٛاٖ دٔبی  ٔیثٙبثشایٗ . ػبػت حبكُ ؿذ 5ٚ  4ٞبی  صٔبٖ

ػبػت صٔبٖ سا ثؼٙٛاٖ  4ٌشاد ثٝ ٕٞشاٜ  دسخٝ ػب٘تی 45
اػیذیتٝ ٚ . ؿشایظ ٔٙبػت اػتخشاج آ٘ضیٕی ا٘تخبة وشد

پشاوؼیذ تحت تبثیش ٕٞضٔبٖ ایٗ دٚ فبوتٛس لشاس ٍ٘شفتٝ 
وٕتشیٗ ٔیضاٖ فؼفش . ثغٛسیىٝ تغییشات آٟ٘ب ثؼیبس خضئی ثٛد

ػبػت ثذػت  5ٚ  4ٌشاد ٚ صٔبٖ  دسخٝ ػب٘تی 55دس دٔبی 
ٞب اختلاف ایٗ ٔمبدیش سا ثب ٔمبدیش  آٔذ، أب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٌشاد ٚ  دسخٝ ػب٘تی 45ثذػت آٔذٜ دس ؿشایظ دٔبیی 
 .داس ٘ـبٖ ٘ذاد ػبػت ٔؼٙی 5ٚ  4ٞبی  صٔبٖ

 

 

 

 ٍاکٌص آًشيويگیزی ضذُ تحت تبثیز سهبى  هقبيسِ هیبًگیي خصَصیبت اًذاسُ -5جذٍل 
 

 هٌبع تغییز

 (ػبػت) صٔبٖ

 راًذهبى استخزاج

(%) 

 اسیذيتِ

(%) 

 پزاکسیذ

(meq o2\kg) 

 فسفز

(mg\kg) 

 پزٍتئیي کٌجبلِ

(%) 

3 b 04/75 a 35/0 a 15/1  b73/50 b 18/47 

4 a 08/81 a 36/0 a 19/1 a 78/47 a 18/49 

5 a 49/81 a 37/0 a20/1  a 21/47 a 64/49 

 .ٞبی ثب حشٚف یىؼبٖ ٚخٛد ٘ذاسد داس آٔبس ی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ اختلاف ٔؼٙیدس ٞش ػتٖٛ 
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 غلظت آًشين گیزی ضذُ تحت تبثیز سهبى هقبيسِ هیبًگیي خصَصیبت اًذاسُ -6جذٍل 
 

 هٌببع تغییز
 غّظت آ٘ضیٓ( ػبػت)صٔبٖ

 راًذهبى استخزاج
(%) 

 اسیذيتِ
(%) 

 پزاکسیذ
(meq o2\kg) 

 فسفز
(mg\kg) 

 پزٍتئیي کٌجبلِ
(%) 

      %1غّظت 
3 d 84/60 a 36/0 a 08/1 d 26/62 e 63/43 
4 c 80/68 a 36/0 a12/1 c  63/57 d 89/45 
5 c 81/68 a  37/0 a  12/1 c  33/56 d 40/46 

      %2غّظت 
3 b 74/81 a 34/0 a 18/1 b 01/47 c 81/48 
4 a 06/87 a 35/0 a 22/1 a 59/43 ab 78/50 
5 a 66/87 a  37/0 a  24/1 a 40/43 a 30/51 

      %3غّظت 
3 b 54/82 a 36/0 a   20/1 a 93/42 bc 11/49 
4 a 37/87 a 37/0 a23/1 a 13/42 ab 87/50 
5 a 00/88 a 38/0 a  25/1 a 92/41 a 21/51 

 .ٞبی ثب حشٚف یىؼبٖ ٚخٛد ٘ذاسد ثیٗ ٔیبٍ٘یٗداس آٔبسی  دس ٞش ػتٖٛ اختلاف ٔؼٙی
 

 سهبى گیزی ضذُ تحت تبثیز درجِ حزارت هقبيسِ هیبًگیي خصَصیبت اًذاسُ -7جذٍل 
 

 هٌببع تغییز
 دسخٝ حشا ست ( ػبػت)صٔبٖ 

 راًذهبى استخزاج
(%) 

 اسیذيتِ
(%) 

 پزاکسیذ

(meq o2\kg) 
 فسفز

(mg\kg) 
 ُپزٍتئیي کٌجبل

(%) 

Cدٔبی
° 35      
3 d 44/61 a 33/0 a 14/1 e 52/55 e 21/46 
4 c 75/66 a  33/0 a 17/1 ed 35/54 de 47/47 
5 c 55/67 a 35/0 a 18/1 d 98/52 bcd 56/48 
Cدٔبی

° 45      
3 b 24/82 a 34/0 a 16/1 c  53/50 cde 87/47 
4 a 36/88 a 35/0 a 20/1 ba00/45 a 70/50 
5 a 45/88 a 35/0 a 21/1 ba 52/44 ab 14/50 
Cدٔبی

° 55      
3 b 44/81 a 39/0 a 17/1 b 15/46 de 48/47 
4 a 12/88 a 41/0 a 20/1 a 00/44  abc 37/49 
5 a 46/88 a 42/0 a    22/1   a 14/44 ab 21/50 

 .ٞبی ثب حشٚف یىؼبٖ ٚخٛد ٘ذاسد داس آٔبسی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ دس ٞش ػتٖٛ اختلاف ٔؼٙی

 

 بحث   
ثشدٖ  ثبلا دس ٘یض ٞب آ٘ضیٓ غّظت وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح

دیٛاسٜ  تخشیت ػبُٔ ٞب آ٘ضیٓ چٖٛ ٔٛثش٘ذ،  اػتخشاج ثبصدٜ
 پشٚتئیٙی ٚ ٞبی لایٝ دس افتبدٜ داْ ثٝ سٚغٗ سٞبیؾ ٚ ػِّٛی

 آٟ٘ب دس ٔیضاٖ افضایؾ اػت ثذیٟی ٞؼتٙذ، پّی ػبوبسیذی
ثبلاتشیٗ  .ثٛد خٛاٞذ ٔؤثش اػتخشاج ثبصدٜ ٔیضاٖ ثٟجٛد

 ٚ 3ٞبی اػتخشاج سٚغٗ دس ؿشایظ غّظت آ٘ضیٕی  سا٘ذٔبٖ
ػبػت  5ٚ  4ٌشاد ٚ صٔبٖ  دسخٝ ػب٘تی 55ٚ  45، دٔبی % 4

لشاس %  4/92تب  43/54حبكُ ؿذٜ وٝ دس دأٙٝ ػذدی 
داسی سا ثیٗ  ختلاف ٔؼٙیٞب ا آصٖٔٛ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ. داؿت

٘تیدٝ ایٗ ثخؾ اص تحمیك ثب . ؿشایظ ٔزوٛس ٘ـبٖ ٘ذاد
-Pereira et al., 2002; Miller)٘تبیح ٔحممیٗ دیٍش 

Cebert et al., 2009 ) ٕٞؼٛ ثٛد، وٝ إٞیت غّظت
افضایؾ سا٘ذٔبٖ تب ثب آ٘ضیٓ ٚ دسخٝ حشاست ٚاوٙؾ آ٘ضیٕی 

دسخٝ حشاست  .دٞذ حذ ٔـخلی اص غّظت آ٘ضیٓ سا ٘ـبٖ ٔی
ای ا٘تخبة ؿٛد وٝ اص یه  ٔٛسد اػتفبدٜ ثبیؼتی ثٝ ٌٛ٘ٝ
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عشف ثب فؼبِیت ٔبوضیٕٓ آ٘ضیٓ ٔغبثمت داؿتٝ ٚ اص عشف 
یىی  .دیٍش ویفیت ٔحلَٛ ٟ٘بیی سا تحت تبثیش لشاس ٘ذٞذ

دیٍش اص فبوتٛسٞبی ٟٔٓ دس فشآیٙذ اػتخشاج آ٘ضیٕی سٚغٗ 
لغ صٔبٖ لاصْ ثبؿذ، وٝ دس ٚا وّضا صٔبٖ ٚاوٙؾ آ٘ضیٕی ٔی

پّی  ٞبی خٟت ا٘دبْ فؼُ ٚ ا٘فؼبلات ؿیٕیبیی آ٘ضیٓ ثب ثبفت
اٌش ایٗ صٔبٖ وٓ ثبؿذ، آ٘ضیٓ . دا٘ٝ اػت دیٛاسٜ ػبوبسیذی

فشكت وبفی خٟت ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٘ذاؿتٝ ٚ ػٕلا سا٘ذٔبٖ 
آیذ ٚ اٌش صیبد ثبؿذ، صٔبٖ تِٛیذ عٛلا٘ی  اػتخشاج پبییٗ ٔی

تٛاٖ  إٞیت صٔبٖ دس تِٛیذ، ٔیثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ . ٌشدد ٔی
٘تبیح ایٗ ثخؾ تحمیك ثب . ػبػت سا دس ٘ظش ٌشفت 4صٔبٖ 
ػبػت سا خٟت  5وٝ صٔبٖ ( Zhang et al., 2007)٘تبیح 

ٚاوٙؾ آ٘ضیٕی ٔٛسد ٘ظش ثىبس ثشد٘ذ، ٔتفبٚت اػت وٝ ٘بؿی 
اص اختلافبت ٘ٛع ٚاسیتٝ، ؿشایظ الّیٕی ٚ فشآیٙذ اػتخشاج 

خشاج آ٘ضیٕی ثش ٔیضاٖ اػیذیتٝ ٘ٝ ؿشایظ ٔختّف اػت .اػت
دسكذ  43/0 تٟٙب اثش ٔٙفی ٘ذاؿتٝ ثّىٝ دس وّیٝ ؿشایظ اص

ٔب٘ذ وٝ  ثبلاتش ٘شفتٝ ٚ ویفیت سٚغٗ دس حذ ثبلا ثبلی ٔی
ثبؿذ  ٔضیت ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ اػتخشاج ثب حلاَ ٔی

(Deng et al., 1999 )  ٘یض حذاوثش اػیذیتٝ دس اػتخشاج
 .ٌضاسؽ وشد% 59/0سا آ٘ضیٕی سٚغٗ وّضا 

دس استجبط ثب پبسأتش ویفی دیٍش سٚغٗ وّضا یؼٙی ا٘ذیغ 
ثبؿذ وٝ دس ثؼیبسی اص  ثمذسی خضئی ٔی پشاوؼیذ تغییشات

دسخٝ  55ؿشایظ دٔبی ؿشایظ لبثُ اغٕبم ثٛدٜ ٚ فمظ دس 
 .ثٛدلبثُ تٛخٝ  ثیـتشػبػت  5ٌشاد ٚ دس ٔذت صٔب٘ی  ػب٘تی

ٔمذاس پشاوؼیذ دس ػبیش تیٕبس ٞب ِزا ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تغییشات 
ؿشایظ ثٙبثشایٗ ٔی تٛاٖ ٌفت ؿشایظ ٔختّف  داس ٘جٛد، ٔؼٙی

تأثیشی ثش ا٘ذیغ پشاوؼیذ سٚغٗ ٔختّف اػتخشاج آ٘ضیٕی 
 ,.Najafian et al) ٘تبیح ٔحممیٗ دیٍش .٘ذاؿتٝ اػت

ٞب دس  ٘ـبٖ دادٜ اػت، حفظ ٔمبدیش صیبد تٛوٛفشَٚ( 2009
پبیذاسی ثیـتش سٚغٗ ؿذٜ اػت ٚ فشآیٙذ آ٘ضیٕی ػجت 

ٔؼٕٛلاً تیٕبسٞبی ثیٛتىِٙٛٛطیىی یب تبثیش ا٘ذوی سٚی ٔیضاٖ 
. ثبؿٙذ تبثیش ٔی پیـشفت اوؼیذاػیٖٛ داؿتٝ ٚ یب اكٛلاً ثی

 . ثبؿذ ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘یض تبییذی ثش ایٗ ٔغّت ٔی
٘تبیح ثٝ خٛثی تبثیش اػتخشاج آ٘ضیٕی سا ثش وبٞؾ ٔمذاس 

ؽ ٚ یب ثؼضبً حزف ػّٕیبت كٕغ ٌیشی فؼفش سٚغٗ ٚ وبٜ
سٚغٗ سا ثؼٙٛاٖ یىی دیٍش اص ٔضایبی اػتخشاج آ٘ضیٕی ٘ـبٖ 

ثٟتشیٗ ؿشایظ خٟت وبٞؾ ثیـتش فؼفش دس  .داد
ٌشاد ٚ  دسخٝ ػب٘تی 55ٚ  45، دٔبٞبی %  3 ٚ 2ٞبی  غّظت
دأٙٝ ػذدی ٔیضاٖ . ػبػت حبكُ ؿذ 5ٚ  4ٞبی  صٔبٖ

ثٛد وٝ  6/40تب  mg\kg 3/37فؼفش دس ؿشایظ ٔزوٛس ثیٗ 
داسی سا ثیٗ آٟ٘ب  ٞب تفبٚت ٔؼٙی آصٖٔٛ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

٘یض وبٞؾ  ((Moreau et al., 2004 ٘تبیح .٘ـبٖ ٘ذاد
ٞب سا دس اػتخشاج آ٘ضیٕی سٚغٗ خٛا٘ٝ رست  داس فؼفبتیذ ٔؼٙی

یىی دیٍش اص ٔضایبی  .دسكذ ٘ـبٖ دادٜ اػت 2/2تب 
ثبؿذ  اػتخشاج آ٘ضیٕی سٚغٗ تِٛیذ آسد وٙدبِٝ پش پشٚتئیٗ ٔی

-38وٙدبِٝ وّضا دس سٚؽ اػتخشاج ثب حلاَ حذاوثش داسای )
وٝ ٘تبیح حبكّٝ ثٝ خٛثی ایٗ ٔغّت ( ثبؿذ پشٚتئیٗ ٔی% 40

 2ثیـتشیٗ ٔمذاس پشٚتئیٗ دس غّظت آ٘ضیٕی. دٞذ سا ٘ـبٖ ٔی
ػبػت  5 ٚ 4 ٞبی صٔبٖ ٚ ٌشاد ػب٘تی  دسخٝ 45 دٔبی ٚ%  3 ٚ

ثذػت آٔذٜ اػت وٝ تبییذی ثش % 86/52ثب ٔمذاس حذاوثش 
وٝ  Zhang et al., 2007; Ohelson, 1990))٘تبیح 

پشٚتئیٗ ثب اسصؽ ثیِٛٛطیىی ثبلا % 54ای ثب  تٛا٘ؼتٙذ وٙدبِٝ
 .ثبؿذ تِٛیذ ٕ٘بیٙذ ٔی

ٌیشی ؿذٜ تحت ؿشایظ ٔختّف  خلٛكیبت ا٘ذاصٜ
دس ایٗ . ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػت 8آ٘ضیٕی دس خذَٚ اػتخشاج 

خذَٚ ؿشایظ ٔتفبٚت غّظت، دسخٝ حشاست ٚ صٔبٖ ٚاوٙؾ 
آ٘ضیٕی ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ؿذٜ تب ؿشایظ ثٟیٙٝ اػتخشاج ثذػت 

ٞبی  ٌشدد ثبلاتشیٗ سا٘ذٔبٖ ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔی.  آیذ
، دٔبی %  3ٚ 2اػتخشاج سٚغٗ دس ؿشایظ غّظت آ٘ضیٕی 

ػبػت حبكُ ؿذٜ  5ٚ  4٘تیٍشاد ٚ صٔبٖ دسخٝ ػب 55ٚ  45
آصٖٔٛ . لشاس داسد%  40/96 46/95وٝ دس دأٙٝ ػذدی 

داسی سا ثیٗ ؿشایظ ٔزوٛس  ٞب اختلاف ٔؼٙی ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ
 . ٘ـبٖ ٘ذاد

ؿشایظ ٔختّف اػتخشاج آ٘ضیٕی ثش ٔیضاٖ اػیذیتٝ ٘ٝ 
دسكذ  43/0تٟٙب اثش ٔٙفی ٘ذاؿتٝ ثّىٝ دس وّیٝ ؿشایظ اص 

ٔب٘ذ وٝ  ٘شفتٝ ٚ ویفیت سٚغٗ دس حذ ثبلا ثبلی ٔیثبلاتش 
دً٘ ٚ . ثبؿذ ٔضیت ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ حلاَ ٔی

٘یض حذاوثش اػیذیتٝ دس اػتخشاج آ٘ضیٕی سا  1999ٕٞىبساٖ، 
دس استجبط ثب پبسأتش ویفی دیٍش سٚغٗ  .ٌضاسؽ وشد% 59/0

ثبؿذ  ثمذسی خضئی ٔی وّضا یؼٙی ا٘ذیغ پشاوؼیذ تغییشات
ؿشایظ ػیبسی اص ؿشایظ لبثُ اغٕبم ثٛدٜ ٚ فمظ دس وٝ دس ة

لبثُ ػبػت  5ٌشاد ٚ دس ٔذت صٔب٘ی  دسخٝ ػب٘تی 55دٔبی 
ِزا ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تغییشات ٔمذاس پشاوؼیذ دس  .تؼییٗ ثٛد
تٛاٖ ٌفت ؿشایظ  ثٙبثشایٗ ٔی داس ٘جٛد، ٞب ٔؼٙی ػبیش تیٕبس

یغ تأثیشی ثش ا٘ذؿشایظ ٔختّف اػتخشاج آ٘ضیٕی ٔختّف 
ٔمذاس فؼفش سٚغٗ ثب افضایؾ  .پشاوؼیذ سٚغٗ ٘ذاؿتٝ اػت

غّظت آ٘ضیٓ سٚ٘ذ ٘ضِٚی داؿتٝ ثغٛسیىٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ 
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 .ػبػت ثذػت آٔذ 5ٌشاد ٚ صٔبٖ  دسخٝ ػب٘تی 55، دٔبی %3دس غّظت  فؼفش
 

 پزاکسیذ، فسفز ٍ پزٍتئیي سهبى بز هیشاى راًذهبى استخزاج، اسیذيتِ، درجِ حزارت  عبهل غلظت   -8جذٍل 

 راًذهبى استخزاج ًوًَِ
(%) 

 اسیذيتِ
(%) 

 پزاکسیذ

( meq o2\kg) 
 فسفز

(mg\kg) 
 ُپزٍتئیي کٌجبل

(%) 

      %1غّظت
Cدٔبی

° 35      
 h 43/54 a 34/0 a 07/1 l 30/65 j     26/43 ػبػت 3
 g   43/60 a 33/0 a 11/1 k 98/60 hi   47/44 ػبػت 4
 fg 20/61 a 34/0 a 12/1 j 60/58 fah   16/46 ػبػت 5

 Cدٔبی
°45      

 e     46/65 a 35/0 a 09/1 l30/63 j      96/42 ػبػت 3
 cd 66/72 a 36/0 a 12/1 i56 fe    88/46 ػبػت 4
 cd 46/72 a 34/0 a 12/1 hi81/54 gh  61/45 ػبػت 5

Cدٔبی
° 55      

 efg63/62 a 40/0 a 10/1 j 55/58 hi       67/44 ػبػت 3
 c    30/73 a 41/0 a  13/1 ji50/56 efgh   31/46 ػبػت 4
 cd 76/72 a 42/0 a      14/1 hi 20/55 efg     43/47 ػبػت 5
      %2غّظت 

Cدٔبی
° 35      

 efg    16/47 33/55 اef 66/64 a 31/0 a 17/1 hi ػبػت 3
 d   43/69 a   33/0 a 21/1 gh 50/53 def 50/48 ػبػت 4
 cd 16/70 a 35/0 a 22/1 G20 /52 bcd 56/49 ػبػت 5

Cدٔبی
° 45      

 b 30/90 a 33/0 a 19/1 d 21/44 bc 50/50 ػبػت 3
 a 30/96 a 33/0 a 23/1 abc 75/38 a   65/52 ػبػت 4
 a 50/96 a 35/0 a 25/1 ab 66/38 a   82/52 ػبػت 5

Cدٔبی
° 55      

 b 26/90 a 39/0 a   20/1 c05/41 cde 78/48 ػبػت 3
 a 46/95 a 41/0 a 24/1 ab50/38 abc20/51 ػبػت 4
 a 33/96 a 43/0 a 26/1 abc10/39 ab 53/51 ػبػت 5
      %3غّظت 

Cدٔبی
° 35      

 e  23/65 a 34/0 a  19/1 de 10/46 def 20/48 ػبػت 3
cd 40/70 a 34/0 a 20/1 ػبػت 4

 
20/1 

f 1/49 bcd 43/49 
 cd  30 /71 a 36/0 a 22/1 fe 11/48 bcd 96/49 ػبػت 5

Cدٔبی
° 45      

 b 96/90 a 35/0 a  20/1 16/44 bcd 15/50 ػبػت 3
 a  13/96 a 36/0 a25/1 bc 65/40 a     58/52 ػبػت 4
 a 40/96 a 36/0 a26/1 bc 70/40 ab 98/51 ػبػت 5

   C °55دٔبی
 b 43/91 a 40/0 a  22/1 ab38 cde 98/48 ػبػت 3
 a 60/95 a 42/0 a 24/1 ab 7/37 b     59/50 ػبػت 4
 a 30/96 a 43/0 a  27/1 a 3/37 ab   68/51 ػبػت 5
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اػتخشاج آ٘ضیٕی سٚغٗ تِٛیذ آسد یىی دیٍش اص ٔضایبی 
وٙدبِٝ وّضا دس سٚؽ اػتخشاج )ثبؿذ  وٙدبِٝ پش پشٚتئیٗ ٔی
وٝ ٘تبیح (  ثبؿذ پشٚتئیٗ ٔی% 40-38ثب حلاَ حذاوثش داسای 

ثیـتشیٗ ٔمذاس . دٞذ حبكّٝ ثٝ خٛثی ایٗ ٔغّت سا ٘ـبٖ ٔی
دسخٝ  45ٚ دٔبی %  3ٚ 2پشٚتئیٗ دس غّظت آ٘ضیٕی 

ػبػت ثب ٔمذاس حذاوثش  5ٚ  4ٞبی  ٌشاد ٚ صٔبٖ ػب٘تی
اِجتٝ لاصْ ثٝ روش اػت آصٖٔٛ . ثذػت آٔذٜ اػت% 82/52

ٞب ثیٗ ؿشایظ ٔزوٛس ثب حذاوثش ٔمذاس  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ
 5ٚ  4ٞبی  دس صٔبٖ%  3ٚ 2ٞبی  حبكُ اص غّظت% 68/51

داسی سا  ٌشاد اختلاف ٔؼٙی دسخٝ ػب٘تی 55ػبػت ٚ دٔبی 
 .٘ـبٖ ٘ذاد

 

 گیزی ًتیجِ
تٛخٝ ثٝ ٌؼتشؽ وـت وّضا ثؼٙٛاٖ یىی اص ٔٙبثغ  ثب

ٚ  غٙی سٚغٗ دس وـٛس ٔب تٛخٝ ثٝ ٔؼبئُ پغ اص ثشداؿت
ای  ایٗ ٔحلَٛ اسصؿٕٙذ اص خبیٍبٜ ٚیظٜ ٞبی فشآٚسی سٚؽ

ِزا ٘تبیح حبكُ اص ایٗ تحمیك خٟت ثٟجٛد . ثشخٛسداس اػت
وّضا ٚ ثىبس ٌیشی دس كٙؼت سٚغٗ  سٚغٗ ٚ پشٚتئیٗویفیت 

تٛاٖ  ٌیشی وّی ٔی ثٙبثشایٗ دس ٘تیدٝ. ساٜ ٌـب ثبؿذتٛا٘ذ  ٔی
ٚ  سٚغٗ پشاوؼیذ ٚ اػیذیتٝ، دس اػتخشاج آ٘ضیٕیٌفت 

 ٚ ٌیشد تشویجبت آٖ تحت تأثیش تیٕبس آ٘ضیٕی لشاس ٕ٘ی
اػتشاتظی ٔٙبػت  .ٌیشد لشاس ٔی ثبلایی ػغح دس٘یض پشٚتئیٗ

ثٝ دا٘ٝ ٔٛسد اػتفبدٜ  ثشای اػتفبدٜ اس فشآیٙذ آ٘ضیٕی اػبػبً
دس فشآیٙذ ٚ ٘یض فشآیٙذ اػتخشاخی وٝ ثبصیبفت سٚغٗ سا تحت 

 ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبكّٝ اص. دٞذ، ثؼتٍی داسد تبثیش لشاس ٔی
سا٘ذٔبٖ ٚ خلٛكیبت سٚغٗ، ٕٞچٙیٗ كشفٝ التلبدی ٚ 

، دٔبی %2صٔب٘ی دس ػٛأُ تِٛیذ، ٔی تٛاٖ غّظت آ٘ضیٕی
ػبػت سا ثؼٙٛاٖ  4ٚاوٙؾ ٌشاد ٚ صٔبٖ  دسخٝ ػب٘تی 45

. ؿشایظ ٔٙبػت اػتخشاج آ٘ضیٕی سٚغٗ وّضا پیـٟٙبد وشد
ٞبی تحمیمبتی ٘تبیح ایٗ تحمیك صٔیٙٝ سا ثشای اخشای پشٚطٜ

ایٗ تحمیك ثٝ ٔشحّٝ اخشا  ی تٛا٘ذ دس ادأٝٔىُٕ وٝ ٔی
 .آٚسددسآیذ، فشاٞٓ ٔی
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