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 در آرد برنج B1اثر پرتو فرابنفش و تنگستن بر میزان آفلاتوکسین 
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 29/1/2931تاریخ پذیرش مقاله:    21/1/2931 تاریخ دریافت مقاله:

 

 هچکید

هاي قارچ آسپرژیلوس در محصولات كشاورزي تولید شده و به  اي هستند كه توسط برخی گونه هاي ثانویه ها متابولیت آفلاتوكسین  مقدمه:

كنندگان از نظر بهداشتی، پزشکی و اقتصادي اهمیت زیادي دارند. هدف از این تحقیق  زایی در مصرف زایی و سرطان دلیل اثرات جهش
 باشد.  در محیط آرد برنج می B1تنگستن در كاهش آفلاتوكسین مقایسه پرتوهاي فرابنفش و 

در  Aspergillus flavusتولید شده توسط قارچ  B1از آفلاتوكسین  ng/g 255و  05آرد برنج آلوده شده با دو غلظت ها:  مواد و روش

نانومتر و تنگستن  933ر فرابنفش با طول موج سانتیمتر از منبع نو 20و  1فاصله  1دقیقه و  05و 05، 95، 15، 25زمان  0آزمایشگاه، در 
وات مورد پرتودهی قرار گرفت. سنجش آفلاتوكسین با استفاده از روش الایزاي رقابتی و در دو تکرار انجام شد. میزان آفلاتوكسین با  255

 یسه قرار گرفت. توسط آزمون دانکن مورد مقا 3.2نسخه  SASهاي شاهد با استفاده از نرم افزار تجزیه آماري  نمونه

و  1دقیقه پرتودهی در فاصله  25و  05بعد از  B1%( كاهش آفلاتوكسین 26و  20%( و حداقل )36و  31نتایج نشان داد حداكثر ) ها: يافته

ي در هاي مورد بررسی تأثیر در نمونه B1افتد. غلظت اولیه آفلاتوكسین  سانتیمتري به ترتیب توسط نور فرابنفش و تنگستن اتفاق می 20
میزان كاهش آفلاتوكسین بعد از پرتودهی نداشت اما كاهش فاصله تا منبع نور و افزایش زمان در معرض نور قرارگرفتن، موجب كاهش 

 . (P≤0.01)بیشتر آفلاتوكسین گردید 

به منبع نور فرابنفش و تنگستن كمتر باشد كاهش آفلاتوكسین در اثر  B1هرچه فاصله بین آرد برنج آلوده به آفلاتوكسین گیری:  نتیجه

شود.  دهد. در ضمن هرچه مدت زمان در معرض پرتو قرار گرفتن بیشتر باشد كاهش آفلاتوكسین هم بیشتر می پرتودهی بیشتر رخ می
 ه قرار گیرد.تواند مورد توج استفاده از این پرتوها در كاهش آلودگی مواد غذایی به آفلاتوكسین می

 

 آفلاتوكسین، آرد برنج، پرتو فرابنفش، تنگستنهای کلیدی:  واژه
 
  email: mohammadimanesh@yazd.ac.ir                                                                                                  مکاتبات مسئول نویسنده *
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 مقدمه
گروهی از تركیبات بسیار سمی، ها،  آفلاتوكسین

هاي زا هستند كه عمدتاً توسط قارچزا و سرطان جهش
Aspergillus flavus  وAspergillus parasiticus 

ها در سراسر جهان در هوا و خاک شوند. این قارچتولید می
هاي زنده یا مرده گیاهان و توانند بافتیافت شده و می

.  (Amaike and Keller, 2011)جانوران را آلوده كنند
ها تحت شرایط خاص محیطی از نظر  تولید این زهرابه

رشد رطوبت، دما، اكسیژن و نیز نوع بستر غذایی قرار دارد. 
A. flavus  در شرایط انبار روي و تولید آفلاتوكسین

هاي غذایی مختلف از جمله غلات مانند برنج تحت  بستر
، فعالیت آبی، اسیدیته، محیط تأثیر تركیب گازي

هاي میکروبی و طول مدت انبارداري است. به  برهمکنش
درجه  10، دماي 30/5عنوان مثال انبارداري در فعالیت آبی 

دي  35:05درصد اكسیژن )نسبت تعادلی  25سلسیوس و 
ترین مقدار  اكسید كربن: نیتروژن( موجب تولید بیش

دهد  ع نشان می. این موضوگردد میروز  12آفلاتوكسین در 
اكسید كربن، در  شده با دي تواند در اتمسفر غنی كه قارچ می

نماید.  حضور گاز اكسیژن رشد كرده و تولید آفلاتوكسین 
زاي قارچ  هاي مختلف توكسین تحمل و یا مقاومت گونه

%( و مقدارهاي 20/5آسپرژیلوس به سطوح پایین اكسیژن )
ما و فعالیت آبی درصد دي اكسید كربن، به د 20بیشتر از 

، B1(. آفلاتوكسین 2930)مرادي و همکاران،  بستگی دارد
تر در بین اعضاي خانواده آفلاتوكسین از همه خطرناک

در گروه  2المللی تحقیقات سرطان است و توسط آژانس بین
. (IARC, 1994)زایی قرار گرفته است سرطان 2

ها در بسیاري از كشورها و در محصولات آفلاتوكسین
هاي  كشاورزي متعددي از جمله غلات )ذرت، برنج(، دانه

هاي آجیلی )پسته،  دانه، كنجد( و انواع میوه روغنی )پنبه
وقوع  .) (Sashidhar, 1993بادام زمینی، فندق( شیوع دارد

ها در محصولات كشاورزي اثري منفی مکرر این توكسین
از  در بهداشت، ایمنی غذایی و اقتصاد جامعه دارد. جلوگیري

زا به عنوان هاي توكسین آلودگی مواد غذایی با قارچ
ترین رویکرد براي پرهیز از این ماده ترین و به صرفهمنطقی

پذیر سمی، تحت شرایط رایج انبارداري مواد غذایی امکان

                                                      
2
 High-Performance Liquid Chromatography  

4
 Enzyme-linked Immunosorbent Assay 

 

بنابراین حذف یا غیرفعال كردن این سموم در مواد  ؛نیست
انی جدي شوند یک نگرغذایی كه معمولاً به آن آلوده می

راهبردهاي مختلف،  .) et al.Milićević(2010 ,است 
زدایی آفلاتوكسین فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک براي سم

توان از آنها  وجود دارد كه بسته به امکانات و شرایط می
ها، بهره برد. به دلیل ویژگی حساسیت به نور آفلاتوكسین
یکی پرتودهی با اشعه فرابنفش به عنوان یک روش فیز

مؤثر براي از بین بردن آنها به كارگرفته شده است 
, 2010)et al.Milićević ( اخیراً دگرگونی فتوشیمیایی .

هایی مانند كارایی بالا و آلودگی پیشرفته، با داشتن برتري
عنوان یک روش قوي جهت تجزیه و تبدیل  ثانویه پایین، به

برخی تركیبات حساس به نور به مواد غیرمضر مطرح شده 
 . (Nieto et al., 2009)است 

هاي مختلف  براي سنجش انواع آفلاتوكسین روش
آنالیز دستگاهی از جمله كروماتوگرافی مایع با عملکرد 

 (Fani et al., 2014)بالا
، كروماتوگرافی لایه نازک با 1

 وجود دارد 0( و الایزا2931)فانی و همکاران،  9كارایی بالا

هایی  هاي اخیر، آزمون(. در سال2939)درگاهی و همکاران، 
بر پایه روش الایزا براي تشخیص آفلاتوكسین ارائه 

ها داراي مزایاي  الایزا نسبت به سایر روش  اند. روش شده
ی، توان به سادگ اي هستند كه از آن جمله می بالقوه

تر  حساسیت، هزینه كم و استفاده از مواد شیمیایی ایمن
ها در مواد  اشاره نمود. مطالعات گسترده روي آفلاتوكسین

هاي بسیار دقیق  غذایی، روش الایزا را در مقایسه با روش
 یكروماتوگرافاما گران قیمت مانند روش هاي ذكر شده و 

0جرمی سنجی طیف -مایع
 etChun( معتبر ساخته است 0

(al., 2007 هدف از این تحقیق بررسی كارایی طول موج .
نانومتر اشعه فرابنفش و نور تنگستن در كاهش میزان  933

با دو غلظت اولیه مختلف در محیط آرد  B1آفلاتوكسین 
برنج در دو فاصله مختلف از منبع نوري و مقایسه تأثیر 

 ها بود. هركدام از آن
 

 ها مواد و روش
 B1تولید و استخراج آفلاتوکسین  -

 مورد نیاز براي انجام این  B1براي تولید آفلاتوكسین 
 

                                                      
1
 International Agency for Research on Cancer 

3
 High-Performance Thin-Layer Chromatography 

5
 Liquid Chromatography–Mass Spectrometry 

 

http://www.who.int/ionizing_radiation/research/iarc/en/
https://en.wikipedia.org/wiki/High-performance_thin-layer_chromatography
https://en.wikipedia.org/wiki/High-performance_thin-layer_chromatography
https://en.wikipedia.org/wiki/Liquid_chromatography%E2%80%93mass_spectrometry
https://en.wikipedia.org/wiki/Liquid_chromatography%E2%80%93mass_spectrometry
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 A. flavus (ITEM 16499)پژوهش از جدایه قارچ 
. در مرحله اول براي احیا (Fani et al., 2014)استفاده شد

سازي قارچ، جدایه مورد نظر روي محیط سیب  و خالص
درجه  95كشت و در دماي  2آگار -دكستروز  -زمینی 
گراد و شرایط تاریکی به مدت پنج روز قرار داده شد.  سانتی

هاي تولیدي قارچ بعد از جمع آوري و  در مرحله دوم هاگ
 ( ,Neubauerانتقال به آب مقطر سترون، با استفاده از لام

(HBG, Germany  گرمی  25شمارش گردید و به نمونه
 1×250، مشهد(، میزان آرد برنج )محصول شركت شاهسوند

% 10عدد هاگ اضافه گردید. بعد از رساندن رطوبت آرد به 
Cروز در دماي  25با آب مقطر سترون و سپري شدن 

°95 
 ,Ehret)و شرایط تاریکی با استفاده از دستگاه انکوباتور 

Emmendingen, Germany)  1آفلاتوكسینB  مورد نیاز
 تولید شد. 

 

 پرتودهيها و  سازی نمونه آماده -

و  در این پژوهش، براي بررسی اثر پرتو فرابنفش
موجود در آرد برنج،  B1در كاهش آفلاتوكسین تنگستن

پرتو، دما، رطوبت، منابع پارامترهایی از قبیل طول موج 
ضخامت آرد برنج ثابت گرفته شد و تنها اثر افزایش زمان 

و فاصله سطح آرد  B1پرتودهی، غلظت اولیه آفلاتوكسین
 B1از منبع پرتو فرابنفش، در كاهش آفلاتوكسین برنج

هاي ده  نمونهموجود در آرد برنج مورد بررسی قرار گرفت. 
گرمی آرد برنج سفید بدون سبوس )محصول شركت 

درصد در ظروف پتري  62/0شاهسوند، مشهد( با رطوبت 
از آفلاتوكسین  ng/ml2555 و 055ریخته شد، محلول 

لیتر از هر  رف پتري، یک میلیتهیه و به هر كدام از ده ظ
غلظت اضافه گردید. در این حالت غلظت نهایی 

خواهد  ng/g 255و  05آفلاتوكسین در ده گرم آرد برنج 
كردن محلول آفلاتوكسین،  بود. بلافاصله بعد از اضافه

ها در معرض تابش قرار گرفتند و پس از طی مدت  نمونه
انجام گرفت. دو زمان تعیین شده، استخراج آفلاتوكسین 

، 15، 25متر از منبع نور و پنج زمان  سانتی 20و  1فاصله 
گرفته شد  نظر دقیقه براي هر آزمایش در 05و 05، 95

(Wang et al., 2016).  933لامپ فرابنفش با طول موج 
 ,MuttenzCAMAG UV Cabinet 4, ( نانومتر

(Switzeland وات به  255اي تنگستن  و لامپ رشته

                                                      
3
 Recovery Rate                  

4
 Cross Reactivity 

زنی  نابع پرتو استفاده شد. پتري حاوي آرد برنج مایهعنوان م
هاي با ارتفاع مشخص تا  شده با آفلاتوكسین بر روي پایه

منبع نور قرار داده شد. پرتودهی در محیط آزمایشگاه و 
ها بلافاصله بعد  گراد انجام شد. نمونه درجه سانتی 10دماي 

سین به از اتمام پرتودهی و تا زمان شروع استخراج آفلاتوك
 گراد منتقل گردید. درجه سانتی 6یخچال با دماي 

 
بعد از پرتودهي و سنجش  استخراج آفلاتوکسین -

 به روش طیف سنجي الايزا

 105هاي به حجم  ها به ارلن بعد از پرتودهی، نمونه
درصد  15لیتر متانول  میلی 05لیتر منتقل، مقدار  میلی

مدت یک ساعت )مجللی، تهران، ایران( به آن اضافه و به 
گرفت، سپس  دور در دقیقه قرار 155در همزن با سرعت

 (-Whatman, Sigma 0ها از كاغذ صافی شماره   نمونه

(Aldrich, Germany  عبور داده شدند و محلول شفافی
كه حاوي آفلاتوكسین و متانول بود، بدست آمد. از هر 

براي استفاده در آزمایش الایزا تهیه  52/5نمونه رقت 
ید و مراحل بعدي براي تعیین مقدار آفلاتوكسین در هر گرد

نمونه طبق دستورالعمل كیت الایزا انجام شد. حد تشخیص 
با  B1آفلاتوكسین  0و واكنش متقابل 9نرخ بازیابی ،1تقریبی

 255درصد و  ng/g 10/2 ،60كیت الایزا مورد استفاده 
 ( ,Ridascreen, R- Biopharm, Darmstadt درصد بود

( Germany چگالی نوري هر نمونه براي سنجش كمی .
آفلاتوكسین بعد از استخراج و انجام واكنش در پلیت، با 

 Microplate Readerاستفاده از دستگاه الایزاخوان 

England( ) Cheshire,BP800, Biohit,   در طول موج
در نهایت با رسم منحنی استاندارد  نانومتر انجام شد. 005

غلظت آفلاتوكسین موجود در هر نمونه مشخص گردید. 
 آزمون براي هر نمونه با دوبار تکرار انجام شد.

 

 تجزيه و تحلیل آماری -

افزار سیگماپلات ها با نرمرسم نمودارها و برازش داده
هاي تیمار  انجام شد. مقایسه غلظت سم در نمونه 20نسخه 

هاي مختلف با استفاده از  ها و فاصله شاهد در دوزها، زمانو 
داري  در سطح معنی 3.2نسخه  SASافزار تجزیه آماري  نرم

(P≤0.01)  توسط آزمونDuncan  مورد مقایسه قرار
 (. 2939)درگاهی و همکاران،  گرفت

                                                      
1
 Potato Dextrose Agar

 
              

2
 Detection Limit 
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 ها يافته
رسم منحني استاندارد و تعیین میزان آفلاتوکسین  -

 ها نمونه

با سنجش چگالی نوري چهار استاندارد آفلاتوكسین 
، ng/g50/0 و  90/2، 00/5، 50/5هاي  كیت الایزا با غلظت

گیري از غلظت و رسم منحنی، معادله خط براي  لگاریتم
(. چون 2هاي مجهول به دست آمد )شکل سنجش نمونه

منحنی استاندارد به صورت نیمه لگاریتمی رسم شد بنابراین 
آفلاتوكسین  ، غلظتxجاي  دن چگالی نوري نمونه بهبا قرار دا

 exp(-2.0892 x +2.0484) از رابطه ng/gنمونه بر حسب 
بدست آمد. میزان آفلاتوكسین تولیدي در عصاره 

محاسبه گردید. این  ng/g 00023استخراجی مرحله اول 
گراد نگهداري و  درجه سانتی -15عصاره در دماي 

مورد نیاز براي مراحل بعدي   ng/g 255و  05هاي  رقت
 آزمایش از این عصاره تهیه گردید. 

 

 پرتودهي فرابنفش -

آرد برنج با غلظت  B1مقایسه میزان كاهش آفلاتوكسین 
متري از منبع پرتو  سانتی 20و  1در فاصله  ng/g05 اولیه 

هاي مختلف نشان داد با افزایش مدت زمان در  فرابنفش در زمان
دقیقه میزان كاهش در  05تا  25از  معرض نور قرار گرفتن

متري  سانتی 20% و در فاصله 13-36متري بین  سانتی 1فاصله 
 (. A -1)شکل  (P≤0.01)% متغیر بود 23-03بین 

آرد برنج با غلظت  B1مقایسه میزان كاهش آفلاتوكسین 
متري از منبع پرتو  سانتی 20و  1در فاصله  ng/g255 اولیه 

ختلف نشان داد با افزایش مدت زمان در هاي م فرابنفش در زمان
دقیقه میزان كاهش در  05تا  25معرض نور قرار گرفتن از 

متري  سانتی 20% و در فاصله 10-33متري بین  سانتی 1فاصله 
 (. B -1. )شکل (P≤0.01)% متغیر بود 26-03بین 

هاي به دست آمده نشان داد میزان كاهش  مقایسه داده
هاي مختلف و در فاصله ثابت از منبع  در غلظت B1آفلاتوكسین 

 -1)شکل  (P≤0.01)داري ندارند  نور فرابنفش اختلاف معنی
C  وD  .) 

 

 پرتودهي تنگستن  -

آرد برنج با  B1مقایسه میزان كاهش آفلاتوكسین 
سانتیمتري از منبع  20و  1در فاصله  ng/g 05غلظت اولیه 

هاي مختلف نشان داد با افزایش مدت  نور تنگستن در زمان
دقیقه میزان  05تا  25زمان در معرض نور قرار گرفتن از 

% و در 23/11-36متري بین  سانتی 1كاهش در فاصله 
% متغیر بود 06/23-01/00متري بین  سانتی 20فاصله 
 (. A -9)شکل 

آرد برنج با  B1یزان كاهش آفلاتوكسین مقایسه م
سانتیمتري از  20و  1در فاصله  ng/g 255غلظت اولیه 

هاي مختلف نشان داد با افزایش  منبع نور تنگستن در زمان
دقیقه  05تا  25مدت زمان در معرض نور قرار گرفتن از 

% و در 13-33سانتیمتري بین  1میزان كاهش در فاصله 
 (P≤0.01)% متغیر بود 20-00ین سانتیمتري ب 20فاصله 
 (. B-9)شکل 

هاي به دست آمده نشان داد میزان كاهش  مقایسه داده
هاي مختلف و در فاصله ثابت از  در غلظت B1آفلاتوكسین 

 (P≤0.01)داري ندارند  منبع نور تنگستن اختلاف معنی
 (. Dو  C -9)شکل 
 

 

 
  در آرد برنج B1منحني استاندارد برای سنجش آفلاتوکسین  -9شکل 
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 در فواصل مختلف تا منبع نور فرابنفش ng/g955 و  05های اولیه  میزان کاهش آفلاتوکسین آرد برنج با غلظت -2شکل 

 

 
 تا منبع نور تنگستندر فواصل مختلف  ng/g955 و  05های اولیه  میزان کاهش آفلاتوکسین آرد برنج با غلظت -3شکل 
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 بحث
 933هدف از این تحقیق بررسی كارایی طول موج 

نانومتر اشعه فرابنفش و نور تنگستن در كاهش میزان 
با دو غلظت اولیه مختلف در محیط آرد  B1آفلاتوكسین 

برنج در دو فاصله مختلف از منبع نوري و مقایسه تأثیر 
نتایج نشان داد پرتوهاي مورد بررسی  ها بود. هركدام از آن

نسبت به تیمارهاي شاهد )بدون پرتودهی و نگهداري شده 
دار در میزان  در شرایط تاریکی( موجب كاهش معنی

دو نوع پرتو در  شوند. كارایی هر آفلاتوكسین اولیه می
 33-33میزان كاهش آفلاتوكسین مشابه یکدیگر و حداكثر 

درصد بود. نتایج نشان داد كه هر چقدر فاصله بین منبع 
پرتو و نمونه آرد برنج آلوده كمتر باشد یا به عبارتی شدت 
پرتو بیشتر باشد درصد كاهش بیشتري از آفلاتوكسین 

اولیه آفلاتوكسین تاثیر  شود، اما غلظت حاصل می
در توانایی پرتو فرابنفش و تنگستن روي كاهش  گیري چشم

آفلاتوكسین نشان نداد. مشابه این نتیجه در محیط آبی نیز 
گرفته شده است به صورتی كه با افزایش شدت پرتو 

بدست  B1فرابنفش درصد كاهش بیشتري از آفلاتوكسین
چندان مهمی روي آمد اما غلظت اولیه آفلاتوكسین تاثیر 

 ( ,.Liu et alنشان نداد B1درصد كاهش آفلاتوكسین

. نتایج حاصل از پرتودهی آرد برنج آلوده به 2010)
با پرتو تنگستن  ng/g255و  05آفلاتوكسین با غلظت 

طوري  است، به ()و همکاران  Nkamaمشابه نتایج 

كه با افزایش شدت پرتو تنگستن و افزایش دما، درصد 
شود. همچنین در این  آفلاتوكسین بیشتر میكاهش 

پژوهش با افزایش زمان پرتودهی درصد كاهش 
یابد، به طوري كه بعد از گذشت  آفلاتوكسین افزایش می

دقیقه پرتودهی به وسیله پرتو فرابنفش درصد كاهش  05
 و همکاران Liuشود.  درصد می 35آفلاتوكسین بیشتر از 

()  نیز در محیط آبی با افزایش زمان پرتودهی به

وسیله پرتو فرابنفش درصد كاهش بیشتري از آفلاتوكسین 
B1  دقیقه  255را بدست آوردند به طوري كه بعد از گذشت

درصد كاهش  255را حدود  B1پرتودهی آفلاتوكسین 
دادند. با افزایش زمان پرتودهی به وسیله نور تنگستن 

یابد به طوري كه بعد  ین افزایش میدرصد كاهش آفلاتوكس
دقیقه پرتودهی درصد كاهش آفلاتوكسین بیش از  05از 
و همکاران  Nkamaطور كه  درصد حاصل شد همان 35

نیز با افزایش زمان پرتودهی به وسیله پرتو ( 2361)

را  B1تنگستن درصد كاهش بیشتري از آفلاتوكسین 
 گزارش دادند.

در محلول آبی،  B1ین مطالعه تخریب نوري آفلاتوكس
هاي تابش مختلف و  تحت اثر پرتو فرابنفش با شدت

هاي اولیه متفاوت آفلاتوكسین و نیز سینتیک  غلظت
ها و  در تمامی غلظت B1تخریب نوري آفلاتوكسین 

داري بین  كاهش معنیكه ها نشان داده است  شدت
شود اما  مشاهده نمی ng/g 0و  1، 1/5هاي اولیه  غلظت
داري در كاهش  مختلف پرتو اثر معنیهاي  شدت

. استفاده از لامپ (Liu et al., 2010) آفلاتوكسین دارد
كه  nm2255 تا  255زنون خطی )در محدوده طول موج 

شامل مناطق فرابنفش، مرئی و مادون قرمز است( براي 
 B2و  B1بررسی اثر نور پالسی در كاهش آفلاتوكسین 

فاده گردید و نتایج موجود در شلتوک و سبوس برنج است
درصد  10ثانیه،  65سانتیمتر به مدت  3نشان داد در فاصله 

درصد كاهش در  93و  B1كاهش در آفلاتوكسین 
افتد. همچنین سبوس برنج تحت  اتفاق می B2آفلاتوكسین 

درصد كاهش در  9/35ثانیه،  20تابش به مدت 
 B2درصد كاهش در آفلاتوكسین  1/63و  B1آفلاتوكسین 
. مطالعات متعدد اخیر (Wang et al., 2016)را نشان داد 

نشان داده است طول موج پرتو فرابنفش، شدت تابش، 
زمان پرتودهی، مقدار رطوبت مواد غذایی، انواع 

و ضخامت مواد غذایی تحت پرتو  pHآفلاتوكسین، 
زدایی فرابنفش  فرابنفش به طور قابل توجهی بر توانایی سم

 2363. در سال (Diao et al., 2015)گذارند  تاثیر می
Nkama  و همکاران به بررسی اثر شدت نور مرئی در

موجود در آرد برنج پرداختند. آنها از  B1كاهش آفلاتوكسین 
عنوان منبع نور مرئی استفاده كردند.  لامپ تنگستن جیوه به

میکرووات  221، 251، 30، 00، 09شدت نور مورد بررسی، 
، 01، 05، 93ر دماي متوسط به ترتیب بر سانتیمتر مربع د

گراد بود. آنها نتیجه گرفتند كه درجه سانتی 35و  03
عنوان یک اثر  افزایش شدت نور و افزایش زمان پرتودهی به

كند و غلظت اولیه  غالب در كاهش سم عمل می
تاثیري در توانایی نور مرئی در كاهش  B1آفلاتوكسین 
 B1 995ه آفلاتوكسین ندارد. غلظت اولی B1آفلاتوكسین 

میکروگرم سم بر كیلوگرم بود كه مشابه نتایج مشاهده شده 
 میکروگرم سم بر كیلوگرم در برنج بود.  699با آلودگی اولیه 

 داراي یک طیف جذبی با حداكثر طول  B1آفلاتوكسین 
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است. پرتودهی در این طول  931و  130، 111هاي  موج
برانگیخته و حساسیت آن را ها، مولکول آفلاتوكسین را  موج

دهد. بالابودن حساسیت به پرتودهی  به تجزیه افزایش می
، ساختار 25یا بالاي  9هاي زیر pHفرابنفش در 

آفلاتوكسین در قسمت انتهاي حلقه فوران تحت تأثیر قرار 
شود. برخی معتقدند  گرفته و ارتباط نقطه فعال حذف می

با سمیت كمتر  پرتوهاي فرابنفش باعث تولید دو تركیب
گردد. لذا كاهش سمیت مربوط به بازشدن حلقه  می

لاكتونی نیست، بلکه به از دست دادن یکی از پیوندهاي 
مضاعف در حلقه فوران و یا از دست دادن حلقه فورانی 

 . ) et al.Samarajeewa(1990 ,است 

 

 گیری نتیجه
به  B1هرچه فاصله بین آرد برنج آلوده به آفلاتوكسین 

منبع نور فرابنفش و تنگستن كمتر باشد كاهش 
دهد. در ضمن  آفلاتوكسین در اثر پرتودهی بیشتر رخ می

هرچه مدت زمان در معرض پرتو قرار گرفتن بیشتر باشد 
شود. همچنین در این  كاهش آفلاتوكسین هم بیشتر می

پژوهش مشخص شد كه غلظت اولیه آفلاتوكسین تأثیر 
اهش آفلاتوكسین توسط پرتو داري در میزان ك معنی

هاي مختلف در معرض  فرابنفش و نور تنگستن در زمان
 پرتو بودن و فواصل مختلف از منبع نور ندارد.
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از مدیریت محترم مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي و 

پزشکی این مركز به خاطر  منابع طبیعی یزد و بخش گیاه
ن تجهیزات مورد نیاز صمیمانه و در اختیار گذاشت  همکاري
 گردد.   می  قدردانی
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