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 بررسي امكان كاهش مواد آلي موجود در گل فيلتر خلاء كارخانجات
 قند در طي ماندگاري

  
  c، عباس اخوان سپهي b، مسعود هنرور* aمونا ورعي

 

  

a ايراندانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران، گروه علوم و صنايع غذايي، تهران ،  
b  ايرانگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران، دانشكده علوم و مهندسي صنايع غذايي، تهراناستاديار دانش ،  

c ايراندانشيار دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمال، گروه ميكروبيولوژي، تهران ،  
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  17/12/1390 :تاريخ پذيرش مقاله                                                           18/10/1390: تاريخ دريافت مقاله
  

  هچكيد
گل كربنات كلسيم، بدليل ناشناخته ماندن و عدم مطالعات كافي بعنوان يك ماده زايد با صرف هزينة بالا از كارخانجات قند دفع : مقدمه

ات كلسيم موجود در آن را آسان تر، جداسازي با حذف نمودن مواد آلي موجود در آن توسط فلور ميكروبي موجود، مي توان كربن .مي گردد
  .كرد

روي فعاليت فلور ميكروبي  چهار هفته بر و دو زمان دو و% 75و  %50 ،%25  و چهار رقت شاهد،9 و pH 4/7اثر دو : ها مواد و روش
  . بررسي قرار گرفتافزايش درجه خلوص كربنات كلسيم، تغيير هدايت الكتريكي و رنگ گل مورد  در جهت كاهش مواد آلي و گل،

ميزان كربن آلي كاهش و درجه خلوص كربنات كلسيم افزايش مي يابد اما بين هيچ يك از متغيرهاي  گرچه نتايج نشان داد كه،: ها يافته
بيشتر به سمت رنگ هاي زرد، خاكستري و خاكستري  رنگ گل، . و اثرات متقابل آنها اختلاف معني داري وجود نداردpHرقت، زمان،
اثرات متقابل آنها بر   وpHهمچنين ميزان شوري و هدايت الكتريكي خاك افزايش يافته و تاثير متغيرهاي رقت،  .ن تغيير مي يابدروش

  .ميزان هدايت الكتريكي از نظر آماري داراي اختلاف معني دار مي باشد
 آن، و در يك مدت زمان كوتاه مي توان به هدف pHر با قرار دادن گل، در مكان هاي سرپوشيده بدون افزودن آب و يا تغيي: گيري نتيجه

  .كاهش مواد آلي نائل گرديد و كربنات كلسيمي با درجة خلوص بالاتر و كيفيت بهتر، استخراج  نمود
  

  كيك فيلتر خلاء، گل فيلتر پرس، گل كربنات كلسيم :هاي كليدي واژه
  
   email: mona.varaee@gmail.com                                                                                                            مكاتبات مسئول  نويسنده*
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  مقدمه   

كيك فيلتر در كارخانجات قند به عنوان زباله تلقي 
شود كه مشكلات مديريت و دفن نهايي را در پي دارد  مي

)Pedro, 2010 .( در متداول ترين روش تصفيه شربت
ام از شيرآهك و گازكربنيك براي جداسازي ناخالصي ها خ

 آهك با .)1381 زاده كناري، اسماعيل(شود  استفاده مي
هاي موجود در شربت خام واكنش داده و ايجاد  ناخالصي

 سپس به شربت آهك خورده،. كند تركيبات كلسيم مي
در نتيجه در اثر تركيب شدن آهك  .زنند گازكربنيك مي

كربنات كلسيم ايجاد  و گاز كربنيك،موجود در شربت 
كربنات كلسيم ضمن رسوب كردن مقدار زيادي از  .شود مي

كند  هاي شربت را رسوب داده و جداسازي مي ناخالصي
 اين شربت به دستگاه .)1381 زاده كناري، اسماعيل(
شود  نشين سازي كه دكانتور يا كلاريفاير نيز خوانده مي ته

به اين رسوبات  .شود ي آن جدا ميانتقال يافته و مواد رسوب
اين گل باقي مانده را گل  .شود اصطلاحا گل گفته مي

فيلتر كيك صافي يا گل كربنات كلسيم مي نامند  صافي يا
 ).1381 اسماعيل زاده كناري،(

، بر روي كيك فيلتر 2010گوپتا و همكاران در سال 
يك ك .آناليزهاي گوناگوني با هدف توليد انرژي انجام دادند

توان براي توليد سوخت زيستي مورد استفاده  فيلتر را مي
شود  قرار داد كه به وسيله تخمير غيرهوازي توليد مي

(Gupta et al., 2010) . پدرو و همكاران در سال
داده و  را به عنوان كود مورد استفاده قرار كيك فيلتر ،2010

ع در مزار) به عنوان كمپوست(به طور مستقيم و غيرمستقيم 
كاربرد كيك فيلتر به عنوان كود يا . نيشكر استفاده نمودند
دهنده خاك در سطح وسيعي مورد  اصلاح كننده و بهبود
كمار و  .(Pedro et al., 2010) استفاده قرار گرفت
، به تهيه كمپوست از كيك فيلتر 2010همكاران در سال 

ها، گل فيلتر پيش  پرداختند و توسط تلقيح ميكروارگانيسم
توان   ميDrawidawillsiزيه شده سپس با تلقيح تج

 (Kumar etزمان توليد كمپوست سازي را كاهش داد
al., 2010(.  

هر چند كه  .مشكل اصلي براي گل فيلتر، دفن آن است
اما ميزان آن نامتعادل  سرشار از مواد مغذي زيستي است،

  است كه معمولاً در طي مدت زمان طولاني و در دماي
Cْ 65كند ثر تجزيه طبيعي، بوي نامطبوع حاصل مي، در ا. 

هاي اصلي  بردن اين ضايعات يكي از نگراني  از بين

 (Khwairakpam etكشورهاي در حال توسعه است
al., 2009(. ميزان توليد اين گل در كشور ايران بالغ بر 

و حاوي انواع ماده معدني، خصوصاً   هزار تن بوده،600
   .)1388 نام،بي (درصد بالاي كلسيم است 

از آن جا كه اين گل به عنوان ضايعات كارخانه قند 
هاي بسياري جهت شستشو و  شود و هزينه محسوب مي

شود، تصفية اين گل و  جايي اين ضايعات صرف ميجابه
تبديل نمودن آن به يك مادة اوليه و مفيد مورد استفاده، 
براي ساير صنايع همچون صنايع كاغذ سازي، تهيه كود، 

مل غذايي مرغان تخم گذار، ماهي و در صنايع توليد مك
همچنين در اين . پراهميت و سودمند است) موم(واكس 

تحقيق هدف، حذف مشكلات زيست محيطي گل، كاهش 
كنندگان شكرخام،  ضايعات صنعتي كارخانجات قند و تصفيه

كاهش هزينه حمل و نقل و دفن پسماندها مي باشد، تا 
كه چيزي (آن  ت كلسيم موجود دربتوان درجه خلوص كربنا

را با ) ماده خشك گل را تشكيل مي دهد% 85در حدود 
تر، جهت استفاده در ساير  هدف توليد كربنات كلسيم خالص

  . صنايع افزايش داد
  

 ها  مواد و روش
گل فيلتر خلاء حاصل از شكر خام، از كارخانه قند 

هاي باكتريايي مورد  همچنين سويه. همدان تهيه شد
ستفاده جهت حذف مواد آلي گل فيلتر خلاء از خود گل ا

، pH ابتدا خصوصيات شيميايي اوليه گل شامل. باشد مي
كربن آلي، كربنات كلسيم، اكسيدكلسيم، رنگ و هدايت 

هاي  سپس توسط ميكروارگانيسم. گيري شد الكتريكي اندازه
   pHتغيير يافته از لحاظ  طبيعي گل فيلتر خلاء به گل

)pH 7.4, 9 ( و رقت) ،ارزيابي و %) 75و % 50، %25شاهد
روند تغييرات كربن آلي، كربنات كلسيم، اكسيدكلسيم، 

هفته  هدايت الكتريكي و رنگ در طي دو هفته و چهار
  .نگهداري بررسي گرديد

  
  pHگيري اندازه -

 7834 متر مطابق با استاندارد ايران به شماره  pHبا
  .انجام شد

  
  الكتريكياندازه گيري هدايت  -

 6831 متر مطابق با استاندارد ايران به شماره Ecبا 
  .انجام شد
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   اندازه گيري فلزات سنگين-
با دستگاه طيف سنج اتمي شعله اي مطابق با استاندارد 

 انجام و عناصر كادميم، مس، نيكل، 8523ايران به شماره 
  .روي، منگنز، كروم و كبالت اندازه گيري شد

  

   تعيين رنگ-
   كمي رنگ گل، بوسيله مقايسة گل با در روش

رنگ هاي استاندارد در دفترچة مانسل تعيين و بطور كمي 
  . (Viscarra et al., 2006)بيان گرديد

  

   اندازه گيري كربنات كلسيم -
كربنات كلسيم و اكسيد كلسيم توسط دستگاه كلسي 
متر، از طريق حرارت دادن و اضافه نمودن اسيد كلريدريك 

 گرم از خاك خشك 2 ابتدا .دازه گيري شد ان نرمال،4
 عبور داده شد، سپس درون سل 100گرديد و از الك سايز 

مخصوص برنارد ريخته شد و لولة مخصوص اسيد از اسيد 
دستگاه ميزان درصد دي اكسيد .  نرمال پر شد4كلريدريك 

تعيين درصد كربنات . كربن و اكسيد كلسيم را نشان داد
 (Calcimeter صورت گرفت1كلسيم از طريق فرمول 

Bernard method, 2000(.  
  درصد اكسيد كلسيم خوانده شده      )56(جرم مولكولي اكسيد كلسيم

  (X)درصد كربنات كلسيم   )100(جرم مولكولي كربنات كلسيم
 

   اندازه گيري كربن آلي-
 Totalبراي اندازه گيري كربن آلي از دستگاه

Organic Carbon Analyzer (Rock-Eval) 
اساس كار اين دستگاه احتراق به روش . استفاده گرديد
 ميلي گرم از خاك خشك شده از 100ابتدا. خشك است

 ميكرون عبور داده شد و سپس در 75الك داراي مش 
 (Wang andظروف مخصوص جاي نمونه قرار گرفت

(Darwin, 1998.  
  

   مورد نظر pHآماده سازي نمونه ها از لحاظ رقت و  -
 بررسي شد 9 و pH ، 4/7اي مورد نظر در دو نمونه ه

 مولار استفاده 2كه براي قليايي نمودن نمونه ها از سود 
گل فيلتر خلاء، جهت آماده  رقت هاي مورد نظر. گرديد

 . و شاهد بود% 75، % 50،% 25سازي نمونه ها شامل 
  

  تجزيه و تحليل آماري -
تحليل آماري نتايج حاصل از اين تحقيق در طرح 

براي . توريل در قالب كاملاً تصادفي انجام شده استفاك

تجزيه واريانس و بررسي اثر تيمارها و اثرات متقابل آنها از 
افزار  خطا از نرم% 5سطح  آزمون توكي با دو تكرار در

  . استفاده شده است SPSS ver 16آماري
  

  يافته ها
، هدايت pHشامل ابتدا خصوصيات اوليه گل فيلترخلاء 

، رنگ، كربنات كلسيم، كربن آلي، اكسيد كلسيم و الكتريكي
 1اندازه گيري شد كه نتايج آن در جدول فلزات سنگين 

هاي حاصل از اين جدول،   كه در ادامة كار داده.آمده است
هاي آماري شامل رنگ، هدايت الكتريكي،  جهت بررسي

كربنات كلسيم، كربن آلي و اكسيد كلسيم به عنوان 
 ميانگين كربن آلي را 2جدول . گرفته شداستاندارد در نظر 

 و زمان pHنشان مي دهد كه هيچيك از متغيرهاي رقت، 
و اثرات متقابل دوبه دو و يا هر سه متغيرهاي مذكور تاثير 

داري بر ميزان كاهش كربن آلي نداشته است و  معني
هاي متفاوت اثر يكسان در كاهش  ها و زمان pH ها، رقت

 ميانگين درصد كربنات كلسيم را 3 جدول. كربن آلي دارند
، زمان و pHدهد كه هيچ يك از متغيرهاي رقت،  نشان مي

اثرات متقابل دوبه دو و يا هر سه متغيرهاي مذكور تاثير 
داري بر ميزان درجه خلوص كربنات كلسيم نداشته  معني
دهد،   ميانگين هدايت الكتريكي را نشان مي4جدول . است

و همچنين اثر متقابل آنها بر  pHكه متغيرهاي رقت و 
داري دارند  ميزان هدايت الكتريكي از نظر آماري تاثير معني

(P<0.05)دار  ، ولي متغير زمان و اثرات متقابل آنها معني
دار بودن سطوح مختلف رقت،  با توجه به معني. نيست

با هر دو % 50دهد كه سطح رقت  آزمون توكي نشان مي
دار ندارد و لذا   معنياختلاف% 75و % 25سطح رقت 

 تغييرات هدايت 1 نمودار.تواند در هر دو گروه قرار گيرد مي
دهد،  الكتريكي و شوري خاك به تفكيك رقت را نشان مي

هاي اندكي شور قرار  كه نمونه شاهد در محدوده خاك
هاي مورد بررسي پس از ايجاد  گيرد، اما بيشتر نمونه مي

. گيرند  هاي شور قرار ميتغيير بر روي رقت آنها، جزء خاك
 تغييرات هدايت الكتريكي و شوري خاك به  2نمودار

دهد، از آنجا كه نمونه شاهد در  را نشان ميpH تفكيك 
گيرد، اما بيشتر  هاي اندكي شور قرار مي محدوده خاك

 pHهاي مورد بررسي پس از ايجاد تغيير بر روي  نمونه
  ، نشان 3مودارن. گيرند هاي شور قرار مي آنها، جزء خاك

دهد كه بيشترين ميزان افزايش هدايت الكتريكي از  مي
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   pH= 7.4به pH= 9  نمودارهاي . باشد مي% 75 در رقت

دهند، با توجه به اينكه رنگ نمونه شاهد   نشان مي6 و 5، 4
باشد تغييرات رنگ در  زيتوني مايل به خاكستري مي

يير هاي متفاوت نشان دهندة تغ ها و زمان pH ها، رقت
  . رنگ بيشتر نمونه ها به رنگ زرد مي باشد

  

   خصوصيات شيميايي اوليه گل فيلتر خلاء-1جدول 
    ويژگي
 (Wt) 3,72  كربن آلي
  )زيتوني مايل به خاكستري(Hue 5Y,6/2   رنگ

  (Ms/Cm) 47/3  هدايت الكتريكي
   %42/84  كربنات كلسيم

pH  4/7  
  mg/L 338/1 كروم                        فلزات سنگين

  mg/L 012/0مس                        
  mg/L 3532/0      روي                 

 mg/L 010/0                منگنز      
  mg/L 1140/0كبالت                     

 µg/L                   011/0 نيكل
  mg/L                    007/0 كادميم

 
  )هفته دوم و چهارم( و زمان 7.4 )pH (9,به تفكيك رقت با(wt) كربن آلي   ميانگين-2جدول 
  75  50  25  0  رقت/ كربن آلي

  5300/2  4050/2  49/2  8000/2   در هفته دومpH 7.4ميانگين با 

  1250/2  7650/1  3550/2  4900/2   در هفته چهارمpH 7.4ميانگين با 

  4450/2  4800/2  2450/2  2600/2   در هفته دومpH 9ميانگين با 

  1850/2  3700/2  8550/1  6800/1   در هفته چهارمpH 9ميانگين با 

  
  )هفته دوم و چهارم( و زمان 7.4 )pH (9,به تفكيك رقت با(%) كربنات كلسيم   ميانگين-3جدول 

  75  50  25  0  رقت/ كربنات كلسيم

  2100/85  7200/87  6200/81  1750/84   در هفته دومpH 7.4ميانگين با 

  7500/86  8950/86  5300/88  7450/87   در هفته چهارمpH 7.4ين با ميانگ

  1600/86  2400/85  0500/87  3550/86   در هفته دومpH 9ميانگين با 

  9650/85  2100/86  3550/83  8500/88   در هفته چهارمpH 9ميانگين با 

  
  )هفته دوم و چهارم(ان  و زم7.4 )pH (9,به تفكيك رقت با ) Ms/Cm( ميانگين هدايت الكتريكي -4جدول 

  75  50  25  0  رقت/ هدايت الكتريكي

  93667/4  35167/5  69667/3  45050/1   در هفته دومpH 7.5ميانگين با 

  10500/7  17500/6  00500/5  16367/1   در هفته چهارمpH 7.5ميانگين با 

  75667/9  97500/6  14833/5  82882/0  در هفته دوم pH 9ميانگين با 

  79833/9  17500/6  83833/5  68850/1   در هفته چهارمpH 9ميانگين با 

jftn
.sr

bia
u.a

c.i
r



 ان و همكارمونا ورعي

 

67

علوم غذايي و تغذيه
 /

زمستان
  

1391
 / 

سال 
ده

/ م 
شماره 

1
                    

                   
             

                                                                    
         

   
     

Food T
echnology &

 N
utrition / W

inter  2012 / V
ol. 10 / N

o. 1

 
  

   توزيع فراواني مطلق و نسبي هدايت الكتريكي به تفكيك رقت-1نمودار

  
  

  pH توزيع فراواني مطلق و نسبي هدايت الكتريكي به تفكيك -2نمودار

 
  

   و رقت بر روي ميزان هدايت الكتريكيpH اثر متقابل-3نمودار 
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  ع فراواني مطلق و نسبي  رنگ به تفكيك رقت توزي-4نمودار

 
  pH توزيع فراواني مطلق و نسبي رنگ به تفكيك -5نمودار

  
   توزيع فراواني مطلق و نسبي رنگ به تفكيك زمان-6نمودار
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  بحث 
دهد  نتيجه آزمون آناليز واريانس كربن آلي، نشان مي

 و زمان و اثرات متقابل pHكه هيچيك از متغيرهاي رقت، 
داري بر  به دو و يا هر سه متغيرهاي مذكور تاثير معنيدو

ميزان كاهش كربن آلي نداشته است و با مقايسه ميزان 
هاي نگهداري شده بعد از دو و چهار  كربن آلي اوليه و نمونه

توان به اين نتيجه رسيد كه فلور ميكروبي طبيعي  هفته، مي
در گل، باعث كاهش مواد آلي موجود در گل فيلتر خلاء 

شايد . رساند شود، ولي آن را به صفر نمي مي% 67-53حدود 
باشد كه اين نوع فلور ميكروبي، قادر به  به اين علت مي

باشد و  شكستن برخي از تركيبات آلي و مصرف آنها نمي
اين تركيبات جزء مواد (هم چنين به علت توليد مواد دفعي 

. دشون مانع از حذف كامل كربن آلي مي) باشند آلي مي
هاي متفاوت بر روي  توان نتيجه گرفت كه رقت بنابراين مي

روند فعاليت ميكروبي تاثيري ندارند پس براي كارخانجات 
قند بهتر است كه گل را به صورت كاملاً سفت و جامد 

هاي جايجايي  نقل نمايند چرا كه هزينه نگهداري و حمل و
گل فيلتر خلاء و هم چنين آب مصرفي كارخانجات كاهش 

تر است و در نهايت با اجراي اين  يابد و مقرون به صرفه مي
به هدف اصلي تحقيق يعني كاهش كربن آلي  شرايط،
  .رسيد

Meunchang جهت 2004 و همكاران در سال ،
مصرف محصولات كشاورزي از كيك فيلتر و تفاله نيشكر، 
كمپوست تهيه كردند، كه تجزيه مواد آلي در كمپوست 

. ز سريع بود و بعد از آن ثابت گرديد رو40حاصل تا حدود 
Rasul با افزودن فيلترپرس به 2006 و همكاران، در سال 

خاك شور و غيرشور به نتيجه كاهش مواد آلي و توليد 
 و Khwairakpam. نيتروژن غيرآلي دست يافتند

 گونه كرم توانستند، 3، با استفاده از 2009همكاران در سال 
ت تبديل كنند كه در بررسي گل فيلتر را به ورمي كمپوس

 و كل pHكود حاصل، كاهش نسبت كربن به نيتروژن، 
ميزان مواد مغذي از قبيل . مواد ارگانيك قابل ملاحظه بود

، هدايت الكتريكي، نيتروژن و )پتاسيم، كلسيم و سديم(
 و همكاران در سال Prakash. فسفات كل افزايش يافت

ده از گل فيلتر پرس ، به توليد ورمي كمپوست با استفا2010
دهد كه  كه نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي پرداختند

ها در حضور  هاي اكتينومايسس و قارچ استفاده از باكتري
 در توليد ورمي كمپوست  P. Ceylanensisكرم خاكي

حاصل از گل فيلتر، اثر مطلوبي در افزايش نيتروژن و 
  .كاهش كربن دارند

يزان اولية كربنات كلسيم ها با م با مقايسة نمونه
بيشتر  مشخص گرديد كه در%) 42/84(گيري شده  اندازه

كه  يابد چرا موارد درجه خلوص كربنات كلسيم افزايش مي
افزايش كربنات كلسيم با كاهش كربن آلي نسبت معكوس 

  .داشته و استخراج كربنات كلسيم سهولت مي يابد
اي اندكي با توجه به اينكه نمونه استاندارد، جزء خاك ه

ها شور  شور محسوب مي شود، در روند تحقيق، بيشتر نمونه
بيشترين تاثير را  % 50 و25هاي  اند كه رقت گرديده
 بررسي pHميزان تغييرات شوري خاك در دو . اند داشته

 بيشتر نمونه ها شور pH= 7.4دهد كه در  شده، نشان مي
علت شورتر شدن .  خيلي شور گرديده اندpH= 9و در 

باشند  هاي آهكي شور مي ك به اين دليل است كه خاكخا
يعني (پس هر چه ميزان درجه خلوص آهك بيشتر شود 

، شوري خاك نيز بيشتر )مواد آلي بيشتري حذف شود
تر شود ميزان شوري خاك   قلياييpHهر چقدر . گردد مي

هاي شور جهت مصارف كشاورزي و  خاك. گردد بيشتر مي
توان نتيجه گرفت كه از گل  ميكود مناسب نمي باشند پس 

فيلتر خلاء نمي توان به تنهايي جهت كود استفاده نمود و 
بايستي با استفاده از اسيد سولفوريك خاك را اصلاح نمود، 

هاي آهكي  اسيد سولفوريك اصلاح كنندة خوبي براي خاك
است چراكه با واكنش سريع خود با خاك سبب تشكيل 

هاي محلول تجمع  ت نمكذرات كلوئيدي و افزايش حلالي
  .Rasul et al., 2006)(شود  يافته در خاك مي

دهد كه از آنجا كه رنگ گل  نتايج بررسي نشان مي
هاي  فيلتر از رنگ زيتوني مايل به خاكستري به رنگ

خاكستري و خاكستري روشن و زرد تغيير نموده است و 
هاي خاكستري و خاكستري روشن  ميزان تغيير رنگ، رنگ

در دو نمونه با . باشد باشد اما رنگ زرد، زياد مي ميمتوسط 
pH= 9و% 25هاي متفاوت   و پس از طي دو هفته با رقت 

، تغيير رنگي ايجاد نشد كه احتمالاً به دليل كم بودن 75%
 بوده كه در نهايت كربن آلي فلور ميكربي گلفعاليت 

كمتري مصرف نموده و درجه خلوص كربنات كلسيم زياد 
هدف از بررسي تغيير . منجر به تغيير رنگ گرددنشده كه 

رنگ گل فيلتر خلاء به اين دليل است كه هر چقدر رنگ 
تر باشد نشانگر اين است كه درجه خلوص  ها روشن نمونه

 . است كربنات كلسيم آن بالاتر و در صنعت مصرف آن بيشتر
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  نتيجه گيري   

يافته هاي اين تحقيق مبين اين مطلب است كه بدون 
توان با قرار دادن گل فيلتر  هزينه جابجايي گل ميصرف 

هاي سرپوشيده بدون افزودن هرگونه آب و يا  خلاء در مكان
كه تمامي اين موارد براي كارخانجات ( آن pHتغيير دادن 

و در يك مدت زمان كوتاه، به هدف ) هزينه بر هستند
. آلي و آلودگي محيط زيست نائل گرديد كاهش مواد

بودن آن از  ين ضايعات با توجه به غنيهمچنين، از ا
كربنات كلسيم، پس از حذف نمودن مواد آلي موجود در آن 

توان كربنات كلسيمي با درجة خلوص بالاتر و با كيفيت  مي
كه روشن شدن رنگ نشان دهندة كيفيت بهتر آن (بهتر 

استخراج نمود و از مادة بدست آمده در ساير ) مي باشد
فاده كرد و با اين كار سبب افزايش صنايع مورد نياز است

 .ارزش افزودة كارخانجات قند گرديد
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