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هاي روغني  بررسي ميزان ضايعات و زائدات در واحدهاي فرآوري دانه
 استان تهران

 
  c ، عباس گرامي b، سيد ضياءالدين حسيني مظهري a *منير كبريتي 

 e، چنگيز اسفندياري  dبابك غياثي طرزي 
  

aعلوم و صنايع غذايي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران -دانشجوي كارشناسي ارشد، مهندسي كشاورزي 
bدانشيار گروه تغذيه، دانشكده علوم و مهندسي صنايع غذايي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران 

cدانشيار دانشكده رياضي آمار و علوم كامپيوتر، دانشگاه تهران 
dاستاديار دانشكده علوم و مهندسي صنايع غذايي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران 

eمربي دانشكده علوم و مهندسي صنايع غذايي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران 
 

  1388/11/23: تاريخ پذيرش مقاله                                                                                                 1388/ 8/17: تاريخ دريافت مقاله

 چكيده
ها نه تنها از ديدگاه سلامت بلكه از جنبه تجارت چنان است كه ضرورت بررسي ميزان ضـايـعـات و         ها و چربي اهميت روغن : مقدمه 

 . كند زائدات آن را ايجاب مي
كشـي كشـور و بـا           هايي از كارخانجات روغن كشي استان تهران به عنوان نمونه كارخانه روغن 2در اين پژوهش از  : ها مواد و روش

هاي روغني برآورد كرده، سپس با  هاي فرآوري و ميزان ضايعات و زائدات را در مراحل مختلف فرآوري دانه هايي روش طراحي پرسشنامه
كشـي و بـرآورد          به مقايسه ميزان ضايعات در كارخانجات روغـن  MINITABافزار  انجام محاسبات تجزيه واريانس با استفاده از نرم

 . هاي روغني پرداخته شد متوسط ميزان ضايعات در هر يك از مراحل فرآوري دانه
كشي بـه طـور      كشي استان تهران، ميزان ضايعات در مرحله روغن با توجه به ميزان ضايعات برآورد شده در كارخانجات روغن : ها يافته

كشي كشـور در سـال        باشد كه با توجه به ميزان توليد كارخانجات روغن مي%  3-4، و سويا % 4-5، كلزا % 5-6متوسط براي آفتابگردان 
هاي روغني، ميزان روغن آن بالغ بـر   كشي شده كه با احتساب ميزان روغن هر نوع از دانه تن دانه روغني روغن 1،300،000، جمعا 1387
 . هزارتن بوده است  250 – 300

/تـن (   1000هاي روغني و قيمت جهاني روغن خام حدود  طبق برآورد انجام شده با تخمين درصد ضايعات هر نوع از دانه : گيري نتيجه
 . كشي ضايع شده كه مبلغ قابل توجهي است ميليون دلار طي فرآيند روغن 8 – 13تن روغن به قيمت هزار  8-13، در حدود  )دلار

 
  كشي ، زائدات ، ضايعات روغن: هاي كليدي واژه

   email: monirkebriti@yahoo.com                          نويسنده مسئول مكاتبات                    *
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 مقدمه     
ها نه تنهـا از ديـدگـاه                                         ها و چربي           اهميت روغن           

سلامت، بلكه از جنبه تجارت آنچنان بـوده كـه از                                                          
هاي پژوهشي كلاني را به خود                             ديرباز سرمايه گذاري                   
ها تأمين بخش                ها و چربي           روغن    .     اختصاص داده است               

اي از انرژي مورد نياز بدن، اسيـدهـاي                                            قابل ملاحظه          
هاي محلول در چربي را بـه                              چرب ضروري و ويتامين                   

ها در غذا باعث خوشمزه شـدن                                وجود آن       .     عهده دارند          
زنـدي و هـمـكـاران،                                     (   شود       و برانگيختن اشتها مي                    

 ).  1386؛ بي نام،           1380
بالاترين ميزان وابستگي در عرصه مواد غـذايـي                                                 

مربوط به روغن نباتي است و در حال حاضر بيش از                                                  
شـود          درصد روغن نباتي مصرفي از خارج وارد مي                                       85

 ).  1379؛ مالك،         1381زندي و همكاران،                 ( 
ترين منابع روغني شامل سويا، پالم، كلزا يـا                                                عمده     

كانولا و آفتابگردان است كه اساس تجارت جهاني را                                               
هاي تشـكـيـل                      عمدتا چربي          %).       60(   دهند        تشكيل مي        

هاي اشبـاع                چربي    :     دهنده اين چهار روغن عبارتند از                                
، دو غيراشباع، سه غيراشـبـاع                                  2، تك غير اشباع              1نشده    

هـاي چـنـد                            كه دو مورد اخير را در طبقـه چـربـي                                            
؛   1388ضيابري،               ميرنظامي        (   دهند        قرار مي         3غيراشباع        

 ).      1382يزداني و همكاران،                   
هاي روغني به مـوازات                          كشي از دانه             صنعت روغن          

بـنـدي روغـن از سـال                                            كارخانجات تصفيه و بسته                      
با وجود ايـن                      .در ايران آغاز به كار نموده است                              1317

تـأسـيـس                      1320اكثر كارخانجات موجود در دهـه                                    
  20در        ).      1382؛ يـزدانـي،                     1382نام،        بي  (   اند       گرديده      

كشي متعددي از وزارت                       سال اخير نيز واحدهاي روغن                         
صنايع و جهاد سازندگي مجوز تأسيس دريافت نموده                                              

واحـد بـه                         65كه هم اكنون بيش از                              طوري      به  .     اند   
هاي روغنـي اشـتـغـال                                    استحصال روغن خام از دانه                        

همچنين تعداد قابل توجـهـي كـارخـانـه در                                                           .     دارند     
هاي مختلف كشور با اخذ مجوزهاي لازم در                                                استان     

 ).  1386شجاع الديني،              ( باشند         حال تأسيس مي            
به استناد برآوردهاي كارشناسي تـوسـط وزارت                                                        

حداقل درصد نسـبـي                           1386جهاد كشاورزي در سال                     
درصـد               13هاي روغني             دانه    )     كمي و كيفي          (   ضايعات        

در    (   به اين ترتيب مقدار مطلق ضايـعـات آن                                                 .     است   
در    .     هزار تن خواهد بـود                          81/7)     85-86سال زراعي           

هاي روغني از كـل                          توزيع نسبي ضايعات، سهم دانه                           

درصد و از             0/57ضايعات بخش زراعي و باغي حدود                              
.     درصد اسـت                 0/79كل ضايعات بخش زراعي حدود                          

كه با توجه به رابطه غير خطي بين ميزان ضايعات و                                                
اضافه توليد براي جبران ضايعات ناچاراا به سيـسـتـم                                        ً                

  93/9درصد يعني مـعـادل                             14/94هاي روغني             دانه    
لذا با مديريـت                  .     هزارتن اضافه توليد تحميل مي شود                               

تـوان               هاي روغني مـي                 كنترل و كاهش ضايعات دانه                        
درصدي هزيـنـه تـولـيـد                                        14/94اولالا مانع افزايش    ً             

  0/049هاي روغني شد، ثانياا باعث آزاد شـدن                         ً                       دانه    
ميليون هكتار از اراضي سطح كشور و اختصاص آن                                                

نـام،               بـي     (   به كشت ساير محصولات استراتژيك شد                                 
1386  .( 

و بـرنـامـه                         4از ديدگاه سازمان خواربار كشاورزي                                 
محيط زيست سازمان ملل، هرگونه تغيير در كيفيـت                                                
محصول كشاورزي كه باعث غير قابل خوراكي شدن                                           
و غيرقابل دسترس شدن و عدم ايمني آن شـده و                                                     
محصول كشاورزي را براي انسان غير قابل مصـرف                                              

  ).  1386بـي نـام،                       (   گـردد               نمايد، ضايعات تلقي مي                     
هاي روغني و تصفيـه                        ضايعات در بخش فرآوري دانه                         
   . باشد      و كيفي مي           روغن خام به دو صورت كمي                       

عبارت است از افت وزني روغن كـه                                  :     5ضايعات كمي          
 . گيري است          قابل اندازه           

عبارت است از كاهش كيـفـيـت                                  :     6ضايعات كيفي            
روغن كه روش ارزش گذاري ميزان آن متفـاوت از                                                  

شامل مواد زائد هـمـراه                              7زائدات      .     ضايعات كمي است              
دانه و روغن خام و مواد زائد تولـيـدي در مـراحـل                                                                 
مختلف فرايند بوده كه طي مراحل مختلف  فـرآوري                                                

 ).      1386نام،        بي  ( شود       و تصفيه، خارج مي                
كه تاكنون تحقيق جامعي در مورد                                 با توجه به اين               

ميزان ضايعات و زائـدات در واحـدهـاي فـرآوري                                                                 
هاي روغني صورت نگرفته است و مـطـالـعـات                                                       دانه    

باشد و              مي    انجام شده نيز به صورت پراكنده و قديمي                                     
هـا         از طرفي به دليل مشكلات متعدد، سالانه ميليون                                         

شود، لذا در اين                   دلار ضرر اقتصادي به كشور وارد مي                               
تحقيق ميزان ضايعات و زائدات در مراحل مختـلـف                                                  

 . بررسي شده است             كشي       روغن    
 

 ها    مواد و روش          
هاي مؤثر در ضايعات                      يكي از مسائل و محدوديت                       
هاي روغني، نامشخص بودن ميزان ضايعات در                                              دانه    

 منير كبريتي و همكاران

1- Unsaturated Fatty Acid   2- Mono Unsaturated Fatty Acid   3- Poly Unsaturated Fatty Acid 
4- Food and Agriculture Organization    5-Quantitative Losses          6- Qualitative Losses  7-Wastes  
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لذا با اسـتـفـاده از                                .     باشد      مراحل مختلف فرآوري مي                     
روش ميداني، ميزان ضايعات و زائدات در مـراحـل                                                          

در    1387تـا           1385هاي       كشي طي سال            مختلف روغن          
بـديـن            .     كشي استان تهران  برآورد شد                            واحد روغن           2

منظور طي جلساتي با كارشناسان و متخصصين امـر،                                                
روش فرآوري و نقاط بحراني ايجاد ضايعات و عـلـل                                                   

هاي روغنـي                آن را در هر يك از مراحل فرآوري دانه                                   
هايي تهيه كـرده وايـن                                     جويا شده سپس پرسشنامه                     

كشي استان             ها را به واحدهاي صنايع روغن                             پرسشنامه        
داراي مجوز از وزارت جـهـاد كشـاورزي و                                                     (   تهران       

ارسـال و پـس از تـكـمـيـل                                                       )     صنايع و مـعـادن                   
هاي مذكور توسط واحـدهـاي تـولـيـدي                                                    پرسشنامه        

، اطلاعـات واصـلـه از                                    )   بخش خصوصي و عمومي                 (   
ها استخراج و جهت تجزيه واريـانـس بـا                                                  پرسشنامه        

تجزيه تـحـلـيـل                               MINITABاستفاده از نرم افزار                      
ها از آزمـون                          آماري گرديد و جهت مقايسه ميانگين                                

ANOVA          در آخر نـيـز                  .     استفاده شد            0/05در سطح
سعي شده نتايج و راهكارهاي عملي جهت كـاهـش                                               

 . ضايعات و زائدات و افزايش بهره وري ارائه شود                                           
 
روش فرآوري و ضـايـعـات و زائـدات در                                                                 -  

 كشي     كارخانجات روغن              
كشي در استان تهران و در اكثر                                در دو واحد روغن                

هاي سويا، آفتابگردان و كلزا                               كارخانجات كشور از دانه                      
 . شود     كشي مي        روغن    

 
 فرآيند روغن كشي از سويا                         

تـا             30درصد چربي و               21تا      17دانه سويا حاوي                 
روغن سويـاي خـام از                                 .     باشد      درصد پروتئين مي                 40
هاي لوبيايي شكل سويـا بـه وسـيلـه حـلال                                                                دانه    

 ).  ;Tanteeratarm et al  1989( شود       استخراج مي          
 
 سيلوكردن          -

هاي روغني بعد از ورود به كـارخـانـه، وارد                                                           دانه     
باشد شده و              سيلوهاي نگهداري كه به شكل كندو مي                                 

بوسيله خشك كردن با حرارت مستقـيـم رطـوبـت                                                       
درصد جهـت نـگـهـداري                                    12هاي سويا به زير                   دانه    

و         ضايعات كـمـي                          ).      1379مالك،       (   شود       رسانده مي         
ها بر اثر بـالا                        كيفي به علت كپك زدگي و فساد دانه                                

رفتن رطوبت و دما مخصوصا در نگهداري طـولانـي                                                
 .   مدت وجود دارد             

 تميز كردن             -  
دانه سويا بعد از ورود به مرحله فـرآوري، داراي                                                          

مواد زائدي از قبيل خارو خاشاك، سنگ و كـلـوخـه،                                                      
اسـت كـه پـس از بـرداشـت يـا در                                                                                           ...       آهن و       

هنگام حمل و نقل و سيلـوكـردن بـا آن هـمـراه                                                                                               
ــازي                                                                           ــداس ــاري ج ــوج ــط ب ــوس ــه ت ــده ك ش

   Hamilton,       &Hamm    2000(   شـــــــود                              مي  
Anonymous ,2005;     ;                     ،مــواد        ).      1379مــالــك

خارجي جداسازي شده جزء زائـدات ايـن مـرحلـه                                                                
هاي روغني همراه با جداسـازي                                 باشد و خروج دانه                  مي  

 . مواد خارجي از ضايعات اين مرحله است                                  
 
 خرد كردن و پختن                   -

ها از چند آسياب غلطكـي                            بعد از تميز كردن، دانه                       
قسمت شكسته و                      8تا      1به نام كراكر عبور كرده و                          

ضايعات در اين مرحلـه                        ).      1382نام،        بي  (   شود       خرد مي      
هاي روغني در محيط بر اثر                            شامل پراكنده شدن دانه                     

ها در فليكر بـه                     سپس دانه        .   باشد      ها مي       خرد كردن دانه             
اي          صورت پرك در آمده وارد ديگ پخت چند طبقـه                                         

گـراد                                         درجـه سـانـتـي                                60-    90شده و در دمـاي                      
 Kurki et al, 2008(   شـــــــــونـد                                      پخته مـي          

Bockisch,1998 ;      .(               درصد        5    -10رطوبت سويا از
.   رسـد        درصد بعد از پخت مي                    10-12قبل از پخت به               

ضايعات كيفي اين مرحله شامل تيره رنـگ شـدن                                                       
اي كنجاله در                    روغن و كنجاله و كاهش ارزش تغذيه                               

صورت  پختن بيش از حد يا افزايش درجه حـرارت                                                  
  1ها به قسمت اسـتـخـراج                             سپس پرك       .     باشد      پخت مي      
 ).  Tanteeratarm et al; 1989( گردد        منتقل مي        

 
 
 استخراج           -

هاي سويا كه بـه صـورت                                 كننده دانه            در استخراج           
درصد وزن دانه بـا                       10-15اند، به نسبت                پرك درآمده          

شـود              كشي مـي               حلال هگزان تركيب شده و روغن                          
كشـي              كارخانه روغـن                     2در    ).      1386شجاع الديني،              (   

هاي سبدي عـمـودي                            كننده       مورد بررسي از استخراج                     
خروجي استخراج كننده، ميـسـلا و                                       .   شود     استفاده مي          

كنجاله است كه براي خروج ذرات ريز، ميسلا از يك                                              
زدايـي،                 صافي گذشته و سپس در يك دستگاه حلال                                 

كنجاله نيز در دستگاه                      .     شود     حلال خارج و بازيابي مي                     
.   شود     زدايي مي          حلال   )     توستر     (       2برشته كن            -حلال زدا         

روغن استخراج شده داراي مقداري مواد جامـد ريـز                                                       

54 

 هاي روغني استان تهران بررسي ميزان ضايعات و زائدات در واحدهاي فرآوري دانه

1- Extraction              2- Desolventizer - Toaster 
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 منير كبريتي و همكاران

نشيني به صورت لرد از آن                               هاي ته        است كه در تانك              
زائدات در           ).      1379؛ مالك،         1382نام،        بي  (   شود       جدا مي      

اين مرحله شامل لرد روغن در مخازن ته نشين شده                                              
كشي است و ضايعات نيز                        و كنجاله باقيمانده از روغن                          

زدايـي            افت روغن  در لرد و كنجاله و در بخش حلال                                      
كنـنـده و                     باشد كه بسته به نوع دستگاه استخراج                                    مي  

 . روش استخراج متغير است                     
 
 

   كشي از آفتابگردان و كلزا                          فرآيند روغن           
  42تا      38آفتابگردان و كلزا به طور متوسط داراي                                       

درصد روغن هستند كه در مقايسه با تخم پـنـبـه و                                                         
روغـن تـوسـط روش                                .     درصد بالاتر است                17سويا      

و حـلال              )     پـرس كـردن                  (   تركيبي فشار مكانيكـي                            
ــي                         ــازي م ــداس ــردد                    ج   ;    Ballestra, 2004(   گ
Adejumo, 2007      &  Bamgboye   .( 

   
 تميز كردن           -

در اين مرحله عمل بوجاري مشابه دانـه سـويـا                                                       
 ).  Anonymous, 2005( شود     انجام مي        

   
 گيري        پوست      -

بعد از بوجاري مقدماتي، تخم آفتـابـگـردان بـه                                                           
.   شـود            منتقل و پوسته جدا مي                      1دستگاهي به نام هالر                   

هايي مغز آفتابگردان از پـوسـتـه                                         وسيله الك           سپس به      
 Bamgboye ؛   1377  نيكوپور،        ( گردد        خارجي جدا مي            

& Adejumo, 2007      .(                                 البته جهت توليد كنـجـالـه
غني از پروتئين و كاهش افت، درصدي از پـوسـت                                                    

).    1379مالـك،              (   كنند        جدا شده را با مغز مخلوط مي                          
ضايعات در اين مرحله شامل شكستن مـغـز دانـه،                                                           
خروج مغز دانه همراه پوسـت جـداسـازي شـده و                                                                

هاي همراه شـده                    همچنين جذب روغن توسط پوست                         
پوست جداسازي شـده نـيـز                                       .     باشد      ها مي       با مغز دانه           

 . شود     زائدات اين مرحله محسوب مي                         
 
 
 آسياب كردن و پختن                   -

مغز آفتابگردان و كلزا در فليكر آســــياب شـده                                                
  Ballestra, 2004(   آيد       و به صــــورت پرك در مي                       

2007;  Bamgboye & Adejumo,      .(               ضايعات در
هاي روغنـي در                       اين مرحله شامل پراكنده شدن دانه                               

سپس در        .       باشد      ها مي       محيط بر اثر آسياب كردن دانه                           
درجه سانتي گـراد،                           80ديگ پخت در درجه حرارت                       

درصد قبل از پخـت                      5    -8رطوبت دانه آفتابگردان از                          
درصد بعد از پخت و رطوبت دانه كلـزا از                                               8    -10به    
درصد بـعـد از                             6-8درصد قبل از پخت به                      5    -10

).    Ballestra, 2004 ؛ 1382بي نام،             (   رسد       پخت مي      
ضايعات در اين مرحله نيز همانند مرحله پخت سويـا                                                  

 . باشد      مي  
 
 
 پرس كردن اوليه                -

كشي آمـاده اسـت، بـه                                          اي كه براي روغن                 دانه     
.   شـود            وارد مي         2) پرس اكسپلر          ( دستگاه پرس حلزوني                   

عمل پرس كردن مقدار روغن موجود در دانـه را از                                                        
دهـد                    درصد كاهش مي              16    -20درصد به           42حدود      

 )2007  Bamgboye,  .( 
روغن استخراج شده داراي مقداري مواد جـامـد                                                    
اين عـمـل در                      .     است كه بايد از روغن جدا شود                             3ريز   

هاي ته نشــــيني انجام و مواد ريــــــز بـه                                                         تانك    
صورت لرد در انتـــــــــهـاي تـانـك جـمـع و                                                                                                   

  Ballestra, 2004    (   شــــــــود                       روغن صاف مي           
2007;    Bamgboye & Adejumo,     (                    ــرد ــه ل ك

جداسازي شده از زائدات اين مرحله و روغن همراه با                                                 
باقيمانده           .     باشد      لرد خروجي از ضايعات اين مرحله مي                                

روي صافي خرد و بـه صـورت ذراتـي بـا انـدازه                                                                       
 .   شود     يكنواخت به دستگاه استخراج با حلال وارد مي                                        

 
 استخراج           -

كنجاله خروجي دستگاه به اين قسمت فرسـتـاده                                                
شود و مابقي روغن كنجاله توسط اضافه كـردن                                                  مي  

سپس حلال از ميسلا و                   .     شود     حلال به آن گرفته مي                  
روغـن         .     شـود            زدا جدا مـي                   كنجاله در دستگاه حلال                    

جا نيز داراي مقداري مواد جامد                                 استخراج شده در اين                  
ريز است كه به صورت لرد در انتهاي تانك جمـع و                                                    

لرد و       ).      Anonymous, 2005(   شود       روغن صاف مي           
كنجاله از زائدات و افت روغن در آن از ضايعات ايـن                                                    

 . باشد      مرحله مي        
 
 

 ها      يافته     
درصد زائدات در هر يك از مـراحـل فـرآوري                                                            
كشي اسـتـان                       هاي روغني در كارخانجات روغن                             دانه    

هاي تكميلي استخراج و پس از                                  تهران، از پرسشنامه                  
  2و     1هاي       گيري متوسط درصد آن در جدول                            ميانگين       

1– Huller            2- Expeller          3- Fine  
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 .   آمده است        
درصد ضايعات نيز در هر يك از مراحل فـرآوري                                              
سـال مـورد بـررسـي در                                                 3هاي روغني طي                دانه    

كشـي اسـتـان تـهـران از                                                     كارخانـجـات روغـن                           
هاي تكميلي استخراج و سپس با استـفـاده                                             پرسشنامه        

  ANOVAو انجام آزمون                     MINITABاز نرم افزار              
، به مقايسه ميانگين ضايعات در هـر                                         0/05در سطح        

 . يك از مراحل فرآوري پرداخته شد                             
شود كه درصـد ضـايـعـات                                      مشاهده مي           3در جدول         

ساليانه در مرحله تميز كردن بـراي هـر يـك از                                                                   
سال مـورد بـررسـي رونـد                                           3هاي روغني طي                دانه    

در مورد سويا و كـلـزا طـي                                             .     افزايشي داشته است                 
در بقـيـه               .     دار نيست          اختلاف معني            86و     85هاي       سال   

 .   دار است         موارد اختلاف معني                
شود كه درصد ضايـعـات                            مشاهده مي           4در جدول          

كشي با پرس براي هر يك از                            ساليانه در مرحله روغن                     
سال مـورد بـررسـي رونـد                                           3هاي روغني طي                دانه    

بـا             85درصد ضايعات سـال                            .     افزايشي داشته است                 
دار و                 داراي اخـتـلاف مـعـنـي                                     87و     86هاي       سال   
 . دار نيست          اختلاف معني            87و     86هاي       سال   
شود كه درصد ضايـعـات                            مشاهده مي           5در جدول          

كشي با حلال براي هر يـك                            ساليانه در مرحله روغن                     
سال مورد بـررسـي رونـد                                    3هاي روغني طي                از دانه       

در مورد سويا و كـلـزا درصـد                                           .     كاهشي داشته است               
داراي             87و             86هـاي                  با سـال           85ضايعات سال            
اخـتـلاف                   87و             86هاي           دار و سال           اختلاف معني          

52 33 

 هاي روغني استان تهران بررسي ميزان ضايعات و زائدات در واحدهاي فرآوري دانه

 كشي استان تهران                 متوسط درصد زائدات در كارخانجات روغن                                     -1جدول      
كشي با  لرد روغن

 حلال

كشي با  لرد روغن
 خردكردن پخت پرس

پوست 
 گيري

 نوع دانه سيلوكردن تميزكردن

 حداقل حداكثر حداقل حداكثر حداقل حداكثر

 سويا نامشخص 1/1 5 - 0 0 - - 1 3

 كلزا نامشخص 1/ 2 4/ 3 - 0 0 1 4 1 2/ 5

 آفتابگردان نامشخص 1/ 2 5 5 0 0 1 4 1 2/ 5

 استان تهران كشي روغنجات در كارخان تركيبات كنجالهمتوسط درصد  -2جدول 

 كنجاله% روغن كنجاله% پروتئين كنجاله% رطوبت كنجاله%

 حداقل حداكثر حداقل حداكثر حداقل حداكثر حداقل حداكثر دانه روغني

 سويا 75 77 1 2 40 45 10 12

 كلزا 55 57 1 5/1 30 35 8 10

 آفتابگردان 50 55 1 5/1 30 35 8 10

  متوسط درصد ضايعات در تميز كردن                                -3جدول      

  
 ميانگين ضايعات/ سال 

 

 دانه سويا دانه كلزا دانه آفتابگردان

1385 a1414 /0± 8 /0 a1414 /0± 8 /0 a1414 /0± 9 /0 

1386 b1414 /0± 1/1 a1414 /0± 05 /1 a1414 /0± 05 /1 

1387 c1414 /0± 4 /1 b1414 /0± 35 /1 1414 /0± 3 /1 b 
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51 32 

 منير كبريتي و همكاران

  كشي با پرس            متوسط درصد ضايعات ساليانه در روغن                                   -4جدول      

 دانه كلزا دانه آفتابگردان ميانگين ضايعات/ سال 

1385 a1303 /0± 93 /1 a1303 /0±13 /2 

1386 b1303 /0± 25 /2 b1303 /0± 23 /2 

1387 b1303 /0± 38 /2 1303 /0± 38 /2 b 

  كشي با حلال            متوسط درصد ضايعات ساليانه در روغن                                   -5جدول      

 دانه سويا دانه كلزا دانه آفتابگردان ميانگين ضايعات/ سال 

1385 a2000 /0± 74 /1 a2000 /0± 6 /1 a2000 /0± 83 /1 

1386 ab2000 /0± 55 /1 b2000 /0± 48 /1 b2000 /0± 6 /1 

1387 b2000 /0± 25 /1 b2000 /0± 25 /1 2000 /0± 38 /1 b 

 هاي روغني           كشي از دانه             متوسط درصد ضايعات روغن                        -6جدول      

 كشي مراحل روغن
 درصد ضايعات

 حداكثر حداقل

 1/ 2 0/ 9 تميز كردن

 0/ 6 0/ 5 پوست گيري

 2/ 3 2/ 1 پرس كردن

 1/ 6 1/ 3 استخراج

 0/ 7 0/ 5 مراحل بينابيني

6/ 4 5/ 2 جمع كل  

0.8
0.6

1.93
1.74

1.1

0.55

2.25

1.55
1.4
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2.38

1.25
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1
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2.5

تميز کردن پوست گيری روغنکشی با پرس روغنکشی با حلال

ات
ايع
ض

صد 
در

 

1385
1386
1387

 كشي از دانه آفتابگردان متوسط درصد ضايعات ساليانه در روغن -1نمودار 
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در مورد آفتابگردان درصد ضايـعـات                                      .     دار نيست          معني    
 .     دار است         داراي اختلاف معني                  87با سال          85سال     

 
 بحث   

كشي       شود، در روغن              ديده مي         3و     2،   1در نمودارهاي              
تريـن مـرحلـه                           هاي روغني بحراني                  از هر يك از دانه                

كشـي بـا پـرس                                   ضايعات مربوط به مرحله روغـن                             
علت خروج زياد ناخالصي از دانه همراه                                       باشد كه به            مي  

با روغن طي مرحله پرس كردن و در نتـيـجـه لـرد                                                          
بالاي روغن و افت روغن در لرد ته نشـيـن شـده                                                          

همچنين در مرحله تميز كردن نيز به علـت                                         .     باشد      مي  
  مورد بررسي          سال       3ها طي         استهلاك ساليانه دستگاه                     

در مـرحلـه                    .     ضايعات روند افزايشي داشـتـه اسـت                                          
گيري از دانه آفتابگردان نيز هر ساله به عـلـت                                                    پوست    

جداسازي درصد بيشتري از پوست نسبت بـه سـال                                                   
گذشته ميزان ضايعات روند كاهشي داشته است و در                                              

دليل جايگزيني ساليانه                         كشي با حلال به               مرحله روغن          
تـر بـه                       حلال با درجه خلوص و درصـد نـزديـك                                              

  سـال        3المللي، ميزان ضايعات طي                           استانداردهاي بين                
 . روند كاهشي داشته است                    مورد بررسي            

 هاي روغني استان تهران بررسي ميزان ضايعات و زائدات در واحدهاي فرآوري دانه
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    كشي از دانه كلزا متوسط درصد ضايعات ساليانه در روغن -2نمودار 
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 گيري      نتيجه     
گيري از حداقل و حـداكـثـر درصـد                                                   با ميانگين           

در هـر يـك از                                 مورد بررسي          سال       3ضايعات طي           
هاي روغني، درصد ضايعـات در                                    مراحل فرآوري دانه                 

 .   آورده شده است               6هر مرحله برآورد شده و در جدول                               
كشي هر          با توجه به مراحل مورد استفاده جهت روغن                                      

كشـي              هاي روغني، ميزان ضايعات روغن                              يك از دانه          
و سـويـا                          %     4-5، كلـزا               %   5-6براي دانه آفتابگردان                      

 . شود     برآورد مي         %   4-3
حـدود           1387بر اساس گزارشات ارسالي در سال                                

كشـي              تن دانه روغني در كشور روغـن                                   1،300،000
كه با احتساب درصد روغن                        )     1388نام،        بي  (   شده است         

كشي هر نوع دانـه مـطـابـق بـا                                                       و ضايعات روغن             
هاي مصرفي بالغ                  كارخانجات نمونه، ميزان روغن دانه                                

هزار تن و ميزان ضايـعـات آن طـي                                                 250-300بر    
هزار تن بـرآورد                     8    -13كشي در حدود               عمليات روغن           

شود كه با در نظر گرفتن قيمت جهاني روغن خام                                              مي  
قـيـمـت آن                      )     1388نام،        بي  ) (     دلار   /   تن  (       1000حدود      
شود كه رقـم قـابـل                                    ميليون دلار مي               8    -13حدود      

 .     توجهي است         
هاي انجام شده دلايل اصـلـي                                 با توجه به بررسي                 

:   كشي عبـارتـنـد از                             ضايعات روغن طي مرحله روغن                         
هاي روغني در                    مجهز نبودن سيلوهاي نگهداري دانه                               

هاي تـهـويـه هـوا و                                           كارخانجات كشور به دستگاه                        
گيري دما، جدا نكردن مواد خارجي همراه دانـه                                                اندازه      

هـا در                    قبل از سيلو كردن، عدم كنترل رطوبت دانـه                                         
مراحل مختلف فرآوري، عدم مطابقت هگزان مـورد                                                  

المللي، فرسودگي ماشين                         استفاده با استانداردهاي بين                           
آلات و تجهيزات خطوط توليد، عدم تأمين به موقـع                                                

هـاي روغـنـي،                               سرمايه در گردش جهت خريد دانه                            
دسترسي ناكافي به منابع مالي و تسـهـيـلات ارزان                                                         

 ).  ارزي و ريالي            ( قيمت      

هاي انجام شده جهت كاهـش                             با توجه به بررسي                 
توجه جدي به عمليـات                           ضايعات پيشنهاداتي از جمله                         
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Abstract 
 
 Introduction: The importance of oils and fats apart from the health point of view is their 
role in commerce and economy. Therefore a search and survey concerned with quantitative 
and qualitative losses and wastes is essential to be carried out which is the object of this 
work. 
 Materials and Methods: 2 oil-extraction plans in Tehran province were chosen as samples. 
Questionnaires were provided concerned with operations, processings and estimated amount 
of losses and wastes in different phases of operations. MINITAB software was applied for 
variance analysis computation in order to compare and estimate the amount of losses and 
wasted in different phases of oil seed extraction operation. 
Results: The study and search indicated average losses of 5-6%, 4-5% and 3-4% for 
sunflower, and canola and soybean oils respectively during extraction operation.  
Conclusion: The financial losses might be regarded considerable and significant in respect 
of the amount of seed processed annually and the amount of oil extracted and received and 
the quantity lost. 
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