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  هاي شكر بر اساستخمين ضايعات قندي در ملاس توليدي كارخانه
  كيفيت تكنولوژيكي چغندر قند

  
  c ، خاطره كريميb، احمد كلباسي اشتريa *مسعود هنرور 

 
  
  

a  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران، دانشكده علوم و مهندسي صنايع غذايي، تهران  
b  شگاه تهران، دانشكده كشاورزي، گروه علوم و صنايع غذايي، تهراندانشيار دان 

c  كارشناس ارشد علوم و صنايع غذايي، واحد تحقيق توسعه شركت قند هگمتان، همدان 
  

  

  

  

  7/12/1389 :تاريخ پذيرش مقاله                                                           27/6/1389: تاريخ دريافت مقاله
  

  هچكيد
هاي مهمترين ناخالصي. از جمله عوامل مؤثر در توليد و استحصال شكر در كارخانجات قند كيفيت تكنولوژيكي چغندر قند مي باشد :مقدمه

باشد كه ميزان اين از سديم، پتاسيم و ازت مضره مي دهد عبارت را تحت تأثير قرار ميكيموجود در چغندر قند كه كيفيت تكنولوژي
استان آذربايجان غربي در شمال غرب ايران يكي از . باشدها تحت تأثير شرايط آب و هوايي و مناطق جغرافيايي مختلف متفاوت ميناخالصي

مساعدترين مناطق كشت چغندر قند در ايران محسوب مي شود كه به دليل آب و هوا و شرايط اقليمي به عنوان دومين قطب توليد چغندر 
وجه به راندمان بالاي استحصال شكر در كارخانجات قند واقع در اين استان در مقايسه با ديگر واحدهاي توليد قند در با ت. قند در ايران است

ايران اين تحقيق با هدف بررسي و شناسايي ويژگي هاي كيفي چغندر قند توليدي در اين استان با توجه به محدوده كمي ناخالصي هاي 
كنترل دقيق مقدار ضايعات قندي در ملاس به صورت واقعي كارخانه قند اروميه كه فاقد بخش قندگيري از مورد نظر انجام گرفته و به دليل 

  .ملاس بوده است انتخاب گرديده است
 محموله ارسالي توسط 28000 در كارخانه قند اروميه صورت پذيرفته است از مجموع 1386در اين تحقيق كه در سال  :ها روش و مواد

 نمونه به طور تصادفي در طول بهره برداري كارخانه انتخاب و توسط دستگاه بتالايزر تجزيه 1130انه از نقاط مختلف استان كاميون به كارخ
همچنين با توجه به ميزان ناخالصي هاي موجود، مقدار قند موجود در ملاس با استفاده از دو مدل راينفلد و برانشويك تخمين . گرديده است

  .د ملاس حاصل از كل بهره برداري مقايسه شده استو با مقدار واقعي قن
نوسان داشته است و بيشترين فراواني % 5/20تا حداكثر % 4/8نتايج اين تحقيق نشان مي دهد حداقل ميزان قند در نمونه ها از : يافته ها

مقدار . مي باشد% 3/14 – 0/18 نمونه ها مربوط به محدوده% 69بوده است و در عين حال % 5/15 – 7/16مربوط به محدوده % 27با 
.  ميلي اكي والان نوسان داشته است4/7 تا 8/0 ميلي اكي والان متغير بوده و مقدار سديم از حداقل 3/9 تا حداكثر 3/2پتاسيم از حداقل 

 .  ميلي اكي والان تعيين گرديده است4/4همچنين ميانگين ازت مضره 
محاسبه و بر اساس مدل % 3اينفلد براي كل نمونه هاي مورد ارزيابي به طور ميانگين تخمين قند ملاس بر اساس مدل ر: نتيجه گيري

به % 1/2برآورد گرديده است كه در مقايسه با مقدار واقعي قند ملاس گزارش شده در پايان بهره برداري كارخانه معادل % 4/2برانشويك 
هايي كه در محدوده فوق الذكر بوده و در مقايسه با ديگر مناطق كشور لصينظر مي رسد در ارزيابي كيفي چغندر قند توليدي با ميزان ناخا

  .ايران كمتر مي باشد مدل برانشويك مناسبتر مي باشد
 

  ناخالصي ضريب استحصال، كيفيت تكنولوژيكي، بتالايزر،: واژه هاي كليدي
  
   email: m-honarvar@hotmail.com                                                                                                           مكاتبات مسئول  نويسنده*
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  مقدمه   

چغندر قند يك گياه صنعتي است كه به عنوان ماده 
بنابراين . گيرداوليه در كارخانه قند مورد استفاده قرار مي

ارزش تكنولوژيكي يا كيفيت آن وجه تمايز و شاخصي است 
. حاظ اقتصادي در صنعت قند ارزش خاصي داردكه از ل

امروزه در دنيا ملاك ارزشي چغندر قند در صنعت مقدار قند 
قابل استحصال از آن است و خريد اين ماده اوليه بر مبناي 

هر چند كه در كشور . شودكيفيت تكنولوژيكي انجام مي
ايران با توجه به كمبود توليد اين محصول در مقايسه با 

اي كارخانه هاي قند و شكر لحاظ نشده و صرف ظرفيت ه
  1 .درصد قند ملاك ارزيابي مي باشد

در اولين مطالعات انجام شده بر روي كيفيت 
تكنولوژيكي چغندر قند مشخص گرديد كه ميزان 
استحصال تنها به ميزان قند آن بستگي ندارد بلكه به ساير 

ابسته ها مانند مواد غيرقندي موجود در آن نيز وناخالصي
  ).Vander pool et al., 1998( است

، هوفمان و همكاران نشان دادند كه بين 2002در سال 
درصد قند موجود به ميزان بالا در چغندر و استحصال قند از 

به اين معني كه هر چند عيار . آن نسبت معكوس وجود دارد
چغندر قند بالاتر باشد مقدار قند خروجي همراه با ملاس نيز 

ست زيرا در عيارهاي بالا احتمال خطاي اندازه بيشتر ا
گيري به روش پلاريمتري و يا افزايش كاذب ناشي از 
بيشتر شدن ماده خشك در اثر خشك شدن چغندر افزايش 

باشد يابد كه نشان دهنده تعيين قند كاذب ميمي
)Hoffman et al., 2002.(  

مواد غيرقندي در چغندرقند متنوع هستند ليكن نقش 
در اين بين كاتيونهاي .  از آنها مهمتر از سايرين استبرخي

سديم، پتاسيم، گلوتامين هم از نظر كمي و هم از جنبه 
  هاي موجود در چغندر كيفي جزء مهمترين ناخالصي

باشند كه طي عمليات تصفيه قابل حذف كامل نبوده در مي
  ) .Liange, 1998(افزايش قند ملاس مؤثر مي باشند 

ين تأثير كيفيت چغندر روي استحصال به منظور تعي
صنعتي محققان فرمولهايي ارائه نمودند تا با توجه به 

اساس . كيفيت چغندر بتوان استحصال را پيش بيني كرد
كليه فرمولها، تأثير سديم و پتاسيم و نيتروژن مضره روي 

از ميان فرمولهاي مختلف . ضايعات قندي ملاس مي باشد

                                                      
2 Braunschwik 

1ول راينفلدفرم) ZM( قند ملاس نيخمت
 و فرمول 2

 بيشتر قابل قبول بوده و در حال حاضر مورد 2برانشويك
استفاده اكثر كارخانه هاي قند در دنيا مي باشد كه جزئيات 

 Buchholz et: (باشداين روابط به شرح زير مي
al.,1995; Burba et al., 2003(. 

  
  :مدل راينفلد )1(

 31/0 – N 094/0) + Na + K (343/0 = ZM 
  :برانشويكمدل  )2(

 48/0 + N 24/0) + Na + K (12/0 = ZM 
  

بر اساس آخرين گزارشات منتشره در هلند پتانسيل 
 رسيده 2008 تن در هكتار در سال 3/12توليد شكر به 
باشد  درصد بالاتر از نتايج سال  قبل مي10است كه حدود 

 درصد و مشابه سال قبل بوده 2/17درحاليكه مقدار قند 
همينطور در سوئيس در . Wittenberg, 2009)(است 
 7/78 راندمان برداشت محصول چغندرقند به 2008سال 

تن در هكتار رسيد كه بالاترين رقم در تاريخ صنعت قند 
 3/17 با 2008سوئيس مي باشد و عيار چغندرقند در سال 

  ).Pfauntsch et al., 2009(درصد نسبتاً بالا بود 
  اديه  اتح2008اري سال دبرگزارش بهره

هاي آلمان نشان داد عيار نسبت به سال تكنولوژيست
. درصد بود 18گذشته بيشتر و در همه مناطق بالاتر از 

محققين علت عيارهاي متفاوت را شرايط جوي مختلف 
  .(Kuhnt et al., 2009) اعلام نمودند

هاي قند و بر اساس گزارشات كلي عملكرد كارخانه
ع در استان آذربايجان غربي شكر ايران، كارخانجات قند واق

همواره از ضريب استحصال بالاي شكر در مقايسه با 
كارخانه هاي ساير مناطق كشور برخوردار بوده كه مؤيد آن 

باشد كه از جنبه زراعي و شرايط آب و هوايي جزء مي
مساعدترين مناطق كشت چغندر و با داشتن پنج كارخانه 

 و محصول شكر قند فعال دومين قطب توليد چغندر قند
  ).1386 بي نام،(كشور مي باشد 

بنابراين ارزيابي كيفيت تكنولوژيكي چغندر قند توليدي 
در اين مناطق مي تواند الگوي مناسبي براي ساير مناطق 
كشور بوده و به منظور افزايش دقت در مقايسه ضايعات قند 
ملاس تخميني با مقدار قند واقعي موجود در ملاس 

                                                      
1 Reinefeld 
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اروميه انتخاب كه فاقد بخش قند گيري از كارخانه قند   
  .ملاس به روش استفن مي باشد

  
  مواد و روش ها

اين تحقيق در يك دوره بهره برداري بر روي چغندر 
قند توليد شده در مناطق مختلف استان آذربايجان غربي كه 
. به كارخانه قند اروميه تحويل گرديده صورت پذيرفته است

 1130سالي توسط كاميون،  محموله ار28000از مجموع 
نمونه به طور تصادفي و به نسبت برابر در طول ايام بهره 

كليه نمونه ها با يك .  روزه انتخاب شده است100برداري 
 رقمي به عنوان شماره پيمان مشخص و بعد از آناليز 5كد 

  .مشخصات محصول قابل پيگيري مي باشد
  

  روش آناليز قند چغندر -
 متداول و استاندارد در واحد از هر محموله طبق روش

عيارسنج كارخانه قند اقدام به نمونه برداري و تعيين عيار 
خمير چغندر حاصل بلافاصله منجمد و در فريزر در . گرديد
نمونه منجمد به شركت .  نگهداري شده است-C °20دماي

هاي تحقيقات زراعي خراسان انتقال و توسط دستگاه
 نيتروژن مضره در هر نمونه و بتالايزر ميزان قند، پتاسيم

درصد قند به روش پلاريمتري، . گيري شده استاندازه
غلظت سديم و پتاسيم به روش فليم فوتومتري و غلظت 
نيتروژن مضره به روش عدد آبي تعيين گرديده است 

)Kennchen, 1997(.  
  

  تجزيه و تحليل آماري -
تجزيه تحليل آماري كليه متغيرها به صورت توزيع 

ني نسبي و تجزيه واريانس و همبستگي هر يك از فراوا
متغيرها با استفاده از ضريب همبستگي پيرسون انجام شده 

  .است
  

  يافته ها
اواني نسبي و تجمعي درصد قند چغندر قنـد         ر ف 1جدول  

ــشان مــي دهــد   ــايش را ن ــورد آزم ــه هــاي م ــايج . نمون   نت
 بـه ترتيـب در      گيري پتاسيم، سديم و نيتروژن مـضره      اندازه
 نيز نتايج  6 و 5ول  اجد. مشخص گرديده است   4 تا   2ول  اجد

ميزان همبستگي  آناليز كيفي و تخمين قند ملاس و ضريب         
  .هاي موجود در چغندر را نشان مي دهدقند و ناخالصي

  
   فراواني نسبي و تجمعي درصد قند چغندر قند نمونه هاي مورد آزمايش بر حسب گروه هاي مختلف- 1جدول 

  

  درصد از كل  تعداد  اكثرحد  حداقل  گروه

1  04/8  29/9  6  5/0  

2  29/9  53/10  16  4/1  

3  53/10  78/11  26  3/2  
4  78/11  02/13  80  1/7  
5  02/13  27/14  141  5/12  

6  27/14  51/15  242  4/21  
7  51/15  76/16  305  0/27  
8  76/16  00/18  228  2/20  

9  00/18  25/19  76  7/6  
10  25/19  50/20  10  9/0  

  100  1130  -  -  جمع كل
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  قندهاي چغندردر نمونه) گرم چغندر قندميلي اكي والان به ازاء صد(گيري پتاسيم  نتايج اندازه- 2جدول    

  هاي ده گانهبر حسب گروه
  

  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  گروه
1  21/5  71/6  93/5  60/0  
2  67/2  61/7  31/5  48/1  
3  47/2  79/7  50/5  44/1  
4  11/3  95/7  50/5  93/0  
5  35/2  23/9  40/5  01/1  
6  87/2  11/8  26/5  95/0  
7  97/2  33/8  02/5  87/0  
8  97/2  87/7  99/4  86/0  
9  67/3  31/9  87/4  86/0  
10  71/3  55/5  84/4  58/0  

  
  بر حسب گروه هاي ده گانه) ميلي اكي والان به ازاء صد گرم چغندر قند( نتايج اندازه گيري سديم –3جدول 

  

  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  گروه
1  8/1  12/5  9/2  19/1  
2  84/0  45/7  47/3  89/1  
3  91/0  38/6  6/3  46/1  
4  06/1  0/6  19/3  09/1  
5  82/0  38/6  1/3  15/1  
6  02/1  88/5  54/2  86/0  
7  82/0  52/5  21/2  70/0  
8  84/0  65/4  82/1  61/0  
9  79/0  42/3  54/1  49/0  
10  87/0  31/3  58/1  76/0  

  
  بر حسب گروه هاي ده گانه) ميلي اكي والان به ازاء صد گرم چغندر قند( نتايج اندازه گيري نيتروژن مضره –4جدول 

  

  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  گروه
1  45/3  31/11  89/7  11/3  
2  28/1  76/9  01/6  88/2  
3  44/1  14/13  46/6  21/3  
4  39/1  01/17  63/5  24/3  
5  0/1  98/17  46/5  27/3  
6  47/1  54/14  77/4  0/3  
7  12/1  44/17  95/3  66/2  
8  67/0  76/14  45/3  44/2  
9  04/1  14/16  15/3  20/2  
10  31/1  35/4  19/2  88/0  
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   نتايج آناليز كيفي و تخمين قند ملاس و ميزان استحصال شكر بر اساس دو مدل رياضي راينفلد و برانشويك– 5جدول   
  ها در كل نمونه

  

ميلي اكي والان در (ميزان ناخالصي 
  ) گرم چغندر100

  مدل برانشويك  مدل راينفلد

  نتايج آماري

درصد 
قند 

  نيتروژن مضره  سديم  پتاسيم  لالخ
درصد 
قند 
  ملاس

درصد 
  راندمان

درصد 
ضريب 
  استحصال

درصد 
قند 
  ملاس

درصد 
  راندمان

درصد 
ضريب 
  استحصال

  64/43  51/3  28/1  08/39  15/3  35/1  67/0  79/0  35/2  05/8  حداقل

  44/93  16/19  71/5  72/91  80/18  47/5  98/17  45/7  31/9  50/20  حداكثر
  70/83  06/13  44/2  92/79  49/12  0/3  37/4  39/2  16/5  50/15  ميانگين

  69/6  39/2  77/0  62/6  38/2  65/0  95/2  01/1  95/0  98/1  انحراف معيار

  
  لصي هاي موجود در چغندر بر ميزان قند ملاس تخميني نتايج ضريب همبستگي ميزان قند و ناخا–6جدول 

  در گروه هفت) B(و برانشويك ) R( بر اساس دو روش راينفلد 
 

  )B(قند ملاس   )R(قند ملاس   نيتروژن مضره  سديم  پتاسيم  

  *  قند
059/0-  

*  
082/0-  

*  
029/0-  

*  
085/0-  

*  
046/0-  

  *  -  پتاسيم
122/0  

***  
202/0  

***  
728/0  

***  
357/0  

  *  -  -  ديمس
110/0  

***  
585/0  

***  
244/0  

  ***  -  -  -  نيتروژن مضره
648/0  

***  
979/0  

  ***  -  -  -  -  )R(قند ملاس 
789/0  

 
  بحث

قند همواره به عنوان يكي از  ميزان قند در چغندر
شود كه تمامي مشخصات مطلوب آن در نظر گرفته مي
به طوري كه بر . تلاشها معطوف به افزايش آن مي باشد

 آلمان ميانگين 2008ساس گزارشات بهره برداري سال ا
 درصد در سال 16/18 به 2007 درصد سال 98/17عيار از 
  . (Kuhnt et al., 2009) افزايش يافته است2008

هاي مورد تحقيق بر ، نمونه1بر اساس نتايج جدول 
اساس ميزان قند به ده گروه طبقه بندي گرديد كه حداقل 

.  درصد بود5/20 درصد و حداكثر ميزان قند 04/8ميزان قند
 درصد 27بيشترين فراواني مربوط به گروه هفتم بود كه با 

به عبارت ديگر . دهدفراواني نسبي رتبه اول را تشكيل مي
 و 61/16 – 76/16ها بين نهميانگين عيار اين گروه از نمو

 درصد مي باشد كه 5/15ميانگين عيار در بين كل نمونه ها 
  .در مقايسه با ميانگين كشورهاي اروپايي كمتر مي باشد

هاي چغندر هاي موجود در نمونهارزيابي ميزان ناخالصي
 نشان داده شده است 4 و 3 ، 2قند كه نتايج آن در جداول 

كه به ترتيب با افزايش درصد قند مؤيد اين نكته مي باشد 
 عنصر 3 ميزان ناخالصي ها از هر 10 به 1در گروه ها از 

  .پتاسيم، سديم و نيتروژن كاهش يافته است
با توجه به اينكه ميزان شكر قابل استحصال به مواد 

ها و از جمله غيرقندي بستگي دارد، بايد ميزان ناخالصي
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يش كيفيت افزا. پتاسيم و سديم را در نظر گرفت   

تكنولوژيكي محصول چغندرقند از طريق بالا بردن درصد 
قند و كاهش مواد غيرقندي و از جمله پتاسيم و سديم 

گيرد زيرا افزايش اين ناخالصي، با جلوگيري از صورت مي
كريستاليزه شدن ساكارز، قابليت استحصال قند را كاهش 

  .داده و موجب افزايش ميزان ملاس توليدي مي گردد
 و 1927 در سال Dedckقيقات و گزارشات تح

Spengler و 1928 و همكاران در سال Schmeider و 
 نشان داد كه شدت ملاس 1968 و 1961همكاران در سال 

  :زائي كاتيون ها متفاوت بوده و به ترتيب زير است
K>Na>Li>Mg و نتايج نشان مي دهد پتاسيم 
 مكاران،ه و بهزاد( زائي را داردبيشترين خاصيت ملاس

1383.(  
 نمونه 345در تحقيقاتي كه در استان فارس در بين 

  اين استان انجام شد تغييرات  چغندرقند توليدي در
  ود ـ متغير ب78/11داكثر ـ تا ح97/4ميزان پتاسيم از حداقل 

  ). 1383 عبدالهيان،(
استان اصفهان در  همچنين در تحقيقات انجام شده در

 اعلام 57/6دار آن بطور ميانگين ارتباط با ميزان پتاسيم مق
  ).1384هنرور ،(شد 

شود  همانطوري كه مشاهده مي2با توجه به جدول 
 10ميزان پتاسيم در استان آذربايجان غربي در گروه هاي 

  . گانه با افزايش عيار قند كاهش مي يابد
 متغير 23/9 تا حداكثر 35/2ميزان پتاسيم از حداقل 

تحقيقات انجام شده در استان باشد كه در مقايسه با مي
 1974فارس و تحقيقات انجام شده در كشور آلمان در سال 

 و نتايج به دست آمده در 2با توجه به جدول . باشدكمتر مي
توان گفت نقش شرايط اقليمي و مقايسه با ساير مناطق مي

آب و هوايي هر منطقه روي پتاسيم، و نهايتاً كيفيت 
  .ير گذار استتكنولوژيكي چغندرقند تأث

هاي موجود در چغندرقند سديم يكي ديگر از ناخالص
سديم از . دهداست كه ميزان استحصال شكر را كاهش مي

جمله مواد غيرقندي است كه همانند پتاسيم باعث كاهش 
درجه خلوص شربت و افزايش ضايعات قندي به صورت 

  . ملاس مي شود
شان بررسي و تحقيقات انجام شده در استان فارس ن

 ميلي اكي والان در 58/0دهد كه حداقل ميزان سديم مي
 ميلي اكي والان در 08/11صدگرم چغندر حداكثر آن 

يكصد گرم چغندر است و در استان اصفهان نيز ميانگين آن  
  .باشد ميلي اكي والان در يكصد گرم چغندر مي8/4

 تحقيقات نشان داد ميزان 2008در آلمان در سال 
   30/4بطور ميانگين ) پتاسيم  سديم ومجموع(قليايي 

  .)Fasol, 2009(باشد مي
 نتايج به دست آمده در آذربايجان 3 با توجه به جدول

دهد كه با افزايش  گانه نشان مي10هاي غربي در گروه
ها و از جمله سديم كاهش يافته عيار قند ميزان ناخالصي

قند دهد حداكثر ميزان سديم چغندر نتايج نشان مي. است
در آذربايجان غربي از ميزان حداكثر سديم در آلمان و 

  .استانهاي فارس و اصفهان كمتر است
  دار بخصوص اسيدهاي آمينه نيز نقش مواد ازت

اي در ايجاد ملاس دارند و به همين علت به آنها ازت عمده
مهمترين تركيبات ازت مضره، . شودمضره گفته مي

ي پورين و پيريميدين اسيدهاي آمينه و بتائين و بازها
  هستند كه در مراحل تصفيه جدا نشده و وارد ملاس 

  . شوندمي
NoA −− minα بخصوص از نظر تأثير در قند

سازي به عنوان معرف و شاخص ازت محلول كل شناخته 
زيرا بين اين دو رابطه تنگاتنگ و نزديكي وجود . شودمي
  . دارد

ت ميزان ازت مضره در نتايج به دست آمده از تغييرا
 تا حداكثر 18/1ريشه چغندرقند در استان فارس از حداقل 

  .)1383عبدالهيان، ( متغير بود 10/ 48
تغييرات ميزان ازت مضره در ريشه چغندرقند آلمان در 

  .)Fasol, 2009( گزارش شده است 4/1 برابر 2008سال 
 در مورد ميزان ازت 4نتايج به دست آمده از جدول 

در ريشه چغندرقند در آذربايجان غربي در گروه هاي مضره 
  يار ـزايش عـنشان مي دهد با اف) الا به پايينـاز ب(انه ـ گ10

  . چغندرقند ميزان ازت مضره كاهش مي يابد
همانطوري كه مشاهده مي شود در گروه ده در استان 

 تا 31/1آذربايجان غربي ميزان ازت چغندرقند از حداقل 
اشد كه از ميزان ازت مضره ريشه چغندرقند  متغير ميب35/4

  .از استان فارس كمتر است در آلمان بيشتر و
كم بودن ميزان ازت مضره كه يك ماده غيرقندي در 

توان به شرايط آب و آيد را ميچغندرقند به حساب مي
هوايي مناسب در آذربايجان غربي و شرايط مناسب براي 

  . اطق ايران نسبت دادمن ساير مقايسه با در كشت چغندرقند
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اين نتايج تاييد كننده مطالعات قبلي انجام شده در اروپا   
ميان  بود كه در) 1992-2002(در طي ده سال گذشته 

شرايط  كشورهاي اين قاره با افزايش درجه حرارت منطقه و
اي سطح سديم و ازت مضره در هوايي مديترانه آب و

رين ميزان اين يابد بطوريكه بالاتچغندرقند افزايش مي
ها به ترتيب در چغندر قندهاي توليدي در ناخالصي

كشورهاي يونان، ايتاليا، انگلستان و آلمان بوده است 
)Draycott, 2006(. 

دهد ميانگين ميزان سديم  نشان مي5نتايج جدول 
 16/5 ميلي اكي والان در يكصد گرم چغندر، پتاسيم 39/2

و نيتروژن مضره ميلي اكي والان در يكصد گرم چغندر 
  . ميلي اكي والان در يكصد گرم چغندر مي باشد37/4

بر اساس مدل راينفلد درصد قند ملاس براي كل 
و بر اساس % 3هاي مورد ارزيابي به طور ميانگين نمونه

  .  بوده است44/2مدل برانشولك 
مقايسه  در روش برانشويك در مقايسه با روش راينفلد

اروميه كه برابر  كارخانه قند درملاس  واقعي قند مقدار با
توان ميزان افت درصد بود برتر بود و در زمان كوتاه مي 1/2

  ). 1386بي نام، (قند را در ملاس تخمين زد 
   نتايج ضريب همبستگي ميزان قند و 6 جدول
هاي موجود در آن را بر اساس روش راينفلد و ناخالصي

  . برانشويك نشان مي دهد
دهد كه ميزان قند با ميزان شان مينتايج اين تحقيق ن

پتاسيم، سديم و نيتروژن موجود در آن نسبت معكوس دارد 
باشد كه تاييدي بر نتايج قبلي تحقيقات مولفين مي

Honarvar, 2003)( . زيرا اين مواد به عنوان ناخالصي 
باعث جلوگيري از كريستاله شدن ساكارز شده و استخراج 

برخلاف مناطق خشك كه اما . دهندقند را كاهش مي
سديم بيشترين اثر را در افزايش قند ملاس نشان داده است 
در اين تحقيق تركيبات ازته بيشترين سهم را در افزايش 

  .قند ملاس باعث گرديده است
نتايج جدول نشان مي دهد ميزان نيتروژن مضره در 
ارزيابي براساس مدل برانشويك نقش بيشتري در افزايش 

ت به سديم و پتاسيم دارد در حاليكه در مدل قند ملاس نسب
  .راينفلد تاثير پتاسيم بيشتر از دو ناخالصي ديگر است

ضرايب همبستگي ميزان نيتروژن مضره در ضايعات 
 و مطابق روش 648/0قند ملاس مطابق روش راينفلد 

  .  بود979/0برانشويك 

  نتيجه گيري
هاي هكيفيت تكنولوژيكي چغندرقند تركيبي از كليه جنب

شيميايي و فيزيكي است كه بر فرآيند توليد و نهايتا ميزان 
  .استحصال شكر تاثير گذار مي باشد

هاي عوامل مختلفي از جمله ميزان قند، مقدار ناخالصي
موجود، درصد خلوص شربت، شرايط آب و هوايي و عوامل 
زراعي بخصوص نوع واريته، بافت خاك و شرايط اقليمي در 

در اين تحقيق ميزان و تاثير . د نقش دارندكيفيت چغندر قن
هاي موجود در چغندرقند از جمله سديم، مهمترين ناخالصي

پتاسيم، ازت مضره بر كيفيت تكنولوژيكي چغندرقند و 
اين . ميزان استحصال شكر مورد بررسي قرار گرفته است

گروه از ناخالصيها باعث كاهش قند قابل استحصال و 
رقند گرديده و نهايتا منجر به ارزش تكنولوژيكي چغند

نتايج اين تحقيق نشان داد در . گردندافزايش قند ملاس مي
استان آذربايجان غربي به دليل شرايط آب و هوايي و 
اقليمي منطقه در مقايسه با ساير مناطق داراي ميزان 
كمتري از مواد غيرقندي و ناخالصيها در ريشه چغندرقند 

  ي كشت اين گياه صنعتي اي مساعد برابوده و ناحيه
  . باشدمي

رسد ميزان بارندگي و شرايط اقليمي اين بنظر مي
منطقه عامل مصرف اين گروه از عناصر در طي رشد گياه 

  .يابدبوده كه نهايتا باقيمانده آنها در ريشه چغندر كاهش مي
ضمنا نتايج اين تحقيق نشان داد كه در براورد ميزان 

رت تئوري و با توجه به مقدار ضايعات قندي در ملاس بصو
هاي موجود و موثر بر ميزان استحصال شكر مدل ناخالصي

 درصد 1/2برانشويك به نتايج واقعي و عملي كارخانه كه 
لذا مي توان پيشنهاد كرد در . باشدبوده است نزديكتر مي

مناطقي كه ميزان ازت در چغندر توليدي آنها در مقايسه با 
 از مدل برانشويك براي تخمين ديگر مناطق بيشتر است

  .ودشضايعات قندي ملاس استفاده 
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