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 هچکید

 يهافرآورده .باشدیم  Rosa damasceneآنی و نام علم روزاسهمتعلق به خانواده  ،رُزي گل هااز گونه یکي یگل محمد: مقدمه

در این پژوهش ترکیبات فنولی، فعالیت برد.  نام عطر را وب، اسانس لاگ توانیکه از آن جمله م شودیم هیتهي از گل محمد یگوناگون
و  آسپرژیلوس فلاووس( و ضد کپکی )بر علیه باسیلوس سوبتیلیسو  استافیلوکوکوس اورئوسضدرادیکالی، ضدباکتریایی )بر علیه 

 گیري مورد بررسی قرار گرفت. ( اسانس تفاله حاصل از گلابآسپرژیلوس پارازیتیکوس

 DPPHهاي فولین سیوکالتو و مهار رادیکال آزاد ترتیب بوسیله روشاکسیدانی به: تعیین ترکیبات فنولی و فعالیت آنتیهامواد و روش

حداقل غلظت  نییتع يبرا ،یالیبا استفاده از روش رقت سر گیريسانس تفاله حاصل از گلابباکتریایی و ضدقارچی ااثر ضد صورت گرفت. 
 گرفت.قرار شی( مورد آزماMFC) یکش( و حداقل غلظت قارچMBC) یکشباکتريحداقل غلظت  ،(MIC) گیبازدارند

بود.  تریبر ل تریکرولیم 5/22به میزان IC50و  اسانس تریل یلی/مدیاس کیگال گرمیلیم 55/449یفنول باتیترک زانیم: نتایج نشان داد هايافته

درصد فعالیت  1/02ام اسانس داراي پیپی 4999یافت و غلظت  شیافزا DPPHآزاد  هايکالی، درصد حذف راداسانس غلظت شیبا افزا
و  اورئوس لوکوکوسیاستاف هاييبر باکتر هاي میکروبی مشخص شد کهبود. در بررسی تاثیر اسانس بر ویژگی DPPHمهار رادیکال آزاد 

بود. اسانس کمتر  اریبس این اثر مهاري نیلیس یو پن نیسیاسترپتوما کیوتیبیدو آنت اثر مهاري دارد اما در مقایسه با سیلیسوبت لوسیباس
برابر با آنتی بیوتیک بود که آسپرژیلوس فلاووسگیري گل محمدي همچنین داراي اثر مهاري خوبی در برابر کپک تفاله حاصل از گلاب

بود که این اثر آسپرژیلوس پارازیتیکوسباشد و داراي اثرات مهاري بر علیه کپک بیوتیک فلوکونازول مینیستاتین و بسیار بهتر از آنتی
 باشد. بیوتیک نیستاتین میبیوتیک فلوکونازول و نصف آنتیمهاري دوبرابر آنتی

گیري که یک محصول جنبی و ضایعات است داراي نشان داد که اسانس حاصل از تفاله گلاب: بطور کلی نتایج این پژوهش گیرینتیجه

 هاي مختلف غذایی استفاده گردد.تواند در فرمولاسیوناکسیدانی و ضدمیکروبی مناسبی است و میفعالیت آنتی
 

 ضدمیکروبیاسانس، تفاله حاصل از گلاب گیري، فعالیت آنتی اکسیدانی، فعالیت  :کلیدی های واژه
 
 email: khorasany@uk.ac.ir                                                                                                                        مکاتبات مسئول نویسنده *

https://dx.doi.org/10.30495/jftn.2022.64555.11166
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080123.1400.18.3.1.9
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 مقدمه
 .Rosa damascena Mill یبا نام علم يگل محمد

و  رانیدر مناطق مختلف اسرخیان است که  گلو از خانواده 
 و شودیتولید اسانس و گلاب و غنچه کشت م جهان براي

 ;Kafi and Riazi, 2001) گل ملی ایران است
Nikbakht and Kafi, 2004) . گل محمدي در اغلب

منظور تهیه گلاب در شود ولیکن بهنقاط ایران دیده می
هاي وسیعی از آن درکاشان، کرمان، تبریز وسعت زیاد باغ

 ;Mirbaha, 2003است )یا فارس ایجاد شده
Mozafarian, 2005 .) 

هاي اخیر در استان کرمان بطور میانگین بالغ در سال
گیري تن گل محمدي، سالیانه به مراکز گلاب 0999بر 

گیري گردد که پس از طی مراحل مختلف گلابحمل می
برابر این میزان )بدلیل افزودن آب در حین  2تا  5/4حدود 

 Kodori andشود )گیري( ضایعات تولید میفرایند گلاب

Tabaei-Aghdaei, 2007 .) آنچه که پس از پایان فرایند
ماند، بلا استفاده بوده گیري به صورت تفاله باقی میگلاب

خشک کردن و شود. و معمولادر محیط اطراف دفع می
تواند باعث افزایش ارزش گیري از این تفاله میاسانس

هاي زیست محیطی گردد. افزوده آن و جلوگیري از آلودگی
ر رابطه با استفاده مجدد و ترکیب هاي بسیار کمی دپژوهش

گیري صورت شیمیایی تفاله گل محمدي بعد از گلاب
Fatahi (2924 )و  Alizadeh در پژوهشاست. گرفته

ی عصاره دانیاکس یآنت تیو فعال یفنول باتیترک زانیم
اسانس و  ندیپسماند به دست آمده در طول فرآمتانولی 

عصاره داد که  نشاننتایج شد.  يریگ اندازه يریگگلاب
داراي مقادیر قابل توجهی ترکیبات  پسماندها نیامتانولی 

 یدانیاکس یآنت تیفعالفنولی و فلاوونوئیدي کل بود. 
پسماند در  يها نشان داد که نمونه زیشده ن يریگ اندازه

 ونی مول یلیم 41/9-09/4 نیب یتیآهن فعال يایروش اح
 لیکریپ لیفن يآهن بر گرم ماده خشک را دارند. در روش د

آزاد را  يها کالیدرصد از راد 41-14آنها  ل،یدرازیه-
( 2944و همکاران ) Jaimandدر مطالعه کردند.  رفعالیغ

اکسشن گل  24گیري میزان تانن تفاله بعد از گلاب
استان کشور بررسی گردید و مشخص شد  42محمدي از 

گیري میزان قابل توجهی تانن دارد و که تفاله گلاب
توان تانن آن را استخراج کرد و در صنایع غذایی و  می

ترکیبات شیمیایی  یدر پژوهشدارویی از آن استفاده کرد. 

نشان داد که گیري تعیین شد. نتایج ي بعد از گلاببقایا
 NDFمیزان ماده آلی،پروتئین خام، الیاف خام، چربی خام و 

گیري، بر در تفاله گلاب )فیبر محلول در شوینده خنثی(
 0/51، 1/2 ،21، 44، 1/01اساس ماده خشک، به ترتیب 

کالري بر گرم بود. غلظت عناصر  1525درصد و انرژي خام 
معدنی پر نیاز شامل: کلسیم ، فسفر و منیزیم، بهترتیب 

درصد و عناصر معدنی کم نیاز شامل:  2/9و  41/9، 21/9
 گرم در کیلوگرم میلی 0/2و  259آهن و مس به ترتیب 

و  Khorami. (Fazaeli et al., 2006) بود ماده خشک
هضم و  تیقابل ،ییایمیش بیترک( نیز 2944همکاران )

در  آن بر تعادل ازت تاثیرتفاله گل محمدي  ريیپذهیتجز
ماده  نشخوارکنندگان رو مورد بررسی قرار دادند و میزان

 بیخام، ترک یخام، خاکستر خام، چرب نیخشک، پروتئ
به و فسفر آن به  میقابل استخراج، تانن کل، کلس یلوفن

درصد  4/9و  4/4، 0/4، 1/2، 2/4، 5/9، 5/42، 09ترتیب 
گزارش نمودند. تاکنون مطالعه اي در زمینه استخراج 

گیري و بررسی خواص اسانس از تفاله حاصل از گلاب
است، بنابراین هدف این اکسیدانی آن انجام نشدهآنتی

کیبات فنولی، فعالیت ضدرادیکالی، مطالعه بررسی تر
ضدباکتریایی و ضدکپکی اسانس تفاله حاصل از 

 باشد.گیري می گلاب

 

 هامواد و روش
 گیریسازی نمونه گیاهي و اسانسآماده -

تفاله تر گل  کیلو 29حدود  ريیگدر فصل گلاب
 زار بردسیرلالهاز( .Rosa damascena Mill) محمدي

هاي . نمونهشدسایه خشک روز در  5و به مدت  هیته
 0مدت به روش تقطیر آببه با دستگاه کلونجر و شدهخشک

با افزودن گردید. اسانس حاصله  گیرياسانسساعت 
تا زمان  سولفات سدیم جهت حذف رطوبت، آبگیري شد و

 ، در شیشه تیره و در یخچال نگهداريآزمایشات مربوطه
درصد  92/9(. بازده اسانس Borzuo et al.,2016گردید )

 نسبت به وزن خشک نمونه بود.

 
 تعیین ترکیبات فنولي اسانس -

وسیله  سنجی بهمیزان کل ترکیبات فنولی توسط رنگ
 Alizadeh) بررسی قرار گرفت سیوکالتو مورد -روش فولین

and Fatahi, 2012).  میکرولیتر از اسانس با  5میزان
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 4299آب مقطر مخلوط شد. سپس  میکرولیتر429
به محلول  درصد( 49سیوکالتو )-میکرولیتر معرف فولین

 099دقیقه،  5بعد از گذشت زمان  گردید.فوق اضافه 
اضافه و  (درصد 5/1)میکرولیتر محلول کربنات سدیم 

دقیقه در  09اي به مدت  لوله شیکرزدن با ها بعد از هم نمونه
ها با دستگاه  داري شد و سپس جذب نمونه نگه جاي تاریک

مقدار  .قرائت گردیدنانومتر  199موج  کتروفتومتردر طولاسپ

کل ترکیبات فنولی از معادله خط رسم شده بر مبناي 
لیتر  اسید در میلیگرم گالیک میلیبه صورت و اسیدگالیک 

 شد:بیان  براساس فرمول زیر اسانس
 

Y=0.004X+0.0315         R     :(4)فرمول 
2
=0.996  

 
Y :لیتر، بر میلی گرمغلظت بر حسب میلیX:  جذب در

 نانومتر. 199طول موج 
 

 اکسیداني اسانسگیری فعالیت آنتياندازه -

به روش  یدانیاکسیآنت تیفعال يریگاندازه يبرا
DPPHشده بوسیله متانول ی اسانس رقیقر مشخصیدا، مق

 ختهیر شیدر لوله آزما ام(پیپی 4999و  599، 259، 499)
گرم DPPH (999/9محلول تریکرولیم 2999شد. سپس 

DPPH  گردیدضافه ادرصد(  29لیتر متانول میلی 459در .
 يدر دما قهیدق 09و سپس به مدت  زدههممحلول حاصل 

به بنفش  رهیشد. رنگ مخلوط از بنفش ت ياتاق نگهدار
ها با استفاده از دستگاه . جذب نمونهکرد رییتغ زردروشن و 

 ومتر قرائت شدنان 541اسپکتروفتومتر در طول موج 
(Nakajima et al., 2004.) یدرصد بازدارندگDPPH 

درصد غلظت  59ها با چهار غلظت رسم شد و نمونه
 دست آمد. به از نمودار حاصل از نمودار( IC50) یبازدارندگ

 

فرمول 
(2): 

 

499 × 

 –درصد جذب شاهد 
 درصد جذب نمونه

 
 

بازداري  = درصد
 درصد جذب شاهد DPPHاز

 

 4فعالیت باکتريايي اسانس تعیین -

با  گیرياسانس تفاله حاصل از گلاب باکتریاییاثر ضد 
حداقل غلظت  نییتع يبرا ،یالیاستفاده از روش رقت سر

                                                      
2
 Minimum Bactericidal Concentration 

 

4) گیبازدارند
2MIC یکشباکتري( و حداقل غلظت 

(2
MBCهاي باکتريقرار گرفت.  شی( مورد آزما

باسیلوس ( و ATCC 25923 ) استافیلوکوکوس اورئوس
درجه  01 يدما( در ATCC ATCC 6051) سوبتیلیس

رشد کردند و  مولر هینتون براثمحیط کشت  گراد دریسانت
 يبرابر کی یالیسر يهاشدند. رقت قیرق طیدر همان مح
و به دنبال  تریکرولیم 499در حجم  تریتکرویبه صفحات م

 حیاضافه شد تا تلق باکتريتریکرولیم 499آن 
 01 يها در دماتی. پلدمبه دست آ CFU/ml 495یینها

 MICساعت انکوبه شدند و  12گراد به مدت یانتدرجه س
 تستاز نمونه  تریکرولیم 499. سپس، گردید نییها تع

 يها ( و غلظتکچاه MICساعته ) 21بازدارندگیغلظت 
 01يو در دما کشت مولر هینتون آگار طیآن در مح شتریب

مقادیر  .ندشدرار دادهق MBCنییتع يبرا گراد یدرجه سانت
MIC  وMBC لیتر گزارش بر حسب میکروگرم بر میلی

، فعالیت ضد MBC/MICبا توجه به نسبتگردید. 
کمتر یا  MBC/MICباکتریایی ارزیابی شد. اگر نسبت 

کش، اما اگر نسبت باشد، اثر به عنوان باکتري 1مساوي با 
MBC/MIC  باشد، اثر باکتریواستاتیک 1بیشتر از 

 Ghavam et) شودمیدر نظر گرفته )مهارکننده باکتري(

al., 2021.) 
 

 تعیین فعالیت ضدکپکي اسانس -

 ،یالیقت سرروش با استفاده از  قارچی اسانساثر ضد 
( و حداقل MIC) گیحداقل غلظت بازدارند نییتع يبرا

قرار گرفت.  شی( مورد آزماMFC) یکش غلظت قارچ
( و ATCC 24109) فلاووسآسپرژیلوس هاي  کپک

 ( در تاریکی وATCC 28285) آسپرژیلوس پارازیتیکوس
SDBمحیط کشت گراد دریدرجه سانت 25 يدما

رشد  0
 کی یالیسر يهاشدند. رقت قیرق طیکردند و در همان مح

و به  تریکرولیم 499در حجم  تریتکرویبه صفحات م يبرابر
 یینها حیقارچ اضافه شد تا تلق تریکرولیم 499دنبال آن 

. کنترل مثبت بدون نمونه و کنترل دیبه دست آ اسپور 495
در نظر  شیهر مجموعه آزما يبرا ییبه تنها طیبا مح یمنف

گراد به مدت یانتدرجه س 25 يها در دماتیشد. پلگرفته
. سپس، گردید نییها تع MICساعت انکوبه شدند و  12

                                                      
1
 Minimum Inhibitory Concentration 

3
 Sabouraud Dextrose Broth 
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ساعته  11 بازدارندگیغلظت  تستاز نمونه  تریکرولیم 499
(MIC و غلظتکچاه ) 4 طیآن در مح شتریب يها

SDA 
 يبرا تاریکیدر  گراد یدرجه سانت 25 يو در دما کشت

پ2و  MICمقادیر  .ندشدقرار داده MFCنییتع
MFC  بر

با توجه به لیتر گزارش گردید.حسب میکروگرم بر میلی
ارزیابی شد. اگر کپکی ، فعالیت ضدMFC/MIC نسبت

باشد، اثر به  1کمتر یا مساوري با  MFC/MICنسبت 
 1بیشتر از  MFC/MICکش، اما اگر نسبت قارچعنوان 

  در نظر گرفته )مهارکننده قارچ( استاتیکفانجیوباشد، اثر 
 (.Halvani et al.,2014) شودمی

 

 تجزيه و تحلیل آماری -

نتایج در قالب طرح کاملا تصادفی، با استفاده از نرم 
ها با استفاده از آنالیز شد. مقایسه میانگین SPSS: 24افراز 

 درصد صورت گرفت.  5اي دانکن در سطح آزمون چند دامنه
 

 ها يافته
، به گیريتفاله حاصل از گلابآمده از اسانس بدست

بازده آن و  ویژه گل محمديرنگ زرد کم رنگ و با بوي 
 .بود اهیدرصد نسبت به وزن خشک گ 92/9

 

 اکسیداني اسانسفعالیت آنتي -

اسانس تفاله  IC50میزان ترکیبات فنولی و  4جدول 
 دهد. گیري را نشان میحاصل از گلاب

دهد که با افزایش غلظت، نشان می 2نتایج جدول 
 یابد.افزایش می DPPHهاي آزاد درصد حذف رادیکال

 ضدباکتريايي اسانسفعالیت  -

اسانس بر  MBCو  MICمقادیر  0در جدول 
 باسیلوس سوبتیلیسو  استافیلوکوکوس اورئوسهاي  باکتري

نشان داده شده است. مطابق نتایج این جدول، فعالیت 
و  استافیلوکوکوس اورئوسهاي مهاري اسانس بر باکتري

بسیار کمتر از دو آنتی بیوتیک  باسیلوس سوبتیلیس
ایسین و پنی سیلین است. با توجه به نسبت استرپتوم

MBC/MIC  است(،  1که )براي هر دو باکتري کمتر از
فعالیت ضدباکتریایی این اسانس بر علیه دو باکتري مورد 

 گردد.کش تعریف میمطالعه به عنوان باکتري

 

 فعالیت ضدکپکي اسانس -

دهد که اسانس تفاله حاصل از نشان می 1نتایج جدول 
گیري گل محمدي داراي اثر مهاري خوبی در برابر گلاب
است که برابر با آنتی بیوتیک  فلاووس آسپرژیلوسکپک 

بیوتیک فلوکونازول می باشد. نیستاتین و بسیار بهتر از آنتی
حاکی از آن است که اسانس مورد  1همچنین نتایج جدول 

آسپرژیلوس مطالعه داراي اثرات مهاري خوبی بر علیه کپک 
بیوتیک است که این اثر مهاري دوبرابر آنتی یتیکوسپاراز

بیوتیک نیستاتین باشد و در مقایسه با آنتیفلوکونازول می
این اثر بسیار کمتر )حدود نصف( است. با توجه به نسبت 

MFC/MIC  1که )براي هر دو کپک کمتر و مساوي با 
است(، فعالیت ضدقارچی این اسانس بر علیه دو کپک مورد 

 گردد.کش تعریف میبه عنوان قارچ مطالعه

 

 گیریاسانس تفاله حاصل از گلاب IC50میزان ترکیبات فنولي و  -1جدول 

Table 1- Total phenolic compounds and IC50 of essential oil from rose water production residues 
 

Total phenolic content (mg gallic acid/ml essential oils) IC50(µl/l)  

8.5±110.55 3.2±82.5 Essential oil from rose water production 

residues 
 

 های مختلف اسانسغلظت DPPHدرصد بازداری از راديکال آزاد  -2جدول 

Table 2- Percentage of DPPH free radical scavenging from different concentrations of essential oil 
 

DPPH free radical scavenging (%) Essential oil (µl/l) 
35.8 e*±1.4 50 

58.7d±2.2 100 

69.6c±1.5 250 

81.5b±2.7 500 
92.4a±1.8 1000 

 * Numbers with different letters are statistically significant (P <0.05)1 

                                                      
1
 Sabouraud Dextrose Agar                            

2
 Minimum fungicide concentration 
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 باسیلوس سوبتیلیسو  استافیلوکوکوس اورئوسهای گیری بر باکتریضدباکتريايي اسانس تفاله حاصل از گلاباثر  -3جدول 

Table 3- Anti-Bacterial effect of essential oil from rose water production residues against Staphylococcus aureus and 

Bacillus subtilis 
 

 Staphylococcus aureus Bacillus subtilis 

Samples  MIC (µg/mL) MBC (µg/mL) MBC/MIC MIC (µg/mL) MBC (µg/mL) MBC/MIC 
Essential oil 250a* 500a 2 62.5a 62.5a 1 
Streptomycin 31.25b 31.25b 1 15.625b 15.625b 1 

Penicillin 0.97c 0.97c 1 3.9c 3.9c 1 

 * In each column, Numbers with different letters are statistically significant (P <0.05) 

 

 

 آسپرژيلوس پارازيتیکوسو  آسپرژيلوس فلاووسهای گیری بر کپکاثر ضدکپکي اسانس تفاله حاصل از گلاب -1جدول 

Table 4 - Anti-Bacterial effect of essential oil from rose water production residues against Aspergillus flavus and 

Aspergillus parasiticus 
 

 Aspergillus flavus Aspergillus parasiticus 

Samples  MIC (µg/mL) MFC (µg/mL) MFC/MIC MIC (µg/mL) MFC (µg/mL) MFC/MIC 
Essential oil 15.625b* 62.5b 4 15.625b 31.5b 2 
Streptomycin 15.625b 31.25c 2 7.8c 15.625c 2 

Penicillin 62.5a 125a 2 31.25a 62.5a 2 

* In each column, Numbers with different letters are statistically significant (P <0.05) 

 

 بحث
اکسیداني اسانس تفاله حاصل از فعالیت آنتي -

 گیریگلاب

ترکیبات فنولی کل اي در زمینه تعیین تاکنون مطالعه
گیري انجام نشده است ولی اسانس حاصل از تفاله گلاب

هاي گل محمدي، مطالعات مختلف بر روي اسانس گلبرگ
اند.در میزان ترکیبات فنولی اسانس را متفاوت گزارش نموده

پژوهش حاضر میزان ترکیبات فنولی اسانس تفاله حاصل از 
 تریل یلیم/دیاس کیگال گرمیلیم 55/449گیري گلاب

و همکاران  Mohamadiبدست آمد. در مطالعه  اسانس
ي گل محمد( میزان ترکیبات فنولی کل اسانس 2940)
گرم بر گرم وزن تر نمونه گزارش شد که بسیار میلی 9/02

و  Dehghan Bidgoliبیشتر از پژوهش حاضر است. 
( میزان ترکیبات فنولی گل محمدي را با 2941همکاران )

-229آبیاري و نوع کوددهی مختلف در محدوده هاي  روش
لیتر گزارش گرم معادل اسیدگالیک در میلیمیلی 445

نمودند که میزان ترکیبات فنولی در مطالعه حاضر نزدیک 
به مقدار حد پایین )آبیاري غرقابی( مطالعه ایشان بود. در 

اي دیگر میزان ترکیبات فنولی کل اسانس گلبرگ مطالعه
اسید بر گرم گرم معادل گالیکمیلی 59/200گل محمدي 

 (. Gokturk and Baydar, 2013وزن خشک نمونه بود )
در این مطالعه با افزایش غلظت اسانس درصد حذف 

 اسانس،بالاتر  هايدر غلظترادیکال آزاد  افزایش یافت. 

 هايگروه شیافزا لیبه دل یفنول باتیترک زانیم
 ياحتمال اهداواکنش،  طیموجود در مح لیدروکسیه
آزاد و به دنبال آن قدرت  هايکالیبه راد دروژنیه

 غلظت . گزارش شده کهابدییم شیافزا زکنندگی نیمهار
 باتیترک زانیبا م یمیرابطه مستق ها ها و عصارهاسانس

بر درصد  يمعنادار ریتأث زین یفنول باتیدارد و ترک یفنول
 ;Shahdadi et al., 2021) آزاد دارند کالیمهار راد

Ghorbani et al., 2018.) Alizadeh  وFatahi (2924 )
پسماند  یدانیاکسیآنت تیفعال و فعال باتیترکدر مطالعه 

 يگل محمد تیجمع 21 يریگ ب از اسانس و گلا مانده یباق
هاي آزاد را ی، درصد حذف رادیکالو غرب یشرق جانیآذربا
بدست درصد گزارش کردند که کمتر از مقادیر  41-14بین 

اي دیگر میزان مهار آمده در پژوهش ما بود. در مطالعه
هاي مختلف اسانس گل در نمونهDPPHرادیکال آزاد 

درصد گزارش شد  21/20-9/01محمدي در محدوده 
(Dehghan Bidgoli, 2017 که در تطابق با نتایج ما )

 بود. 
 5/22اسانس برابر با  IC50میزان  اضرحدر مطالعه 

و همکاران  Mohamadi شیدر آزمامیکرولیتر بر لیتر بود. 
در غلظت  DPPH( درصد بازدارندگی از رادیکال آزاد 2940)
که در مقایسه بوددرصد  5/50لیتر برابر با گرم بر میلیمیلی 5

( 2990و همکاران ) Yassaبا تحقیق حاضر بسیار بیشتر بود. 
 5/0اسانس گل محمدي استان گیلان را حدود  IC50میزان 
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لیتر گزارش کردند که در مقایسه با میکروگرم بر میلی
 تر بود.  بسیار کم BHAاکسیدانی سنتزي  آنتی

 Mardani Nejadو  Khademiدریک پژوهش، 
( محتواي فنولی کل گلبرگ گل محمدي و غلظت 2945)

 22/40 ترتیببه DPPHهاي آزاد درصد رادیکال 59مهار 
اسید بر گرم وزن خشک نمونه و گرم معادل گالیکمیلی

لیتر بود. در مطالعه ایشان نیز با میکروگرم بر میلی 11/459
افزایش  DPPHافزایش غلظت درصد مهار رادیکال آزاد 

 یافت. 
هاي ( عصاره2991و همکاران ) Ozkanدر مطالعه 

-شده بهگیري هاي اسانسهاي تازه و گلبرگالکلی گلبرگ

گرم گالیک اسید بر میلی 01/212و  2/219ترتیب حاوي 
هاي ام این عصارهپیپی 499گرم نمونه بودند. در غلظت 
و  01/15ترتیب به DPPHدرصد جذب رادیکال آزاد 

ها نشان داد عصاره گلبرگ تازه  درصد بود. نتایج آن 54/11
اکسیدانی بیشتري نسبت به عصاره  داراي فعالیت آنتی

 ها بعد از فرایند اسانس گیري بود.برگگل

 
فعالیت ضدمیکروبي اسانس تفاله حاصل از  -

 گیری  گلاب

گیري در پژوهش حاضر اسانس تفاله حاصل از گلاب
فعالیت ضدباکتریایی و ضدقارچی از خود نشان داد. تاکنون 
پژوهشی در زمینه اثرات ضدباکتریایی و ضدقارچی اسانس 

است. اما در گیري منتشر نشدهگلابهاي حاصل از باقیمانده
تحقیقات مختلف گزارش شده است که در اسانس گل 

توانند خواص محمدي ترکیباتی متعددي وجود دارند که می
ضدمیکروبی قوي داشته باشند از جمله این ترکیبات 

 2)ضدباکتري(، سیترونلول 4توان به سیترونلالمی
یلیوم تولید هایی که میس)ضدباکتري و ضدکپک و ضدقارچ

)ضدباکتري(،  9، نرول5، نرال1، جرانیول0کنند(، جرانیالمی
ها و از بین برنده فنیل اتیل الکل )مهارکننده رشد باکتري

هاي گرم مثبت و گرم منفی ها، در برابر میکورارگانیسمقارچ
 ;Rao et al., 2000بسیار فعال است( و غیره اشاره کرد)

Babu et al., 2002.)  همچنین، اثرات ضدقارچی اسانس
دار تواند مربوط به ترکیبات فعال اکسیژنگل محمدي می

 (. Halawani et al., 2014مانند لینالول باشد )

                                                      
4
 Geraniol         

5
 Neral           

6
 Nerol 

( فعالیت 2991و همکاران ) Ozkanاي در مطالعه
هاي هاي الکلی گلبرگ تازه و گلبرگضدباکتریایی عصاره

ف وسیعی از گیري شده گل محمدي را بر علیه طیاسانس
ها نشان داد هر  ها مورد بررسی قرار دادند. نتایج آنباکتري

دو عصاره خاصیت ضدباکتریایی بسیار خوبی در برابر 
 استافیلوکوکوس اورئوسهاي مورد مطالعه از جمله باکتري

 نشان دادند.  باسیلوس سرئوسو 
Shohayeb اثرات ضد  یدر پژوهش (2941) همکاران و

کردند که  ي را بررسیمحمد گل یو ضدقارچ یکروبیم
 يهايباکتر شتریب تیحساس يپژوهش نشان دهنده جینتا

 نسبت به یگرم منف يهايبا باکتر سهیگرم مثبت در مقا
 MBCو  MIC. در مطالعه ایشان بود يگل محمد اسانس

باسیلوس هاي اسانس گل محمدي در برابر باکتري
لیتر و گرم بر میلییمیل 2و  25/9به ترتیب  سوبتیلیس

گرم بر میلی 1و  25/9ترتیب به استافیلوکوکوس اورئوس
لیتر بود. همچنین اثرات مهاري اسانس گل محمدي میلی

پنی سیلیوم و  آسپرژیلوس نیجرهاي  بر رشد کپک
( 2940و همکاران ) Gholamiمشاهده شد.  کریزوژنوم
 یاتانولعصاره ی که حداقل غلظت مهارکنندگ ندنشان داد

. باشدیملیترگرم/میلیمیلی 25ي به میزان گل محمد
فاقد  مطالعه مورد ينسبت به باکتر يگل محمد یعصاره آب

و  Mohammadi است.بوده یکروبیضد م تیخاص
اسانس گل  ییایضدباکترهمکاران نیز در بررسی خواص 

 49با غلظت  سکیانتشار در د شیدر آزمامحمدي، 
اسانس گل  يمهار ي، قطر هالهرلیتگرم بر میلی میلی

و  اورئوس لوکوکوسیاستافيهاپاتوژن هیعل يمحمد
لیتر گزارش میلی 2/25و  5/09 بیبه ترترا ی اکلیرشاش

 2 .کردند
نتایج یک پژوهش نشان داد که اسانس گل محمدي 

استافیلوکوکوس هاي باکتري در برابر اثرات مهاري زیادي
اورئوس، استافیلوکوکوس اپیدرمیس، استرپتوکوکوس پیوژنز 

و  ياثر مهارداراي  نیداشت. همچن باسیلوس سوبتیلیسو 
 لوسیآسپرژهاي قارچدر برابر  یکشنده قابل توجه

 425حدودMBCو MIC) نساکیآلب دایکاندو  سینسیلیبراز
 نیستاتین کیوتیب یمعادل آنت ه(، کلیترمیکروگرم/میلی

  ,.Ghavam et alلیتر( بود )میکروگرم/میلی 425)حدود 
 

                                                      
1
 Citronellal       

2
 Citronellol        

3
 Geranial 
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 گل محمدي اسانس ییایضد باکتر تیفعالبررسی  .(2021
 هیبر عل سکیانتشار د شیبا آزما یشگاهیآزما طیدر شرا

سودوموناس  و اورئوس لوکوکوسیاستاف ،یاکلیشیاشر
ضد  تیفعال داد که این اسانس داراينشان  آئروژینوزا

باشد میاورئوس لوکوکوسیاستاف هیبر عل ی زیاديکروبیم
(Andogan et al., 2002.) 

 

 گیری  نتیجه
بطور کلی نتایج این پژوهش نشان داد که اسانس تفاله 

گیري گل محمدي به عنوان یک فراورده حاصل از گلاب
گیري، داراي جانبی و ضایعات بلا استفاده در صنعت گلاب

ضدمیکروبی به ویژه ضدکپکی اکسیدانی و فعالیت آنتی
هاي غذایی و مناسبی است و می تواند در فرمولاسیون

هاي دارویی به عنوان یک فرآورده سودمند مورد درمان
 استفاده قرار گیرد. 
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Abstract
 

Introduction: Damask rose is one of the rose species belonging to the Rosaceae family and 

its scientific name is Rosa damascene. Various products are prepared from Damask rose, 

including rose water, essential oil and perfume. In this study, phenolic compounds, anti-

radical, antibacterial (against Staphylococcus aureus and Bacillus subtilis) and anti-fungal 

activity (against Aspergillus flavus and Aspergillus parasiticus) of the essential oil obtained 

from residues of the rose water production were studied.  

Materials and Methods:  Phenolic compounds and antioxidant activity were determined by 

Folin- Ciocâlteu and DPPH free radical scavenging methods, respectively. The antibacterial 

and antifungal effect was tested using the serial dilution method to determine the Minimum 

Inhibitory Concentration (MIC), Minimum Bactericidal Concentration (MBC), and Minimum 

Fungicidal Concentration (MFC).  

Results: The results showed that the amount of phenolic compounds was 110.55 mg gallic 

acid/ml of essential oil and IC50 was 82.5 μl/l. By increasing the concentration of essential oil, 

the percentage of scavenging of DPPH free radicals increased and the concentration of 1000 

ppm of essential oil had 92.4% of free radical scavenging activity of DPPH. In case study of 

anti-microbial properties, it was found that it has an inhibitory effect on Staphylococcus 

aureus and Bacillus subtilis, but this inhibitory effect was much less compared to the two 

antibiotics streptomycin and penicillin. The essential oil also had a good inhibitory effect 

against Aspergillus flavus, which is equivalent to the nystatin and much better than the 

fluconazole, and had inhibitory effects against Aspergillus parasiticus. Inhibition is twice that 

of the antibiotic fluconazole and half that of the antibiotic nystatin.  

Conclusion: In general, the results of this study indicated that the essential oil of rose water 

production residues, which is a by-product and waste, has good antioxidant and antimicrobial 

activity and can be used in various food formulations.  

 

Keywords: Antimicrobial Activity, Antioxidant Activity, Essential Oil, Rose Water Production 

Residues. 
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