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 چكيده
و نيمه پالايش براياستفاده از سامانه نيزارهاي مصنوعي دليل خشك اهميتي فراوان دارد. به همين حفاظت از كيفيت منابع آبي موجود در مناطق خشك

و كشاورزي توجه زيادي را در تمام نقاط جهان به خود جلب فاضلاب اثربر غذاييشدن منابع آبي به مواد اين امر از غني.است كردههاي شهري، صنعتي

مي تخليه مستقيم فاضلاب گكند ها به اين منابع جلوگيري هاي روباز كشاورزي، هدف از انجام ياهان آبزي به صورت طبيعي در زهكش. با توجه به رشد

به بررسي نقش اين زهكش پژوهشاين  و فسفر از هاي نيزار طبيعي در كاهش نيتروعنوان سامانه ها . در اين تحقيق، ابتدا در پژوهشي در بودها زهابن

(در سه تكرا و فسفر و در سطح غلظت مقياس آزمايشگاهي راندمان حذف نيتروژن و در چهار زمان ماند ميلي10و30ر 7و75/0،5/1،5/3گرم در ليتر)

(روزه در سامانه (australis Phragmitesهاي حاوي دو گونه گياهي ني فراگمتيس و لوئي (latifolia Typha سامانه شاهد موردبا) در مقايسه

، NO3-N ،TKNدرصد در مورد6/22و9/46،3/48،9/27نه حاوي گياه ني با ميانگين بررسي قرار گرفت. نتايج اين بخش نشان داد كه ساما

PO4-P وTPمتر از مسير زهكش روباز 1000اي به طول بيشترين راندمان حذف را نشان داد. در مرحله دوم تحقيق كه در يك بررسي ميداني در بازه

و فسفرانجام شد، متري) 200(به فواصل  كه. نتايجشدگيري در مسير زهكش اندازه غلظت نيتروژن ها در مسير غلظت اين آلاينده بدست آمده نشان داد

از بطوري يابد.ميكاهش بطور چشمگيري زهكش  از8/8به6/17كه غلظت كل نيتروژن از ابتداي مسير تا انتها، گرم ميلي85/0به73/1و كل فسفر

.در ليتر رسيد

 نيتروژن؛گياهان آبزي؛فسفر؛ هاي روباز زهكش؛ دزفول هاي كليدي:واژه

 مقدمه
از سامانه نيزارهاي مصنوعي مستقيما 1990تا دهه

شد. به تصفيه فاضلابهاي كشاورزي استفاده نمي براي

6 خشـك،و گـرم منـاطقاز بسـياريدرعنوان مثال 

در20درصد در مالزي،8درصد در اندونزي، درصد

و  في50تايلند ليپين از گياهان آبزي خـانواد درصد در

( پسند از بين رفتـه شاه ,Gosselink and Maltbyانـد

 نيزارهــاي ســامانه معتــدل منــاطق برخــيدر). 1990

ــنوعي ــك مص ــده خش ــهو ش ــش ب ــاورزي بخ  كش

6/1 حـدود كـه شودمي زده تخمين. شدند برگردانده

 بـه تبديل1985 سالتا تالابهااز مربع كيلومتر ميليون

,L’vovich and White( انـد شـده اورزيكش اراضي

 معتـدل منـاطقدر اراضـي اين چهارمسهكه) 1990

و Gosselinkو) Wiliams )1990. اســــت بــــوده

01/02/91تاريخ پذيرش:15/10/90تاريخ دريافت:
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Maltby )1990 (نيزارهـاي سـامانهاز اسـتفاده بحث 

 منظـور بـه مناسـبايگزينـه را بـه عنـوان مصنوعي

در عملـي مثالهـايي ذكربا كشاورزي اراضي زهكشي

. مشخصه مهـم اند كرده مطرح استرالياو اروپا آمريكا،

اي در كشاورزي اين است كـه منابع آلودگي غيرنقطه

 گاهبه همراه رواناب به صورت يك جريان غيردائمي 

گردنـد. بنـابراين سيلابي از نهـر زهكـش خـارج مـي

و مواد  نوسـان غـذايي سرعت بار هيدروليكي جريان

طي متغير زيادي بـودن جريـان را در فصل زراعي در

رواناب خواهد داشت. بنابراين با انتخاب سرعت بـار 

(در  هيدروليكي مناسب در سامانه نيزارهاي مصنوعي

تـوان اينجا كانالهاي زهكش حاوي گياهان آبزي) مـي 

تصــفيه مــواد مغــذي فاضــلاب را در طــي دبــي اوج 

 Carleton et(رواناب با رانـدمان بـالاتري انجـام داد 

al., 2001(.Carleton  و همكـاران)رانـدمان 2001 (

تالابي را مورد بررسي قـرار دادنـد، سامانه48حذف

را8كه  سامانه از آنها منابع آلـودگي مهـم كشـاورزي

17هـا از به طور موثري حذف نمودند. در اين سامانه

و99تا11درصد كل فسفر،89تا 64درصد نيترات

سـ100تا امانه درصـد از مـواد جامـد معلـق توسـط

فسـفر مانـد ميزان) Braskerud )2002حذف گرديد. 

كل را در پنج سامانه نيزارهاي مصنوعي در نـروژ كـه 

به عنوان زهكـش سـاخته شـده  در اراضي كشاورزي

گيريهاي اين محقـق بود، مورد مطالعه قرار داد. اندازه

بطـوري كـه،ها را نشـان داد توانايي بالاي اين سامانه

گرم در متر71تا26در سامانه نسبت ماند فسفر كل

و يا  درصد از فسـفر موجـود44تا21مربع در سال

در ورودي جريان را نشان داد. البته بعضي مطالعـات 

ميزان حذف فسفر كل در سامانه نيزارهاي مصـنوعي 

و بعضي)Fink, 2004(2/6در كشاورزي را كمتر از 

(8/2حتي كمتر از  Raisinگرم در متر مربع در سـال

et al., 1997 گزارش كردند. در مورد نيترات حذف (

شده در سامانه نيزارهاي مصنوعي در كشـاورزي، در

گـرم در متـر23مطالعات صورت گرفته در محدوده 

) و Raisin et al., 1997مربع در سال در333) گـرم

) ) قــرار Kovacic et al., 2000متــر مربــع در ســال

تـابعي از سـرعت داشت. راندمان حذف مواد مغـذي

و زمــان مانــد در ســامانه نيزارهــاي  بــار هيــدروليكي

 ;Spieles and Mitsch, 2000(مصـــنوعي دارد 

Carleton et al., 2001(البته كارايي سامانه نيزارهاي .

مصنوعي مورد استفاده در اراضي كشـاورزي بسـتگي

و طراحي براي يك فاضلاب خـاص  به شكل، اندازه

 ,.Iamchaturapatr et al., 2007; Carty et al(دارد

2008(.

Zhou اســتفاده از ســامانه 2004(و همكــاران (

تالاب مصنوعي با جريان افقي براي تصفيه روانابهاي

كشاورزي در چين را گزارش نمودند. سـه بسـتر بـه 

كه با شـن در انـدازه5/1و عرض10طول  هـاي متر

و با تخلخل ميلي50تا 30 ، درصد پـر شـد1/43متر

مورد استفاده قرار گرفت. دو بستر به كشت دو گونـه

ــزي  ــاه آبـ  caducifloraو australis Phragmitesگيـ

Zizania (بدون گيـاه) در و يك بستر به عنوان شاهد

22نظر گرفته شد. غلظت نيتروژن كل ورودي حدود

10درصـد آن نيتـرات،80گرم در ليتر بود، كـه ميلي

و آ10درصد آمونيـوم ن نيتـروژن آلـي بـود. درصـد

راندمان حذف نيتروژن كل در زمانهاي ماند مختلـف

درصد به ترتيـب در مـورد27–79و43–80بين 

Phragmites وZizania تا33و در سامانه بدون گياه

ــد. 65 ــزارش گردي و Dong Cheol Seoدرصــد گ

 سـهودو تركيـب جنـوبي كـرهدر) 2008( همكاران

 افقـيو عمودي مصنوعي هايبتالا سامانةاي مرحله

 قـرار ارزيابي موردرااي گلخانه فاضلاب تصفية براي

 محيطهـاي جـذب هاي مشخصه تحقيق ايندر. دادند

 سـامانة يـكدر حذف راندمانو فيلتراسيون مختلف

 جهـت آزمايشـگاهي مقيـاسدر مصنوعي هاي تالاب

 تصفية براي مصنوعي هايتالاب سامانة بهينه طراحي
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 محيطو گرفت قرار ارزيابي موردايگلخانه فاضلاب

 بـراي مناسـب فيلتر بهترين عنوانبه) كلسيت( آهكي

و pH شـرايط تحت فسفرو آمونياكي نيتروژن جذب

 ولـي گرديـد معرفـي تحقيـق ايندر مختلف دماهاي

 بالا نيترات سطوح خاطربهكل نيتروژن حذف درصد

ــايين محــيط ايــن در ــود پ انو همكــار  Mustafa. ب

) كارايي درازمدت سامانه نيزارهاي مصـنوعي 2009(

هاي مزارع كشاورزي در حوضهجهت تصفيه رواناب

اي در ايرلند مـورد بررسـي قـرار دادنـد. نتـايج ايـن 

كه در دوره زماني  به انجام رسيد نشان7تحقيق ساله

كه راندمان حـذف  ، نيتـروژن BOD ،COD ،TSSداد

) و نيتروژن بر حسب نيترات) بـه(بر حسب آمونيوم)

و74و6/97،9/94،7/93،99ترتيــــب  درصــــد

درصــد مشــاهده8/91رانــدمان حــذف فســفر فعــال 

ــيه  ــول، در حاش ــاورزي دزف ــه كش ــد. در منطق گردي

ــش  ــين در زهك و همچن ــه دز ــاز رودخان ــاي روب ه

آبـاد، سـبيلي، سـنجر، بيشـماري ماننـد منـاطق صـفي 

و غيره گياهـان آبـزي زيـادي بـه صـو شمس رت آباد

اند، با توجه به اينكه گاها زهابهـاي خودرو رشد كرده

هـايي از مسـير وارد كشاورزي خروجي در محـدوده 

و زهكشـهاي مـذكور مرتبـا از رودخانه دز مي گردند

گردنـد، لـذا انجـام تحقيقـي در گياهان لايروبـي مـي 

به  خصوص نقش گياهان سبز شده در مسير زهكشها

جاب گرديـد. در ايـن منظور تصفيه احتمالي پسابها اي

تحقيــق، امكــان تصــفيه زهابهــاي كشــاورزي توســط 

(زهكـش روبـاز) سامانه و طبيعي نيزار هاي مصنوعي

و خشك مـورد ارزيـابي  و هوايي گرم آب در شرايط

 قرار گرفته است.

و روش  ها مواد
 منطقه عمومي سيماي

دزفول از شهرهاي استان خوزستان در جنوب

ر كه بر و وي رودخانة دز واقعغربي ايران است شده

و32´16"مختصات آن عبارتند از عرض جغرافيايي 

از 137و داراي ارتفاع48´25"طول جغرافيايي متر

باشد. از نظر اقليمي اين منطقه سطح تراز دريا مي

و هوايي گرم با رژيم بارندگي مديترانه آب اي داراي

قوع ست، لذا بارندگيهاي فصل سرد در اين منطقه بو

ساله14پيوندد. متوسط بارندگي آن بر اساس آمار مي

مي 348گذشته  با Julyباشد. گرمترين ماه سال ميليمتر

و متوسط53حداكثر مطلق درجه سانتيگراد36درجه

و-9با حداقل مطلق ژانويهو سردترين ماه سال

مي3/11متوسط دماي باشد. بر اساس درجة سانتيگراد

–جهت غالب بادهاي منطقه جنوب بررسيهاي آماري

ميجنوب و بيشترين سرعت باد ثبت شده غربي باشد

جنوب غربي است كه ناشي-نات وجهت جنوب 80

و برق و طوفانهاي رعد مياز عبور جبهة سرد باشد. زا

و 2700جمع ساعات آفتابي سالانه بيش از  ساعت

مي 2400ميزان تبخير به بيش از  رسد. بر ميليمتر

بندي دومارتن منطقه دزفول جزو مناطق ساس طبقها

و نيمه و بر اساس كليموگرام آمبرژه داراي آب خشك

 باشد.هواي بياباني گرم مي

 مطالعات آزمايشگاهي
در بخش اول آزمايشات بر روي زهابهاي

كشاورزي، سه سامانه نيزار جهت حذف آلاينده هاي 

و فسفر انتخاب  گرديد. مهم كشاورزي شامل نيتروژن

به كشت دو گونه گياهي   australisدو سامانه

Phragmites و گونه گياهيlatifolia Typha يك و

(كنترل) در نظر گرفته شد. در به عنوان شاهد سامانه

و فسفر برابر  10و30هر سه سامانه غلظت نيتروژن

گرم در ليتر انتخاب گرديد. هر سامانه نيزار ميلي

ستيك ضخيم قرار داده شده(محيط كشت) از يك پلا

در بستر يك كانال سيماني تشكيل شده است، كه در 

انتهاي آن يك سوراخ كوچك جهت خروج 

(زهكشي) جريان خروجي فاضلاب تعبيه شده بود. 

به صورت و5/0متر طول،5ابعاد بستر متر عرض
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متر ارتفاع منظور گرديد. در اين مرحله چهار4/0

و غلظت7و75/0،5/1،5/3زمان ماند  روزه انتخاب

NO3-N ،TKN ،PO4-P وTP از زهابدر خروجي

گيري گرديد. در نهايت راندمان زهكش سامانه اندازه

و حذف آلاينده ها از طريق تفاوت غلظتهاي ورودي

خروجي تقسيم بر غلظت ورودي هر آلاينده محاسبه 

هاي گياهي گرديد. در اين تحقيق پس از انتقال نمونه

اب خروجي از مزارع به آزمايشگاه، جهت تعيينو زه

و پتاسيم نمونه به ترتيب از نيتروژن، فسفر هاي زهاب

و فليم و دستگاههاي كجدال، اسپكتوفتومتر فتومتر

هاي گياهي از ترازوي ديجيتال با براي توزين نمونه

در1/0دقت  گرم استفاده گرديد. آزمايشات كيفي

آب دانش و كده كشاورزي آزمايشگاههاي خاك

 دانشگاه آزاد اسلامي دزفول انجام گرديد.

 صحراييمطالعات
اي از يك زهكش در اين بخش از تحقيق بازه

متر در منطقه سبيلي 1000روباز كشاورزي به طول 

و در فواصل مكاني  متر از آب زهكش 200انتخاب

5/3برداري گرديد. زهكش مورد مطاله به طول نمونه

به صو و و عمق كيلومتر رت روباز بود. عرض زهكش

متر بوده است. اين2و4زهكش نيز به ترتيب 

و هر ده روز  آزمايشات در مدت دو ماه انجام شده

كه  سه زهكش از زهابيكبار از آب اين خروجي

كردند، نمونهمزارع محصولات مختلف را دريافت مي

و پتاسيم  ها برداشت گرديد. غلظت نيتروژن، فسفر

برداري در طول مسير ديد. بعد از هر نمونهتعيين گر

تر گياهان متري وزن 200زهكش در هر فاصله 

كف زهكش نيز اندازه گيري موجود در يك مترمربع

هاي بدست آمده يك شد. در نهايت بر اساس داده

سري مدلهاي تجربي براي تعيين غلظت عناصر در 

و زماني ترسيم گرديد.  فواصل مختلف مكاني

 يل نتايجروش تحل

نسخه EXCELافزار جهت ترسيم نمودارها از نرم

در 2007 استفاده گرديد. مطالعات بخش آزمايشگاهي

هربخش در قالـب يـك طـرح كـاملا تصـادفي انجـام 

و براي آناليزهاي آماري آزمايشات از نرم افـزار گرفت

SPSS استفاده گرديد. در نهايت نتـايج ايـن13نسخه

ت مشـابه در جهـان مقايسـه تحقيق بـا نتـايج تحقيقـا 

و تفسير قرار گرفت. و مورد بحث  گرديده

و بحث  نتايج
، NO3-N ،TKNتاثير نوع سامانه در راندمان حـذف

PO4-P وTP

بر1جدول مقايسه ميانگين تاثير نوع سامانه را

ميراندمان حذف آلاينده دهد. هاي مورد بررسي نشان

اي حاوي كشتهدهد كه تاثير سامانهنتايج نشان مي

ها در دو گونه گياهي بر ميانگين راندمان حذف آلاينده

(شاهد) معني ميمقايسه با سامانه بدون گياه باشد. دار

اعداد اين جدول از ميانگين راندمان حذف هر آلاينده 

در چهار زمان ماند براي هر سامانه بدست آمده است. 

 australis Phragmitesسامانه حاوي گونه گياهي 

به سامانه حاوي گونه عملكرد .Typha spنسبت

ها داشت، هر چند بين اين دو بهتري در حذف آلاينده

 گردد. داري مشاهده نميسامانه اختلافات معني

، NO3-Nمقايسه ميانگين تاثير نوع سامانه بر راندمان حذف-1جدول

TKN ،PO4-P وTP

(حوضچه) نوع سامانه
بدون گياه آلاينده

 اهد)(ش
گونه

Typha 
sp. 

گونه
Phragmites 

sp. 
9/12b 35a 9/46a NO3-N

3/11b 1/36a 3/48a TKN

5/11b 4/26a 9/27a PO4-P

7/8b 3/21a 6/22a TP

كه مشاهده مي گردد، سامانه شاهد نيز همانطور

ها نقش داشته باشد. توانسته است در حذف آلاينده
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انه ديگر در اختلاف بين سامانه شاهد با دو سام

ها، به دليل استفاده گياهان در دو راندمان حذف آلاينده

سامانه حاوي كشت گياه از مواد مغذي فاضلاب 

به مي و نتايج آزمايشات مرحله اول اين نكته را باشد

هاي اثبات رسانده بود. دنيتريفيكاسيون هم در سامانه

و هم بدون گياه يكي از مكانيسمهاي  نيزار حاوي گياه

مي باشد .)Breen, 1990(حذف مهم نيتروژن

Vymazal )a,b2005(راندمان حذفNO3-N كل و

به ترتيب فسفر را توسط سامانه جريان افقي زيرزميني

درصد گزارش كرده است. همكاران1/41و 79

از96) گزارش دادند كه بيش از 2005( درصد

و فسفر موجود در فاضلاب ورودي  نيتروژن

به سامانه نيزار مصنوعي از نوع پرورشگاه  نوزادان

 Phragmites australisجريان زيرزميني حاوي گياه 

ماه قابل حذف19در مقياس كوچك در مدت زمان

Nدرصد90) نيز حدود Akça)2001و  Ayazاست.

به نيزار مصنوعي در مقياسPدرصد55و اضافه شده

قابل Phragmites australisپايلوت بوسيله گياه 

باشد. در اين بررسي به زمان ماند فاضلاب حذف مي

ميدر بستر اشاره توان از تركيب اين اي نشده است.

به  دو گونه گياهي در سامانه نيزارهاي مصنوعي

و در صورت  صورت تركيبي مورد بررسي قرار داده

به دليل  نتايج مناسبتر استفاده نمود، البته در اين تحقيق

و مالي اين امكان ميسر نگرديد. محدوديتهاي زماني

هاي مختلف گياهي آبزي البته درباره تركيب گونه

و همكاران  Colemanگزارشات متناقضي وجود دارد. 

سه گياه 2001(  Juncus effusus ،Typha) تركيب

latifolia وScirpus را جهت حذف سطوح مختلف

مواد مغذي در فاضلاب با تصفيه مقدماتي در مقياس

و همكاران  Frasterكوچك موثر يافتند. ولي هاي

و فسفر از فاضلاب 2004( ) پتانسيل حذف نيتروژن

شهري با استفاده از تركيب چهار گونه گياهي آبزي 

Scirpus validus ،Typha latifolia ،Phalaris و

Carex را در مقايسه با كشت جداگانه هركدام از اين

د ر مقياس كوچك، گياهان در سامانه نيزار مصنوعي

 كم ارزيابي نمودند.

، NO3-Nتاثير زمان ماند فاضلاب در رانـدمان حـذف
TKN ،PO4-P وTP

مقايسه ميانگين تاثير زمان ماند فاضلاب2جدول

ميرا بر راندمان حذف آلاينده هاي مورد بررسي نشان

كه تفاوت معنيدهد. نتايج نشان مي داري در دهد

در زمان ماندهاي TKNو NO3-Nراندمان حذف 

با5/3و75/0،5/1 روز وجود ندارد، ولي با اينحال

افزايش زمان ماند راندمان حذف افزايش يافته است. 

و فرصت  دليل اين امر نيز به استفاده گياه از نيتروژن

لازم براي انجام برخي از فرايندهاي حذف مانند 

ازدنيتريفيكاسيون مي 5/3 باشد. با افزايش زمان ماند

به ترتيب تا1/34و7/31(با ميانگين روز7درصد)

(ميانگين راندمان افزايش معني داري در راندمان حذف

به ترتيب  و NO3-Nدرصد)9/54و7/53حذف

TKN مشاهده گرديده است. در موردPO4-P دو بين

روز با دو زمان ماند اول اختلاف7و5/3زمان ماند 

حمعني ذف مشاهده گرديد. همچنين داري در راندمان

سه زمان ماند  روز اختلاف5/3و75/0،5/1در

و در زمان ماند معني با7داري مشاهده نشد روز

درصد اختلاف8/40ميانگين راندمان حذف 

از معني سه زمان ماند اول وجود دارد. استفاده داري با

و آهن شن رودخانه اي حاوي اكسيدهاي آلومينيوم

حذ مي ف فسفر در سامانه نيزارهاي مصنوعي را تواند

و و محيط بستر از طريق جذب شيميايي توسط گياه

و لذا همچنين ته نشيني در محيط سامانه نيزار گردد

)Arias et al.,2001(حذف فسفر را افزايش دهد 

تر دهد كه زمانهاي ماند طولانينتايج تحقيق نشان مي

به افزايش حذف مواد مغذي از فاض لاب عبوري منجر

از سامانه نيزارهاي مصنوعي گرديده است. تحقيقات 
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 Jing et(بسياري نيز اين نتيجه را تاييد كرده است.

al.,2002; Mayo and Mutambo, 2004; Tsihrintzis 
and Akratos, 2007(به عنوان مثال تحقيقات 

Iamchaturapatr مي2007(و همكاران كه ) نشان دهد

و فسفر در فاضلاب خروجي كاهش غلظتهاي نيتر وژن

از نيزار مصنوعي از نوع عمودي با جريان سطحي 

 همبستگي نمائي با زمانهاي ماند فاضلاب دارد.

مقايسه ميانگين تاثير زمان ماند فاضلاب بر راندمان حذف-2جدول

NO3-N ،TKN ،PO4-P وTP

(روز) زمان ماند
7 آلاينده 5/3 5/1 75/0

7/53 a 7/31 b 7/23 b 3/17 b NO3-N
9/54 a 1/34 b 2/25 b 4/13 b TKN
1/47 a 8/22 b 8/11 c 9/5 c PO4-P
8/40 a 6/16 b 2/9 b 5/3 b TP

 ها در مسير زهكش طبيعي بررسي روند آلاينده

به بعد از انجام آزمايشات سامانه هاي مصنوعي

منظور راندمان حذف مواد مغذي موجود در 

يكاي هاي كشاورزي، در بازه زهاب به مسافت

كيلومتر از يك زهكش طبيعي روباز در اراضي سبيلي 

متري از ابتداي زهكش200دزفول، در فاصله هاي 

و همزمان در  نمونه هاي زهاب جمع آوري گرديد

مسيرهاي مورد بررسي نمونه هاي گياهي در يك 

و توزين شدند.  مترمربع از سطح زمين استخراج

د غلظت نيتروژنبه ترتيب رون2و1نمودارهاي

و فسفر كل را در طول مسير زهكش روباز كشاورزي

سنجر در مقابل وزن گياه در همين مسير نشان

مي مي دهد كه در طول مسير زهكش دهد. نتايج نشان

به دليل جذب  كه وزن گياهان در مسير همزماني

بيشتر مواد مغذي زهاب در ابتداي مسير كاهش يافته 

ف و سفر نيز روندي كاهشي را است، غلظت نيتروژن

 نشان داده است.

 گيري نتيجه
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و در بررسيدر اين تحقيق، هـاي آزمايشـگاهي

و فسفر بوسـيله دو  صحرايي قابليت حذف نيتروژن

به وفور در منطقـه كشـاورزي  كه گونه گياهي آبزي

شـوند مـورد بررسـي قـرار گرفتـه دزفول يافت مي

مياست. نتايج اين تح كه توان بر روي قيق نشان داد

ــوري از  ــاورزي عب ــابهاي كش ــي پس ــالايش طبيع پ

كانالهاي زهكشي روباز حاوي اين گياهـان حسـاب 

و جلــوي حــذف بــي رويــه ايــن گياهــان را از كــرد

و در ايـــن سياســـت زهكشـــهاي روبـــاز گرفـــت

و خاك تجد بهره آب د نظر نمود.يبرداران
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Reducing nitrogen and phosphorus from agricultural drainage 
using constructed wetland systems and open drains 
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Abstract  
Conservation of quality of the available water resources is very important in arid and semi-arid regions. 
Using constructed wetlands system for treatment of municipal, industrial and agricultural wastewater 
has attracted many attentions worldwide. Thus the direct discharge of wastewater contamination into 
water resources via chemical nutrients is prevented. Given the aquatic plants grown naturally in 
agricultural open drains, the aim of this study was to investigate the role of the open drains as the 
natural wetland systems for reducing nitrogen and phosphorus from the agricultural return flows. In 
this study, first in a laboratory scale, removal efficiency of nitrogen and phosphorus (in three replicates 
with concentration levels of 30 and 10 mg/l for both N and P) and four retention times (0.75, 1.5, 3.5 
and 7 days) in constructed wetland systems containing two aquatic plant species (Phragmites australis 
and latifolia Typha) were studied and compared to a control system. The results showed that the system 
containing Phragmites australis has highest N and P removal efficiency. In the second stage in a field 
surveying in the range of 1000 m length of open drainage path and 200 m intervals, both drainage N 
and P concentrations were measured. The results indicated that concentrations of these two pollutants 
were reduced along with the open drain.  
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