
و خاك، سال اول، شماره نشريه  1391 تابستان،4 حفاظت منابع آب

( تأثير قرق بر فعاليت آنزيم  ) چهارطاق اردلJuniperus excelsaهاي خاك در رويشگاه ارس

�و انوشيروان شيرواني�مريم تيموري،�، مصطفي خوشنويس*�زاده محمد متيني

و مراتع كشور مؤسسه تحقيقات جنگل؛) استاديار بخش تحقيقات جنگل*1  matini@rifr-ac.ir مكاتبات: مسئول نويسنده؛ ها

و مراتع كشور مؤسسه تحقيقات جنگل؛جنگلتحقيقات مربي پژوهشي بخش)2  ها

و جنگلگروه؛هواشناسي كشاورزي يارستادا)3 و منابع طبيعيپرديس كشاور؛شناسي اكولوژي  دانشگاه تهران؛زي

 چكيده
و قرق رويشگاهمديريت مي حفاظت و تجديد حيات تواند به بهبود ويژگي هاي جنگلي هاي كيفي اكوسيستمي مانند توالي پوشش گياهي، خصوصيات خاك

و حاصـلخيزي خـاك كمك كند. آنزيم و براي ارزيابي كيفيت . كارهـاي انـدكي رونـد بـه كـار مـي هاي خاك شاخص فعاليت زيستي خاك محسوب شده
م ايـن پـژوهش، بررسـي تغييـرات فصـلي فعاليـت هـدف از هاي جنگلي انجام شده اسـت. فعاليت زيستي خاك در اكوسيستمبرديريت درخصوص اثرات

و اوره آنزيم و اسيد فسفاتاز، دهيدروژناز و بيرون تاج هاي آلكالين ( آز در يك رويشگاه قرق شده در زير و مقايسه Juniperus excelsaپوشش گونه ارس (
در مورد نياز هاي نمونهبه همين منظور،. بودشرايط در خارج از قرق آن با همين و پاييز جمعهاي فصلخاك هـاي آنـزيم فراواني بيشـتر آوري شدند. بهار

مي،خاك در پاييز نشان دادند كه تحت تأثير فصل از پوشش در هـر دو رويشـگاه شده در خاك در زير تاج هاي بررسي كنند. فعاليت همه آنزيم تغيير بيشـتر
كه نتايجدهندة فعاليت جامعه ميكروبي مرتبط باشد. تواند انعكاس بيرون تاج بود كه مي ميبرهاي خاك فعاليت آنزيمنشان داد يابـد. ايـن اثر قرق افزايش

و چرخه .گرددميهاي غذايي افزايش منجر به عملكرد بهتر فرآيندهاي مربوط به تجزيه مواد آلي

 قرق؛ فسفاتاز؛ دهيدروژناز؛خاك؛آز اوره؛ارس هاي كليدي:واژه

 مقدمه
ــرق ــهق از ب ــي ــديريتي، يك ــدام م ــك اق ــوان ي عن

و احيـاي جنگـل راه هـا اسـت كـه بـا كارهاي اصـلاح

هـاي جنگلـي اثـرات جلوگيري از ورود دام به عرصـه 

و توالي پوشش گياهي، اسـتفاده بهينـه  مهمي در بهبود

و بهبـود  از ذخيره نـزولات آسـماني، حفاظـت خـاك

) ق1379شرايط زيستي خاك دارد. جهانبازي رق ) تأثير

و زادآوري  را بر تكامل پوشش گياهي، اصـلاح خـاك

و نشـان داد كـه پوشـش گونه هاي جنگلي مطالعه كرد

گياهي در داخل قرق نزديك به سه برابر خـارج قـرق 

) و همكاران ) نشان دادنـد كـه در 1385است. قدوسي

اثر قرق در حوزه آبخيز دشستان استان بوشهر بر ميزان 

شده ضمن آنكه از ميـزان تراكم پوشش گياهي افزوده 

و توليد رسوب كاسته شده است.   فرسايش

و بيوشيميايي در خاك ها اساس فرآيندهاي زيستي

هاي زمينـي هسـتند. اعضـاي همـه سـطوح اكوسيستم

ها به خاك به عنوان منبـع مـواد اي در اكوسيستم تغذيه

و همچنين به ارگانيسم هاي خاك بـراي تجزيـه غذايي

و به  اي چرخش انداختن دوباره عناصر تغذيهمواد آلي

) ). در بررسي كيفيـت Kandeler, 2007وابسته هستند

شوند كه يكي زيستي خاك عوامل مختلفي ارزيابي مي

هاي خاك هستند. چنـدين مطالعـه نشـان از آنها آنزيم

توانـد بـه عنـوان اولـين هـا مـي دهد فعاليت آنـزيم مي

وه براي تغييراتي كه در اثر روش شاخص اي مديريتي

هـاي خـاك روي همچنين تغييرات اقليمي در ويژگي

17/01/91تاريخ پذيرش:24/05/90تاريخ دريافت:
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( مي  Alvear et al., 2005; Shi etدهد محسوب شـود

al., 2006.( 

در فســفاتازها يــك گــروه از آنــزيم هــاي كليــدي

و در عرصهي فسفر خاك چرخه هاي مختلـف هسـتند

فعاليت فسفاتازها يك شاخص خـوب بـراي پتانسـيل 

و فعاليتشدن فسفر معدني  هاي بيولوژيكي خاك آلي

) ). فســفاتازهاي Dick and Tabatabai, 1993اســت

و توسـط ريشـه و خاك خارج سلولي بوده ي گياهـان

مي ميكروارگانيسم ( ها ترشح  Antonietta Rao etشوند

al., 2000 و وضـعيت ). فعاليـت فسـفاتازها بـا خـاك

) ) تغييـرات Herbien and Neal, 1990پوشش گيـاهي

ــر روشا ــده در اث ــام ش ــديريتي نج ــف م ــاي مختل ه

)Clarholm, 1993 ) و دماي خـاك و رطوبت (Speir 

and Cowling, 1991 ــي ــاط مـ ــد.) در ارتبـ باشـ

كه فقط در سلول ي ميكروبـي هاي زنده دهيدروژنازها

شــوند بــه عنـوان شاخصــي بــراي فعاليــت توليـد مــي

) و مقيــاس Dick, 1994ميكروبــي محســوب شــده (

در اي اندازهمناسبي بر گيري شدت متابوليسم ميكروبي

( خــاك مــي   بــااز اوره ).Tabatabai, 1982باشــند

ــه ــآمون اورهزيدرولي ــتولاكي ــدي ــديم آن منشــأو كن

نيو به همـ باشديمهيتجزبه مقاومكهاستيكروبيم

 Zantua and( گردديم انباشته آزاديها سلولدرعلت

Bremner, 1977.( چند تحقيق روي اثـرات مـديريت 

كشاورزي روي فعاليت ميكروبـي خـاك انجـام شـده

)Acosta-Martínez et al., 2007; Sakbaeva, et al., 

ــديريت در 2012 ــأثير مــ ــوص تــ ــا در خصــ ) امــ

هاي جنگلي كارهاي بسيار اندكي انجام شده اكوسيستم

) كه آنزيمSalazara et al., 2011است هـاي). از آنجا

يكي از شـاخص  هـاي مناسـب بيولـوژي خـاك خاك

هستند اين پژوهش با بررسي آنهـا در يـك رويشـگاه 

و حفاظت و مقايسه با منطقه شاهد اثر قـرق شده ارس

و بيـرونـهاي زيس فصل را در فعاليت تي خاك در زير

ش ارس ارزيابي كرده است.ـپوش تاج

و روش هامواد
ــايت ــگاه ارس در دو س ــژوهش در رويش ــن پ اي

و مجـاور آن در چهارطـاق قـرق  در اسـتان اردل شـده

(با عرض  و بختياري انجام شد. اين منطقه چهار محال

و طول4931 29 و ارتفـاع335150شمالي شـرقي

در 2400 متـــر از ســـطح دريـــا) در شهرســـتان اردل

100ه كـه در مجاورت روستاي چهارطـاق واقـع شـد 

كيلومتري جنوب شرقي مركز استان قرار گرفته اسـت.

ــادل  ــه مع ــاليانه منطق ــدگي س ــانگين بارن 15/530مي

آن-5/19متر، كمينـه دمـاي مطلـق ميلي 35و بيشـينه

گراد است. تعداد روزهاي خشك از اوايل درجه سانتي

 خرداد تا اواسط مهر است. 

و پاييز در هر كدام از از سايت در دو فصل بهار ها

و بيرون تاج زير تاج از پايـه5پوشـش پوشش ي ارس

برداري انجام شـد. متر خاك نمونه سانتي20تا0عمق

بـهو در داخـل يخـدان نايلوني هاي در كيسهها نمونه

از منتقل آزمايشگاه  و در يخچال نگهـداري شـد. قبـل

رد ميلي2ها، هر نمونه خاك از الك انجام سنجش متـر

هاي خاك، برخـيد. علاوه بر سنجش فعاليت آنزيمش

و شيميايي خاك نظير ميـزان ازت كـل  عوامل فيزيكي

 )  Bremmer andبا اسـتفاده از روش هضـم كجلـدال

Mulvaney, 1982 فسفر قابل جذب ، ((Olsen et al., 

 pH، (Walkley and Black, 1934)، مـاده آلـي (1954

(جعفـري حقيقـي، به روش آب و بافـت 1382مقطر (

گيــري شــد بــه روش هيــدرومتري نيــز انــدازه خــاك

ــي،  ــري حقيق ــنش 1382(جعف ــتفاده از واك ــا اس ). ب

و به و بـه كمـك دست آنزيم/سوبسترا آمـدن محصـول

و قليـايي  اسپكتروفتومتر فعاليت فسـفاتازهاي اسـيدي

)Ohlinger, 1996 برحسب ميكروگرم پارا نيترو فنيل (

) () در گرم خاك، دهρNPفسفات  ,Ohlingerيدروژناز

فورمــازان فنيــل) بــر حســب ميكروگــرم تــري 1996

)TPFو اوره آز بـر حسـب ميكروگـرم ) در گرم خاك



( هاي آنزيم تأثير قرق بر فعاليت  47/ ) چهار طاق اردلJuniperus excelsهاي خاك در رويشگاه ارس
ال
س

ول
ا

/
ره
ما
ش

4
ان
ست

تاب
/

91

( ازت در گــرم خــاك انــدازه  ,Kandelerگيــري شــد

و تجزيـه واريـانس، ). پس از انجـام مقايسـه 1996 هـا

و مقايسة ميانگين طبقه ها بـا روش دانكـن انجـام بندي

 شد.

 نتايج
و شيميايي تأثير قرق بر ويژگي  هاي فيزيكي

و شـيميايي دو منطقـه برخي خصوصيات فيزيكي

و pHآورده شـده اسـت.1مورد بررسـي در جـدول 

بافت دو محل تفاوتي با يكـديگر ندارنـد امـا ايـن دو

هاي ديگر شامل فسفر، پتاسيم، ازت، سايت در ويژگي

ــي  ــتلاف معن ــي اخ ــاده آل و م ــربن و ك ــد داري دارن

از قاديرشان در سايت قرق بطـور معنـيم داري بيشـتر

 منطقه خارج از قرق بود.

و-1جدول و و خارج از قرق يژگي مشخصات و شيميايي خاك در دو منطقه قرق  هاي فيزيكي
منطقه

 برداري نمونه
 فسفر اسيديته بافت

(mg/kg)

 پتاسيم
(mg/kg) 

كربن

(%) 

نيتروژن

(%) 
C/N 

ماده آلي

(%) 

04/3*3/6*24/0*52/1*495*93/29*38/7لوم رسيقرق

4/718/936515/113/08/830/2لوم رسيخارج قرق

 درصد است.95ها در سطح احتمال دار بودن اختلاف ميانگين نشانگر معني*

ها فعاليت آنزيمتأثير قرق بر
گيري در داخل هاي مورد اندازه فعاليت همه آنزيم

و پـاييز بـه  داري طـور معنـي قرق در هر دو فصل بهار

بيشتر از خـارج قـرق بـود. فعاليـت اسـيد فسـفاتاز از 

در گـرم خـاك بـه ρNPميكروگرم 95/273تا99/79

و در پاييز-ترتيب در بهار داخـل قـرق-خارج از قرق

) از2جدول تغيير كرد ). همچنين تغييرات ايـن آنـزيم

در گـرم خـاك بـه ρNPميكروگرم 03/269تا66/96

و در زيـر تـاج  ترتيب در بيرون تاج در خارج از قرق

(جـدول  ). رونـد تغييـرات آلكـالين3داخل قرق بـود

تـا33/262فسفاتاز نيز ماننـد اسـيد فسـفاتاز بـود. از 

به ρNPميكروگرم 52/552 خارج-اردر گرم خاك در

و در پاييز (جدول-از قرق و2داخل قرق تا 85/228)

در گرم خاك در بيرون تـاج ρNPميكروگرم 15/568

(جدول  و در زير تاج داخل قرق بود در خارج از قرق

در ). بيش3 و ترين فعاليت دهيدروژناز نيز داخل قـرق

) و TPFميكروگرم28/168فصل بهار در گـرم خـاك)

( در زير تاج در گـرم TPFميكروگـرم17/230پوشش

و كم ( خاك) و در بهـار 89/26ترين آن خـارج قـرق

و در بيرون تاج TPFميكروگرم پوشش در گرم خاك)

ــرم69/18( ــود TPFميكروگـ ــاك) بـ ــرم خـ در گـ

ــدول ــاي(ج ــرات اوره3و2ه ــد). تغيي ــز مانن آز ني

و از  ميكروگـرم ازت 95/103تا26/51فسفاتازها بود

از-در بهاردر گرم خاك  و در پاييز خارج داخـل-قرق

و همچنين از  ميكروگـرم ازت75/113تا96/33قرق

و در زير  در گرم خاك در بيرون تاج در خارج از قرق

(جدول ).3و2هاي تاج داخل قرق متغير بود

µg( هاي اسيد فسفاتاز ميانگين آنزيم-2جدول ρNP g-1 soil h-1(آلكالين فسفاتاز ،)µg ρNP g-1 soil h-1(دهيدروژناز ،)µg TPF g-1 soil h-1(
µg(آزو اوره N g-1 soil h-1(و فصول مختلف  در دو سايت

آزاورهدهيدروژنازآلكالين فسفاتازاسيد فسفاتازمنطقهفصل

 بهار
c36/151b01/412a28/168b55/84قرق

d99/79c33/262d89/26d26/51خارج قرق

 پاييز
a95/273a52/552b5/146a95/103قرق

b64/183b26/414c05/48c13/73خارج قرق

 درصد است.95هادر سطح احتمال دار بودن اختلاف ميانگين حروف انگليسي نامتشابه نشانگر معني
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µg( هاي اسيد فسفاتاز ميانگين آنزيم-3جدول ρNP g-1 soil h-1(آلكالين فسفاتاز ،)µg ρNP g-1 soil h-1(دهيدروژناز ،)µg TPF g-1 soil h-1(

µg(آزو اوره N g-1 soil h-1(و بيرون تاج در دو سايت و زير
انگليسي حروف 

نشانگر  نامتشابه 

بودن  دار معني

اختلاف 

 درصد است.95هادر سطح احتمال ميانگين

و ها پوشش بر فعاليت آنزيم تاجتأثير فصل
در هاي آزمـايش ترين فعاليت همه آنزيم بيش شـده

و زير تـاج بـود.  ميكروگـرم 69/585و 71/298پاييز

ρNP به و ترتيب براي آنـزيم در گرم خاك هـاي اسـيد

در گــرم TPFميكروگــرم85/155آلكــالين فســفاتاز، 

و  در 39/114خاك براي دهيدروژناز ميكروگـرم ازت

تـرين فعاليـت آز بوده اسـت. كـم گرم خاك براي اوره

و اوره و بيرون تـاج آنزيمي براي فسفاتازها آز در بهار

و بيـرون تـاج بـود. ايـن  و براي دهيدروژناز در پـاييز

ــادير ــرم14/244و06/94مق ــرم ρNPميكروگ در گ

و TPFوگرم ميكر75/38خاك،  02/46در گرم خـاك

هاي ترتيب براي آنزيم ميكروگرم ازت در گرم خاك به

و اوره و آلكالين فسفاتاز، دهيدروژناز  آز بود. اسيد

µg(هاي اسيد فسفاتاز ميانگين آنزيم-4جدول ρNP g-1 soil h-1(آلكالين فسفاتاز ،)µg ρNP g-1 soil h-1(نازژ، دهيدرو 
)µg TPF g-1 soil h-1(آزو اوره)µg N g-1 soil h-1و بيرون تاج و زير  ) در فصول مختلف

آزاورهدهيدروژنازآلكالين فسفاتازاسيد فسفاتازپوششتاجفصل

 بهار
b29/137b19/430b07/124b79/89زير تاج

c06/94d14/244c11/71d02/46بيرون تاج

 پاييز
a71/298a69/585a85/155a39/114زير تاج

b88/158c09/381d75/38c69/62بيرون تاج

 درصد است.95هادر سطح احتمال دار بودن اختلاف ميانگين حروف انگليسي نامتشابه نشانگر معني

و نتيجه  گيري بحث
بهقرق همراه با كاهش تعداد عنوان يـك روش دام

و كـم آمد مديريتي، يكي از آسان كار تـرين هزينـه ترين

هـاي خشـك نظيـر جنگـل هاي احياي مناطق نيمـه راه

به تـوالي پوشـش گيـاهي، حفاظـت  كه زاگرس است

و بهبود شرايط زيسـتي خـاك منجـر مـي  شـود. خاك

چندين بررسـي در ايـران ماننـد مطالعـات جهانبـازي 

هم1379( و ()، قدوســي و محمــدنژاد 1385كــاران (

) و همكاران ) تـأثير مثبـت قـرق را بـر 1388كياسري

و توالي پوشش گياهي نشان داده اسـت.  افزايش تراكم

هـاي ايـران نشـان داد كـه نتايج تحقيق روي ارسستان

 Juniperus excelsaهاي ارس اعمال قرق در رويشگاه

ــان، ــن خراس و لاي ــاق اردل ــودان، چهارط ــره كب جزي

يش زادآوري طبيعي اين گونه را موجب شده است افزا

و همكـاران، 1379(جهانبازي،  و علي احمد كـروري

1384.(

و در پــژوهش حاضــر فعاليــت آنــزيم هــاي اســيد

و اوره آز تحت تأثير قرق آلكالين فسفاتاز، دهيدروژناز

و هـا در واقـع شـاخص افزايش يافت. ايـن آنـزيم  هـا

و غذايي هسـتند هاي بيوشيمي كاتاليزورهاي چرخه ايي

آزاورهدهيدروژنازآلكالين فسفاتازاسيد فسفاتازپوششتاجمنطقه

 قرق
a03/269a15/568a17/230a75/113زير تاج

b28/156c38/396b62/84c75/74بيرون تاج

 خارج قرق
b97/166b74/447c26/56b43/90زير تاج

c66/96d85/228d69/18d96/33بيرون تاج
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مي كه و در خاك روي و توسـط دهند ريشـه گياهـان

ميي خاكها ميكروارگانيسم  Turco et( شوند هدايت

al., 1994 ;Finkenbeina, et al., 2012(.جهانبـازي

اي در داخـل ) نشان داده است كـه تنـوع گونـه 1379(

آن 124منطقــه قــرق  و در خــارج از گونــه46گونــه

و انبوهاست. اين تنو تـرع سبب افزايش پوشش گياهي

اي تـر شـدن سيسـتم ريشـه پوشش، گسـترده شدن تاج

و همچنين جمـع و شـدن لايـه درختان اي از لاشـبرگ

هـا سـبب هاي درختان شده است. اين ويژگي سرشاخه

شــود كــه در نتيجــه فزونــي مــواد آلــي در خــاك مــي

و ازدياد ميكروارگانيسم ل دنبـا ها را بـه دگرگوني، تنوع

از شـده بسـيار بـيش دارد. مواد آلي در سايت قـرق تـر

تـوان نتيجـه گرفـت كـه خارج قرق بود. بنـابراين مـي 

شـده شاخصـي بـراي ها در سايت قـرق افزايش آنزيم

و كيفــي ميكروارگانيســم هــا، افــزايش افــزايش كمــي

و ازدياد مواد غذايي است. معدني  شدن مواد آلي

شـده بـا قـرق فعاليت بيشتر فسـفاتازها در سـايت

خـواني بالاتر بودن فسفر قابل جذب در اين سايت هم

هاي خارج سلولي هستند كـه بـا دارد. فسفاتازها آنزيم

معدني كردن فسـفات آن را بـراي گيـاه قابـل جـذب 

( مــي ) فعاليــت Antonietta Rao et al., 2000كننــد

آلكالين فسفاتاز در كليه شرايط از اسيد فسفاتاز بيشـتر 

مي بود كه اين هـاي خـاك pHتوان به قليايي بـودن را

ها خاك بر ميكروارگانيسم pHمورد بررسي نسبت داد. 

كه آنزيم هـا در آنهـا دخالـتو فرآيندهاي بيوشيميايي

)  ).Renella et al., 2006دارند مؤثر است

و اوره در نتايج فعاليت دو آنزيم دهيدروژناز آز نيز

و  اين تفاوت فعاليت دو سايت با يكديگر متفاوت بود

به در سايت قرق داري از سـايت شـاهد طور معني شده

ها هستند. ميكروارگانيسمها تر بود. منشأ اين آنزيم بيش

و ترشـحات   ريشـه وجود مواد آلـي، كـربن، نيتـروژن

و بيش  در خـاكي تهويـهو فيزيكـي شـرايط بهبـود تر

شده سبب تحريـك ريشه در سايت قرق محيط اطراف

و افزايش فعاليت آنزيمي مي شود كـه فعاليت ميكروبي

( Siddiquiهـاي با يافته  Niemiو)2001و همكـاران

)  مطابقت دارد.)2005و همكاران

پوشش سبب افزايش فعاليـت در هر دو سايت تاج

مي آنزيم توان هاي مورد بررسي شده است. دليل آن را

و دماي متع در گسترش مطلوب تـر ادلتر ريشه گياهان

در مقايسـه بـا پوشـش تر در زيـر تـاجو رطوبت بيش

و  بيــرون آن دانســت كــه ايــن شــرايط امكــان تكثيــر

هــا فــراهم تــري بــراي ميكروارگانيســم عملكــرد بــيش

و همكـاران  Bastidaهـاي كند. اين نتايج با يافتـه مي

مطابقــــت) 2006( ,Ehrenfeldو  Sediaو)2006(

پا داشت. فعاليت آنزيم تر از بهار بود كـه ييز بيشها در

ــه ــا يافت ــاي ب ــه)Heinemeyer  )1993و Kaiser ه ك

هــا مشــاهده كردنــد در پايــان تابســتان فعاليــت آنــزيم

افـزايش يافتـه اسـت مطابقـت داشـت. ايـن افــزايش 

و ديگـر گياهـان فعاليت به دليل رشد ريشه هـاي ارس

و  و مصــرف مــواد غــذايي خــاك موجــود در عرصــه

طي فصل رويشي بوده درنتيجه نياز به ترشح آنزيم در

به افزايش فعاليت آنزيم  ها شده است.كه منجر

و بـا پژوهش ما نشـان داد كـه تحـت تـأثير قـرق

و تنـوع پوشـش گيـاهي  و تغييـر تـراكم گذشت زمان

هــا رويشــگاه شــرايط مطلــوبي بــراي ميكروارگانيســم

وجود آمده است تا با افزايش عملكرد خود ازجملـه به

فعاليت آنزيمـي سـهم مهمـي در بازگشـت به صورت

 عناصر غذايي به شبكه اكوسيستمي داشته باشند.

 منابع مورد استفاده
ب. ــي، ــري حقيق ــاك، . روش1382جعف ــه خ ــاي تجزي ه

و تجزيـه نمونه و شـيميايي. برداري هـاي مهـم فيزيكـي

ص. 231انتشارات نداي ضحي. 

ح. ــأثير 1379جهانبــازي،  ســال قــرق روي12. بررســي ت

و زادآوري گسترش پوشش گياهي، بهبود شرايط خـاك

هاي جنگلي در چهارطاق ادل در استان چهارمحـال گونه

نهـو بخ سهـيقاتي. مؤسـايي پروژه تحقـتياري. گزارش
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و مراتع كشور. ص.85تحقيقات جنگلها

م.، متينـي س.، خوشـنويس، و علي احمد كـروري، م. زاده،

ف.  ــي، ــت 1380مراقب ــي ارسس وان. بررس ــران ــاي اي ه
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Abstract 
Preservation of forest habitats has been shown to improve soil properties, rehabilitation and overall 
environmental quality. Soil enzymatic activities as indicator of biological activity of the soil are used 
for assessment quality and soil fertility. Little work has considered the effects of management in forest 
ecosystem. The objectives of this study were to quantify the seasonal changes in enzyme activity 
(alkaline phosphatase, acid phosphatase, dehydrogenase and urease) of soils at areas under canopies 
and intercanopy at a preserved Juniperus excelsa habitat and to compare the results with a non 
preserved neighbor one in Chahartagh, Iran. Soil required samples were taken on May and September, 
2009. Soil enzyme activities showed seasonal variation with higher activity in September in both areas. 
The activity of studied enzymes was significantly higher in soils under junipers at both preserved and 
non preserved areas. The more enzyme activity at areas under juniper may be related to a larger 
microbial community especially fungi under trees. The results indicated that preservation will induce 
changes in soil enzyme activities which affecting the functioning of soil processes such as organic 
matter decomposition and nutrient cycling.  
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