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 سرا  مررداد   11 خیترار  بررای  8لندست  تصویر ماهوارهاستفاده از   با ( وهای زنجان، گیلان، اردبیل و آذربایجان شرقی در محدوده مشترک استان) منطقه طارمدر اراضی 
 ینر یزم یهرا  برا نمونره   جینترا  سهیو مقا یبند طبقههای  اجرای الگوریتم یبرا)مادون قرمز نزدیک(  NIRو )قرمز، سبز و آبی(  RGB باندهای. بود (2011 اوت 8) 1336

از در ادامره،   انجام شرد.  (FLAASH) فلاشتصحیحات اتمسفری با الگوریتم مرجع بودن تصاویر،  ها و بررسی زمین پردازش پیشاجرای  . پس ازگرفتمورد استفاده قرار 
بررای تفکیرک و تولیرد     ،(ANN) و شبکه عصربی مصرنوعی  ( SVM) بردار پشتیبان، ماشین (MLC) حداکثر احتما ( کسلیبر پ یمبتن)نظارت شده  یبند روش طبقهسه 

 55/31و  88/0 برا ترتیرب   بره  روش حداکثر احتما ، سنجیده شد و و دقت کلیکاپا ضریب  های هآمارصحت نتایج تولید شده بر اساس شد.  نقشه کاربری اراضی استفاده
زدگری   بررون  ،یآبر پهنره  هرای   کرلاس تفکیک برای تواند  می ،8لندست  OLIسنجنده تصویر نشان داد که  دست آمده به جی. نتاگردیدعنوان روش برتر انتخاب  ، بهدرصد
مترر   3000ترا   280)کره تیییررات ارتفراعی در آن برین      کوهستانی مانند طرارم  طقامندر  ی،باغهای  محدودهزراعت و پوشش خاکی و اراضی بایر، ، و کوهستانی یسنگ
، دارای سررعت برارتر و پیدیردگی    MLC روش، بنردی  سه الگروریتم طبقره  در بین این  ذکر است که قابل. نتایج مطلوبی داشته باشد ،و پوشش گیاهی بسیار متنوعاست(
 .  استهای مورد نیاز  یابی به نقشه دستاجرای الگوریتم و برای نسبت به دو روش دیگر  در مراحل اجرا، تری کم
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‌

‌  مقدمه

در هها ش اههداا انسها      بهه رشش  ،کاربری اراضي

 موجود در ش منابع هایي با کاربری مختلف استفاده از زمین

تهوا    . با توجه به ایهن موضهو ، مهي   گردد اطلاق ميها  آ 

صهور    بهه  ها محیط زندگي انسا شضوح درک نمود که  به

ش کهاربری اراضهي   نهو   خوش تغییهرا  در   دسترشزانه، 

ش بهه اختاهار،    Land Use- Land Coverگیاهي )پوشش 

LULC ).با توجه به ثابت بود  مساحت زمین، برای  است

رقابهت   مختلهف،  اراضهي  ههای  تغییهر در کهاربری  هرگونه 

رشههد هههای اخیههر  در سههال .(Young, 1998) شجههود دارد

منجهر بهه    ی،اقتااد -ياجتماع یازهاین شیفزاش ا تیجمع

پوشهش ش  در  کنتهرل  رقابلیغ را ییتغ شبیش از حد فشار 

ایهن   (.Seto et al., 2002) شهده اسهت  ، اراضهي کهاربری  

 Kreuter et) 1اندازهای طبیعي تخریب چشمباعث شرایط 

al., 2001) ،   مهواد   چرخهه ش  يکه یمنهابع ننت از بهین رفهتن

کنترل عدم ، (Li et al., 2007؛ Zhao et al., 2003) یيغذا

 Portela) یيآب ش ههوا  ههای  شیژگي تغییر در ش شیفرسا

and Rademacher, 2001)  خهار    دسترساز چنین،  همش

 Temesgen)خهاک   خیزی حاصلاز بین رفتن آب ش شد  

et al., 2013) 00شود که پوشش  تخمین زده مي گردد. مي 

حهت تهیثیر   های فاقهد یهخ ش بهرا، ت    نیدرصد از سطح زم

 Vitousek et) داردقههرار گرفتههه هههای بشههری  فعالیههت

al.,1997). خیههزی  حاصههلدرصههد  00تهها  10 چنههین، هههم

 شده تخریبهای بشری  فعالیتتوسط خالص اشلیه خاک، 

 (. Rojstaczer et al.,2001)است 

 رییتغ میمستقگر تیثیر  بیا  محققین، نتایج مطالعا 

آب ش تغییهرا    بهر  عیشسه  اسیه در مق اراضهي  کاربری در

 باشهد  ش حوضهه مهي  منطقهه   کیدرشلونیش چرخه ه يیهوا

(Hutjes, 1998؛Bhaduri et al.,2000 ؛ Fohrer et al., 

قابهل   (.Tang et al., 2005 ؛Zhang et al., 2001 ؛2001

نیهرشی محهرک در تغییهر کهاربری اراضهي،      ذکر است که 

 سیاست، اقتااد، فرهنگ، تکنولونی ش عوامل طبیعي است

                                                           
1 
Entertaining Scenes 

(Hersperger and Buergi, 2007 .) را ییه تغ بررسي ایهن 

 محیطي ستیز های مولفه ش بر اساس یها با استفاده از داده

 (.Hansen et al., 2014) شههود انجههام مههي سههتمیش اکوس

قدرتمنهد   یابهزار عنهوا    به ،سنجش از دشر شریفناامرشزه 

نظهار  بهر    )مکهاني(،  یيفضها  یهها  داده یآشر جمع یبرا

ش  (صههور  گرفتههه)کههه در طههي زمهها  ي نههیزم را ییههتغ

 مورد استفاده قرار گرفته است يعیمنابع طب داریپا تیریمد

(Cetin, 2009 ؛Van et al., 2017.) تاهههاشیر  زیهههرا

سطح پوشهش   ي مانندهای به دلیل داشتن شیژگيای  ماهواره

ش  طیفهي بهود    ، چنهد )در طي زما ( شسیع، قابلیت تکرار

توسهط محققهین   ، مهداشم  هنگام شهد   بهقابلیت  ،چنین هم

هههای  پههایش کههاربریش  LULCنقشههه  دیههتولدر مختلههف 

استفاده  مورد غیره، مختلف مانند شهری، صنعتي، زراعي ش

 (.Turner, 2002; Turner et al,. 2001) شاقع شهده اسهت  

 ینقشهه کهاربر   هیه ته( جهت 1370) پناه ش همکارا  علوی

 با کمک در استا  فارس موک يمنطقه کوهستاندر  ياراض

 سهتم یش س Landsatماهواره  TM سنجندهي رقوم یها داده

بههرای  2مشههابهت حههداک ر رشش ، ازیيایههاطلاعهها  جغراف

 يصهحت کله   زا یم که نمودنداستفاده  LULCتولید نقشه 

زاده ش همکهارا    يضه یف. بوددرصد  7/91شده  جادینقشه ا

 ینقشهه کهاربر  ، 7لندسهت   ریبا استفاده از تاهاش ( 1381)

بها  را شهرقي   در اسهتا  آذربایجها    ملکا  شهرستا  ياراض

رفتنهد  گ جهیکرده ش نت استخرا  MLC تمیاز الگور استفاده

را  ياراضه  یپوشش کاربر یبند طبقه تیقابل رشش نیاکه 

 سال ریبا استفاده از تاو (1391ماهیني ش همکارا  )دارد. 

اسهتا    يبندی مناطق جنگل به طبقه ،لندست ماهواره 2001

تشخیص منظور مناسب  نیبرای ارا  MLC رشش ،تا گلس

دش رشش  سهه یمقا( به 1390مقدم ش همکارا  ) تقوی. دادند

MLC 3يماههنوع يش شههبکه عاههب (ANNبههه ) يابیههارز 

 در منطقهه حفاتهت شهده   حراء  های جنگل سطح را ییتغ

 ریبها اسهتفاده از تاهاش    ،بلوچستا ش  ستا یاستا  س گاندش

                                                           
2 Maximum Likelihood Classification (MLC) 
3 Artificial Neural Network 



 531/یکسل بر پ يمبتن یها حوضه طارم با استفاده از رشش ياراض یکاربر یلش تحل یبند طبقه
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نقشهه   داد کهه نشها   آنهها   قیه تحق جینتاپرداختند.  لندست

 دارای ترتیهب  به MLCش  ANN تمیحاصل از اجرای الگور

ش  97/0کاپا  بیدرصد ش ضر 40/92ش  32/98 يکل صحت

ش همکهارا    Duarteنتیجهه مشهابهي توسهط    که بود  90/0

ش  طاهری .گزارش شده استها  در تفکیک جنگل( 2011)

بیني تغییهرا  کهاربری    بررسي ش پیشبه  (1397همکارا  )

بها اسهتفاده از   در خراسها  رضهوی   شهاندیز   منطقهاراضي 

 1394تها   1379 ای لندست در بازة زمهاني  تااشیر ماهواره

بها الگهوریتم    ی مختلهف را ها مساحت کاربری پرداختند ش

MLC     الگهوی  تعیهین ش  درصهد(   80)با دقهت بهات تهر از

بینهي نمودنهد.    ، پهیش 1400بهرای افهق   کاربری اراضهي را  

Manandhar (  2009ش همکهههارا )رشش از اسهههتفاده بههها 

 لندسهت  ریتاهاش  یبهرا  ،یا مهاهواره  ریتااش 1پردازش پس

کهه رشش   بیها  نمودنهد   ،2000 ش 1990، 1980 یهها  سال

MLCههای   تواند بها دقهت ش سهرعت مناسهبي، طبقهه      ، مي

 Güngörش  Akarمختلف کاربری اراضي را تفکیک نماید. 

بنهدی   س، بهرای کهلا  2الگوریتم تاادفي جنگلاز ( 2012)

از ایههن صههل نتههایج حا نههد سهه ستاههاشیر اسههتفاده نمود

ین پشهتیبا   اشه ههایي ماننهد م   الگوریتم را با نتایج الگوریتم

ش همکهارا    Huند. مقایسه نمود ،MLCش ( SVM) 3بردار

در  4بیجینگههای محهدشده شههری    برای تهیه نقشه (2011)

آنهها بها    .استفاده نمودند 8 لندست، از تااشیر کشور چین

ههای   های زمیني، با رشش نظار  شده، نقشهه  کمک نمونه

ش  هیتجز. درصد تهیه نمودند 81کاربری اراضي را با دقت 

این تغییهرا    ریتیث يابیش ارز LULCرشند تغییرا   لیتحل

 ش همکههارا  Zomlot توسههط ينههیزمتغذیههه آب زیربههر 

تحلیهل   اسیآنها نشا  داد که مق جینتا. مطالعه شد (2017)

 تغذیهههدر بهرآشرد   ينقهش مهمه   يکیدرشلونیه ه هیه تجزش 

 (2017)ش همکهارا    Sekertekin .دارد ينه یرزمیز یها آب

 هیه بهر پا ی بنهد  طبقهه  لیه ش تحل هیه تجزرشش با استفاده از 

                                                           
1 Post Classification 
2 Random Forest (RF) 
3 Support Vector Machine 
4 Beijing 

بها   کهاربری آ  را ش  نیزمپوشش  ،(Pixel-Based) کسلیپ

در منطقههه  Landsat-8ش  Sentinel-2 یههها اسههتفاده از داده

آنها نشا   جی. نتادادندمورد مطالعه قرار  هیترک 0زشنگولدک

را  یتهر  بخش تیرضا LULC ریتااش  Sentinel-2داد که 

امها   کنهد  ایجهاد مهي   OLI Landsat-8 ههای  داده نسبت بهه 

بها   ،8 لندسهت  هایي که پوشش آبي داشهتند، توسهط   بخش

ش همکههارا   Akyürek .ی تفکیههک شههده بههودبهتههر دقههت

فرشدگههاه شهههر در محههدشده  LULCبههه بررسههي  (2018)

آنههها از تاههاشیر مههاهواره  .پرداختنههداسههتانبول در ترکیههه 

نشها  داد کهه    نتایج بررسي آنها ، Sentinel-2ش  8لندست 

توانهد بها ضهریب کاپهای       مهي  Mدر هر دش تاویر، رشش 

 های مطلوبي را تولید نماید.  خرشجيدرصد،  90باتی 

ههای کهاربری    تهیه نقشه ،از پژشهش حاضرهدا 

در منطقهه طهارم    هها  ش مساحت هر نو  از کهاربری اراضي 

 8لندسههت  OLI یههها دادهبهها کمههک  )اسههتا  زنجهها ( ش

بررسي منابع موجود ش مطالعها  انجهام شهده در    . باشد مي

کهاربری اراضهي،   ش پوشهش گیهاهي    یهها  زمینه تهیه نقشه

از یک الگهوریتم تفکیهک   به استفاده  ،محققین کهداد نشا  

ههای مختلهف    رششهها اکتفها نمهوده ش از مقایسهه      پیکسل

لهذا در   اند ، پرهیز نمودهآنها توانایي تفکیک منظور تعیین به

ایههن پههژشهش، بههه مقایسههه نتههایج چنههدین رشش مرسههوم 

ماهیت ش کیفیهت تاهاشیر    قابل ذکر است که. پرداخته شد

ههای   ش شیژگهي  بها ارتفها    يدریافتي در منهاطق ای  ماهواره

تهیهه   بهرای لذا  .باشد بایکدیگر متفاش  مي، مختلف جوی

تههر، بایههد  قههدر  تفکیههک بههیشش هههایي بهها دقههت  نقشههه

بررسهي   ، موردها بندی پیکسل های مختلف کلاس الگوریتم

 هههای مختلههف،  ضههمن مقایسههه نتههایج رشش  ش  ردیههگ

اتي مورد برای منطقه مطالع رشش آشکارسازی ترین مناسب

همهین منظهور، در تحقیهق حاضهر      بهه . گهردد ، انتخاب نظر

رایهج  بنهدی   کهلاس علاشه بر اسهتفاده از رشش  تلاش شد 

MLC شده آماری ش غیرپارامتریک  نظار های  الگوریتم، از

ANN ش SVM ،استفاده شود.   

                                                           
5 Zonguldak 
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‌ها‌مواد‌و‌روش

‌منطقه‌مورد‌مطالعه

، در محههدشده شههمال اسههتا  زنجهها طههارم منطقههه 

شهرق اسهتا     اردبیل، غرب اسهتا  گهیلا  ش  جنوب استا  

گسههتره  .(1شاقههع شههده اسههت )شههکل آذربایجهها  شههرقي 

محدشده مطالعاتي در ایهن تحقیهق، مسهاحتي بهه شسهعت      

تها   48˚ 19′ یيایجغراف های عرض نیبکیلومترمربع،  0222

 09′تها   48˚ 13′ی جغرافیهایي  هها  ش طهول شمالي  49 ′24

 3000تها   280از  منطقه يارتفاعرقوم . باشد ميشرقي  49˚

معتدل بها   یااست. آب ش هو متغیر ایمتر باتتر از سطح در

ش بهارش   گهراد  يدرجهه سهانت   00/12متوسط ساتنه  یدما

 های محدشده مورد مطالعهه  ، از شیژگيمتر يلیم 307ساتنه 

قابل ذکر است که مقدار متوسط دمهای سهاتنه، بهر     است.

دشره زمهاني   نهد مهد   ههای بل  گیری از داده اساس میانگین

در  یکهي ایستگاه هواشناسي کهه   دشبرای  1390الي  1340

ارتفاعا  )ایستگاه مزرعهه در نزدیکهي سهد شههریاری( ش     

)ایسهتگاه درام(   طهارم پسهت   مرکهزی ش  دیگری در مناطق

 .شد محاسبه قرار دارد

 .  

 
‌گستره‌مورد‌مطالعه‌در‌روی‌نقشه‌ايرانزنجان‌و‌-.‌موقعیت‌منطقه‌طارم1شکل‌

به سبب شرایط مساعد آب ش ههوایي ش نیهز عبهور    

دار ش  از مناطق شیب اشز  از این دره، بسیاری رشدخانه قزل

عنوا  مرتهع   مرتفع ناحیه طارم که در گذشته بایر بوده یا به

برداشهت ش انتقهال   شاسهطه   گرفت، به مورد استفاده قرار مي

اشز  با تغییر کهاربری مواجهه شهده ش     آب از رشدخانه قزل

به باغ زیتو  یا انار ش در مواردی بهه زمهین زراعهي     عمدتاً

بهر اسهاس آمهار موجهود، طهي سهالیا         تبدیل شده است.

درخهت  از اراضي منطقهه طهارم    هکتار 12100گذشته در 

ر د (.1387محمدی ش همکهارا ،  )کشت شده است زیتو  

کهرفس ش   ر،یماننهد سه   ياههان یگ ،این منطقه در طول سهال 

 .گهردد  يشهت مه  ک یکشهاشرز  یهها  نیزمه  در ينه یزم بیس

م طهار توسهعه شههری ش رشسهتایي حوضهه      امکا ارزیابي 

درصهد از کهل منطقهه،     31/14کهه حهدشد    دههد  مينشا  

درصد، پتانسیل درجهه   12/10پتانسیل مناسب ش در حدشد 

 داردشسهههههتایي دش را بهههههرای توسهههههعه شههههههری ش ر

(Badroghnezhad et al., 2017 .) مههم   ، بسهیار نیبنهابرا

صهور    ش بهه  منطقه، تهیه شده LULC یها است که نقشه

ههای   مداشم مورد پایش قرار گیرد. در پژشهش حاضهر داده 

ش  111 مسیر در OLI که توسط سنجنده 8 لندست ماهواره

 مهرداد  17) 2017اش   8 خیدر تار ش 30ش  34 های فیرد

، مهورد اسهتفاده قهرار گرفهت.     1( ثبت شده بود1391سال 

ش  اهها  یگ ينگیسهبز  نیتهر  شیفوق، به  خیانتخاب تار لیدل

                                                           

 ات یه ا يشناسه  نیزمه  سازما  سایت از ریتااش . این 1

( بههههههههههههههه آدرس USGSمتحههههههههههههههده )

http://earthexplorer.usgs.gov .تهیه شد 

http://earthexplorer.usgs.gov/
http://earthexplorer.usgs.gov/
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در  تهو  یماننهد ز  يش برداشهت محاهوتت  درختا  موجود 

ی، بنهد  طبقه ندیدر فرابود. در این زما   منطقه مورد مطالعه

، سبز ((Rقرمز  جیرا باندهای ،دانلود شده یها دادهاز میا  

(G)ي، آب (B) ریاسهتفاده شهد. مقهاد    کینزد ش مادش  قرمز 

( باندهای موجود در GSDقدر  تفکیک مکاني )ش  يفیط

منهابع مختلفهي ارا هه شهده اسهت      در  ،8تااشیر لندسهت  

(Sekertekin et al., 2017). مهاهواره کهه در اصههل   نیه ا 

LDCM
ناسها ش   نیبه  یرشود، محاهول همکها   يم دهینام 1

لندست های  داده است. متحده ات یا يشناس نیسازما  زم

OLI) نیزمه  ياتیبردار عملریتاو دش سنجندهبا کمک  8
2 )

دش  نیه . اگهردد  ي فهراهم مهي  نجنده مادش  قرمز حرارتسش 

نه باند مو  کوتاه ش  یریاطلاعا  تاو ب،یسنجنده به ترت

 کنند. يم یآشر را جمع يدش باند حرارت

‌ای‌پردازش‌تصاوير‌ماهواره‌مراحل‌پیش

، امکها  تبهدیل فضهای    ریتاهاش هدا از پردازش 

شهده از عهوارض مختلهف در     ههای ثبهت   تاویر )بازتابش

ههای کهاربری    باندهای مختلف( به فضهای شاقعهي )نقشهه   

نجفیها  ش همکهارا ،   باشهد )  اراضي ش پوشش گیاهي( مهي 

 تاههویر بنههدی طبقهههپههردازش ش فرآینههد (. قبههل از 1392

تزم بهههود ي، نقشهههه پوشهههش اراضههه هیهههتهش  دریهههافتي

پردازشي بر رشی تااشیر صور  پذیرد. با توجهه بهه    پیش

ش  (RGB قرمز، سهبز ش آبهي )بهه اختاهار     یهااین که باند

NIR هسهتند بنهدی   در فرآیند طبقهه  جیدش مجموعه داده را 

قهرار  اسهتفاده   ی ادامه کار موردچهار باند برا نیا ،نیبنابرا

دغهام شهد.   ش باندهای تااشیر دریافتي، با یکدیگر ا گرفت

 ،متفههاش هههای  در ردیههف ریدش تاههو کههه نیههبههه سههبب ا

، در داد مهي محدشده مورد مطالعهه را تحهت پوشهش قهرار     

ش  گریکهد یبها  مورد نظهر  دش تاویر  3نوری یباندها ،ابتدا

. شهدند )موزاییهک(  ادغهام   دش تاهویر  يحرارت دس س بان

 . حاصل شد تاویر مورد نظر ،تاًینها

                                                           
1 Landsat Data Continuity Mission 
2 Operational Land Imager 
3 
Multispectral Bands 

‌تصاوير‌4موزايیک‌کردن

 ش تبدیل آ  چندگانه ریتااش بیترک عمل، فناین 

افهزار   طبهق توضهیحا  نهرم    اسهت. ترکیبي  رِیتاو کیبه 

ENVI، بهر   يمبتن ریتااش بیترک یتواند برا يم رشش نیا

بها دیهد    ریتاهو  کیه بهه  انهد،   مرجع شده که زمین کسلیپ

 ،دهد يرا پوشش م یتر بزرگ یيایمنطقه جغراف تر که شسیع

در ایهن  . (EXELIS, 2013) ردیه گ مهي مورد استفاده قهرار  

بانهدهای   بیترک یبرا 0بدش  درز کییز ابزار موزاتحقیق ا

 ریدش تاههودر  (3( ش حرارتههي )شههکل 2نههوری )شههکل 

  شد.استفاده دریافتي 

 
b 

 
a 

 (b)(‌و‌بعد‌از‌موزايیک‌a.‌تصوير‌باند‌نوری‌قبل‌)2شکل‌

 
b  

a 
(‌و‌بعد‌از‌موزايیک‌a.‌تصوير‌باند‌حرارتی‌قبل‌)3شکل‌

(b) 

 باندهای نوری، 8لندست  شده کییموزا یها داده یبرا

س س ش  هشد ترکیب با یکدیگر متر( کرشیم 9/10) يحرارت باندش 

بر اساس مرزهای محدشده مهورد مطالعهه، تاهویر حاصهل در     

عنوا  تاویر نهایي بهرای انجهام    مرحله قبل برش داده شده ش به

  (.4)شکل ادامه پژشهش انتخاب شد 

                                                           
4 Mosaicking 
5 
Seamless Mosaic 
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 برش تااشیرترکیب ش  از پس مطالعهمورد منطقه  RGBکاذب  ریتاو. 4شکل 

  

، مقهادیر  OLI یها دادهپردازش  شیدر مرحله اشل پ

 تمیبهها اسههتفاده از الگههور، DNsرقههومي هههر پیکسههل یهها  

FLAASH  افههزار  موجههود در نههرمENVI-5.3  مقههادیر بههه

-López) شهدند  لیماهواره تبدموقعیت  تابش دریافتي در

Serrano, et al., 2016).  این الگوریتم، یک مانشل پیشرفته

باشهد کهه بهر اسهاس      برای انجام تاحیحا  اتمسفری مي

توسط مجموعه علوم  MODTRAN4الگوریتم انتقال مو  

آمریکا ش تحت حمایت مرکز  ( در ماساچوستSSIنوری )

تحقیقا  نیرشی هوایي این کشور، گسهترش یافتهه اسهت    

(Anderson et al., 2002 .)   بر اسهاس مطالعها Tatem  ش

(، 2013ش همکههههارا  ) Gutman( ش 2001همکههههارا  )

تااشیر دریافت شهده از منبهع مهورد اسهتفاده، بهه عنهوا        

لحها   باشد ش این تااشیر، از  ( ميL1تااشیر سطح یک )

مرجع هستند. این موضهو  بها تطبیهق چنهد      زمین ،هندسي

بها مختاها    در ایهن تحقیهق   نقطه از منطقه مورد مطالعه 

معلوم )مانند پل شاصل بین دش منطقه قیطول ش گیلوا ( بهر  

شهکل  عنوا  م ال،  بهمورد بررسي قرار گرفت.  ،رشی نقشه

، موقعیههت پههل در منطقههه )در نقشههه گوگههل ار ( ش در 0

دههد. منحنهي ترسهیم شهده در      لندست را نشا  مي تاویر

اشز  بهه صهور  فرضهي     ، محهور رشدخانهه قهزل   0شکل 

   باشد. مي

  
‌واصل‌بین‌دو‌منطقه‌قیطول‌و‌گیلوان‌.‌مسیر‌رودخانه‌و‌محل‌پل‌5شکل‌

 

کهاربری   یهها  کهلاس  ،پهژشهش  یدر مرحله بعهد 

 گردید. برای این منظور از مشاهده ش کنترل فیتعر اراضي

در نهایت بر اساس . استفاده شد يش دانش کارشناس یبار

 لندسهت  ریتااش قدر  تفکیکش  زمین سطح های شیژگي
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 کاربری اراضيانوا  کلاس مختلف برای  پنج (،متر 30) 8

 LULC بهرای ي انتخهابي  پهنج کهلاس عمهوم   انتخاب شد. 

 لخهت  ههای  نی، زمرخنمو  سنگي ش کوه، يآب شامل پیکره

. های کشاشرزی )زراعهي( بهود   زمینش  اراضي باغي، ش بایر

ههر کهلاس    یبهرا  ریههر دش تاهو   یبند طبقه س س جهت

LULC آموزشي نمونه  000، حداقل(Training Sample )

نمایي بات ش بازدیهدهای   های گوگل با بزرگ از طریق نقشه

کههه رشش توصههیه شههده توسههط  شههد یآشر جمههعمیههداني 

 Brandt et؛ Chen et al., 2011) محققین مختلهف اسهت  

al., 2013) آشری شده  جمع يآموزش یها نمونه. سعي شد

هها ش   دامنهه مهورد مطالعهه )  منطقهه  کهل   یکنواخهت طور  به

از ی ا  نمونهه  ،1شهکل   ( را پوشش دهد.مختلف یها ارتفا 

نشهها   مطالعههه محههدشده مهورد در  تاهویر گوگههل ار  را 

 ،زراعهي  ،تهوا  کهاربری بهاغي    که بهه خهوبي مهي    دهد مي

راه )خاک ش اسفالت( را با دقت بهات  ش  يمسکون ساختما 

 تفکیک نمود.

 

  
‌آموزشیهای‌‌.‌توانايی‌تصاوير‌گوگل‌ارث‌برای‌تهیه‌نمونه6شکل‌

 

مقهدار  شابسته به  ي، عموماًآموزش یها نمونهتعداد 

ههای سهطح    کهاربری ش پوشهش    انوا مساحت هر کدام از

 اسهت.  هها  ي آ  کهلاس فیط یها يژگیشدر ش تفاش  زمین 

آنهها   از نیمي از ای، بیش های نمونه آشری داده پس از جمع

دقهت   يابیه ارز یبرا ها، داده هیش بقاراضي  یبند طبقه یبرا

آموزشي ش آزمایش های  پس از تهیه نمونه استفاده شد.کار 

، انتخاب رشش مناسب پهردازش تاهویر، گهام بعهدی در     

افهزار   نرماز مطالعه،  نیدر ا های مورد نیاز است. تهیه نقشه

ENVI 5.3   چنهین  برای پردازش تاویر استفاده شهد. ههم، 

(، رشش MLCنمهایي )  سه رشش مرسهوم حهداک ر درسهت   

( ش شهبکه عاهبي ماهنوعي    SVMماشین بردار پشهتیبا  ) 

(ANN) کههار رفههت.   بهههتفکیههک تاههویر  انجههام  یبههرا

توضیحا  جامع در زمینه نحوه کهاربرد ههر کهدام از ایهن     

 Vapnikش  Haykin (1994 ،)Cortes مقالههه ههها، در رشش

 باشد ( در دسترس مي2011) Botevaش  Elhag( ش 1990)

که در ادامه، توضیح مختاهری در مهورد ههر رشش ارا هه     

 شده است.

در  ،هها  این سیستم تفکیهک پیکسهل  : MLCرشش 

. باشهد  يم یش آمار هیپا -کسلیپ یبند طبقه یها رشش زمره

کههاراترین تههرین، پرکههاربردترین ش  شههده شههناختهیکههي از 

بهوده ش نسهبت بهه     RSبندی تاهاشیر   ها در طبقه الگوریتم

باشهد   تهری برخهوردار مهي    ها، از پیچیدگي کهم  سایر رشش

بههه  يرشش کلاسهه نیهها در(. 1391)تراهههي ش همکههارا ، 

احتمال تعلق  نیتر‌شیکه ب ردیگ يمورد نظر تعلق م کسلیپ

ایهن   .(1391 ،يفهاطم ) بهه آ  کهلاس شجهود دارد    کسلیپ

 انسیه ش کوشار انسیه از شاربنهدی،   کلاس کیپارامتررشش 

مقدم ش  رضایي) کند يم استفادهبرای تفکیک طبقا  ها  داده

 يتمههام بایههد ،رشش نیههبههرای انجههام ا (.1390همکههارا ، 

انجهام شهده ش    بر رشی تااشیر اشلیهه  پردازش‌شیمراحل پ

ههای   بهرای در اختیهار بهود  نمونهه    برداری از منطقه  نمونه
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بهرای   ي،مه یهای تعل س س نمونه .شده باشد انجام تعلیمي،

 Tso andافزار معرفي شود ) به نرم MLCاستفاده در رشش 

Mather, 2009 .) 

الگهوی   ي،ماهنوع  يهای عاب شبکه: ANNرشش 

 ش پوشهش گیهاهي   يکاربری اراض بندی‌طبقه برای يمطلوب

هها   داده انوا بندی  . این رشش برای کلاسندیآ يبه شمار م

 ,.Gahegan et alاست )آماری قابل استفاده  های‌اسیش مق

 بههرای مختلفههي يماههنوع يهههای عاههب  شههبکه(. 1999

 شهبکه شجهود دارد.   يکاربری ش پوشهش اراضه   بندی‌طبقه

بنهدی   بهرای طبقهه  شبکه  نیتر معمول، هیپرس ترش  چند ت

 ایه ) کیه شرشدی،  هیه ت کیمعموتً از  باشد که مي ریتاو

شهده اسهت    لیتشهک  يخرشج هیت کیش  (پنها  هیت چند

شهبکه  از  مطالعهه  نیه در ا(. 1390هویزه ش زارعي،  شناني)

خطها،  انتشهار   پهس  تمیش الگهور  پنهها   هیه ت کیاز  يعاب

 ر،یتاهو  بنهدی ‌طبقهه  های شرشدی بهرای  نرش . استفاده شد

مر ي ش باندهای ) لندست ای ماهواره ریهما  باندهای تاو

ههای   کهلاس  برابهر بها   يخرشجه  های ش تعداد نرش دمایي( 

 بود.   يکاربری اراض

بههر اسههاس  یدیههجد کیههتکن راًیههاخ: SVMرشش 

های سنجش از  داده بندی‌طبقهبرای  آماری رییادگی هینظر

گیهرد. ایهن الگهوریتم تفکیهک،      قرار ميمورد استفاده  ،دشر

 سال در) Vapnikاست که توسط  یيدشدش طبقه کننده کی

 ریه غش بنهدی آمهاری    طبقهه  رشش نیه ا. شد يمعرف (1999

قهرار دارد   شهده  نظار  های در مجموعه رشش، کیپارامتر

(Vapnik, 1999; Dixon et al., 2008; Kavzoglu and 

Colkesen, 2009 در .)SVM  تمیالگهور  کیه با استفاده از 

 لیتشهک  هها را  که مرزههای کهلاس   یيها نمونه سازی،‌نهیبه

ش  ههای تعلیمهي(   )از طریق نمونه ندیآ يبه دست م دهند يم

 هها  بهرای جهدا کهرد  کهلاس     مهرز  کی ،با استفاده از آنها

)نجفي  شود يم محاسبه)طبقا  کاربری اراضي مورد نظر( 

شهبکه  یهک  معهادل   SVMالگهوریتم  . (1391ش همکارا ، 

 ,Rao and Sharma) باشهد  يمه  هیه پرس ترش  دش ت يعاب

در  يرخطه یصهور  غ  را که به يآموزش یها‌دادهش ( 2013

داده  مجموعههه کیههدر قههرار دارنههد،  یچندبعههد یفضهها

قابهل ذکهر   نمایهد.   یکدیگر تفکیک مهي  از يصور  خط به

بنهدی، یهافتن    است که هدا از اجرای این سیسهتم طبقهه  

ترین فاصله بین دش کلاس مورد مقایسه اسهت کهه بها     بیش

ای خواههد   بندی، افزایش قابل ملاحظه این کار، دقت طبقه

 نیه ا ياصهل  يژگه یش(. 1394داشت )بهاقری ش اسهماعیلي،   

)نسبت به دش رشش  تر کم يمیتعل یها نمونه نیاز به ،رشش

 است. بیا  شده پیشین(

‌دقت‌انجام‌کار‌یابيارز

کهه دقهت    بندی تااشیر، تها زمهاني   در فرایند طبقه

توا  به نتایج آ   تولید شده، تایید نشده باشد، نميتااشیر 

باید صحت تااشیر تولید شده مورد  ،بنابراین .اعتماد نمود

 يدقهت کله  آمهاره   ،منظهور  نیه ا یبرا .گیرد سنجش قرار 

 3مختلط سیبا استفاده از ماتر ،2کاپا بیش ضر 1بندی کلاس

 ،یبند طبقه ي(. دقت کلBrandt et al., 2013محاسبه شد )

نشا   اند، شده یبند طبقه يدرست بهکه را  یيها سلول صددر

 يقطهر اصهل   عناصر از جمع(، 1رابطه ي )دقت کل. دهد مي

 میتقسشود(،  محاسبه ميافزار  )که توسط نرمخطا  سیماتر

گونه کهه بیها     هما  .دیآ يدست م به ها‌کسلیبر تعداد کل پ

بنهدی انجهام شهده     اعتبار طبقه زا یم انگریبي دقت کل شد،

 ریتاهاش  های کهاربری اسهتخرا  شهده از    است ش در نقشه

 80توصیه شده است که این مقدار بایهد بهاتتر از   ا،ماهواره

 (.Anderson et al., 1976) درصد باشد

(1)           
 

 
∑    

ههای مهورد    برابر با تعداد کل پیکسهل  Nدر رابطه فوق، 

نیز، مجمو  عناصر قطر اصلي  Pijبندی ش  استفاده در طبقه

 یبنهد  طبقهه  اسیه مق نیهز،  کاپا بیضرماتریس خطا است. 

ش  Rosenfieldتوسهط  کهه   باشد مي شده با شانس حیتاح

Fitzpatrick-Lins (1981) شهاخص  اسهت.   توصیه شدهk 

 يشاقعه  توافهق  نیدر شاقع معرا اختلاا ب ،کاپا بیضر ای

بنهدی کننهده خودکهار ش     طبقهه  کیه های مرجهع ش   در داده

                                                           
1 Overal Classification Accuracy 
2 Kappa Coefficient 
3 Confusion matrix 
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بنهدی   ش طبقهه  مرجهع  ههای  داده نیتوافق به  کی ،نیچن هم

 :شود يم فیتعر 2است که بر اساس رابطه  يکننده تاادف

(2)                            
     

     
     

توافهق شانسهي    Pcصهحت کلهي ش    P0در رابطه فهوق،  

 شود: محاسبه مي 3باشد که از رابطه شماره  مي

(3)      
 

  
∑       
 
    

عناصهر قطهر   دهنهده   نشها   Piدر این رابطه نیز عبهار   

 باشد.  مجمو  عناصر مي pi0ي ش اصل

 (،Kش  OCAزمهها   )یعنههي اسههتفاده هههم اسههتاندارد نیهها

بنهدی   تاهاشیر طبقهه  صهحت   يابیارز یبرا  طور گسترده به

 ,Lillesand and Kiefer) گیرد ميمورد استفاده قرار شده، 

 Abd el-kawy؛ Bakr et al., 2010؛ Foody, 2002؛ 2000

et al., 2011 ؛Schmitt-Harsh, 2013  سههههازما .)

 80 ی در حهدشد کاپها  بیضهر  ،متحده ات یا يشناس نیزم

 یبنهد  طبقهدقت تایید  برای الزام حداقل عنوا  به رادرصد 

 Andersonکرده اسهت ) اعلام لندست  یها با داده اراضي

et al., 1976.)  شجهود دارد کهه    زیه ن یگهر ید یفاکتورهها

از  کیه هر یدقهت را بهرا   زا یم ،با استفاده از آنها توا  يم

از  یيصور  جداگانه محاسبه نمود. پارامترهها  هها ب کلاس

در ایههن گههرشه جههای   Omissionش  Commission جملههه

دارد کهه   یيها اشاره به آ  دسته از نمونه Omissionدارند. 

. مورد اسهتفاده قهرار نگرفتهه اسهت     جهینت ریتفس ندیدر فرا

اشهههاره بهههه آ  دسهههته از  نیهههز،  Commission یخطههها

 انههد شههده یبنههد دارد کههه بههه اشههتباه طبقههه یيههها کسههلیپ

(Boschetti et al., 2004). 

‌و‌بحث‌نتايج

بنههدی  طبقهههصههحت نتههایج حاصههل از  1جههدشل 

بر اساس سه رشش مورد استفاده در این پهژشهش   تااشیر

ههای   نمایي، ماشین پشتیبا  بردار ش شهبکه  )حداک ر درست

را دقت کلي ش ضریب کاپها   های آماره با عابي مانوعي(

 .دهد نشا  مي

 بندی تااشیر . نتایج حاصل از صحت طبقه1جدشل 

‌MLC‌SVM‌ANN آماره
 24/88 40/89 00/91 دقت کل )درصد(

 84/0 81/0 88/0 )درصد( ضریب کاپا

 

تهوا  دریافهت کهه رشش     ، مي2ا توجه به جدشل ب

MLCر تولید تااشیر کاربری اراضهي ، باتترین دقت را د 

عنهوا    بهه  ایهن رشش  بنهابراین، . داشت منطقه مورد مطالعه

اراضهي منطقهه   ترین رشش برای تهیه نقشه کاربری  مناسب

( نیهز اعهلام   1389پنهاه )  علهوی  مورد مطالعه، انتخاب شد.

نموده است که این رشش پارامتریک، دارای دقهت خهوبي   

اتههار   برباشد ش بنا های کاربری اراضي مي در تولید کلاس

ش مهههدشی ش همکههارا    (1384محمههدی ش احمههدیا  ) 

 ، این رشش، توانا در بررسي کاربری اراضي است.(1391)

کاربری اراضي منطقهه طهارم   بندی شده  طبقهنهایي تاویر 

 7شهماره  در شکل  گردیدهمشتق  8لندست  ریکه از تااش

( 7بر اساس نقشه نهایي تهیه شده )شکل ارا ه شده است. 

ههای کهاربری اراضهي منطقهه      مساحت هر کدام از کهلاس 

استخرا  گردید  ArcGIS 10.5افزار  طارم که در محیط نرم

قابل ذکر است کهه بخهش مشهخص شهده در     (. 2)جدشل 

شکل، برای درک بهتر چگونگي تفکیک اراضي در بخهش  

میاني منطقه مورد مطالعه )در نزدیکي شهرستا  درام( زشم 

تهوا  مشهاهده نمهود، عمومهاً      گونه که مي هما  شده است.

اشز (  زراعت آبي در نزدیکهي پهنهه آبهي )رشدخانهه قهزل     

ای که امکها  زراعهت نباشهد     شود ش در هر منطقه انجام مي

)یا خاک مناسب برای درختکاری ش احدا  باغا  زیتهو   

ههای متحهرک    ش انار ش ... موجود باشد(، با کمهک سیسهتم  

انتقال آب، آب مورد نیاز را از رشدخانه به محل مورد نظر 

های سبز تیهره   های حاشی پیکسل کنند که بخش هدایت مي

 طق است.  در تاویر سمت چپ، از جمله این منا
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‌MLCبر‌اساس‌الگوريتم‌ طارممنطقه‌‌‌LULCنقشه‌.7شکل‌
 

‌1336.‌مساحت‌کاربری‌اراضی‌در‌منطقه‌طارم‌در‌شهريور‌2جدول‌

 کلاس
 مساحت

km
 درصد‌2

 4/18 3027 پهنه سنگي ش کوهستاني

 4/4 220 پهنه زراعي

 7/2 0/141 پهنه باغي ش درخت

 0/1 0/03 پیکره آبي

 0/23 1212 های بایر )ش راه ش خاک( زمین
 

توا   مي ،2جدشل بررسي مقادیر داخل با توجه به 

چههار  کلاس ایجاد شهده در ایهن تحقیهق،     پنجاز دریافت 

توانهد   مهي توسط انسا  باشد که  کلاس شامل سطوحي مي

ههای   نند پیکره آبي که استخرها ش برکهما)تغییر یافته باشد 

پهنهه   سهطوح (. توسط اههالي منطقهه  مانوعي ایجاد شده 

سبب ساختار ارتفهاعي ش   ، بهکوهستاني ش برشنزدگي سنگي

چنین، عدم دارا بود  پوشهش خهاکي، قابهل زراعهت ش      هم

توانهد   درختکاری نبوده ش تغییرا  بسیار کمي در آنها مهي 

توا  چنین استنتا  نمود کهه   مي نتایج،با توجه به رخ دهد. 

پهنهه  کهه شهامل   )درصد منطقهه   4/18 پهنه منطقه طارم در

طبیعهي  پوشهش  دارای  صهرفاً ( اسهت  سنگي ش کوهسهتاني 

که اگهر تغییراتهي ایجهاد     باشد مي (بدش  دستکاری انسا )

تواند شامل تبدیل ایهن سهطوح    شود، این تغییرا  فقط مي

در تاویر پردازش  .سنگي، به راه ش اراضي مسکوني باشد

در کهه محاهول آنهها     گیهاهي  بدش  پوشهش  اراضيشده، 

 در کلاس مربوط ،رداشت گردیده بودبزما  تاویربرداری 

ههای بهایر    جهت تفکیهک زمهین   آشرده شد.اراضي بایر ه ب

 ،هایي که محاول آنها برداشت شده اسهت  شاقعي از زمین

مختلهف  ههای   توا  از تااشیر متوالي تهیه شده در مهاه  مي

ههای خهاکي ش    در ایهن پهژشهش، راه  . سال اسهتفاده نمهود.  

سبب اینکه در آنهها پوشهش گیهاهي نهداریم، در      شوسه، به

های بایر در نظر گرفته شد. محققا  دیگر نیز،  کلاس زمین

ههای   به سبب عدم نیاز به تشهخیص دقیهق سهطوح جهاده    

خههاکي از اراضههي خههاکي ش حتههي، منههازل مسههکوني در   

آنهها دارای بازتهابي نزدیهک بهه خهاک       رشستاها که سقف

اراضهي  "ها را در یک دسته تحهت عنهوا     است، این گرشه
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(. 1390انهد )خسهرشاني ش همکهارا ،     معرفي نمهوده  "بایر

در مطالعا  خود با مشکلا  مشابهي محققا  دیگری نیز، 

سازی فوق را در مطالعه خود لحها    نموده ش سادهبرخورد 

 Kamusoko and؛ Luna and Cesar, 2003انهد )  نمهوده 

Ania, 2006 ؛Ling-Chen et al., 2006.)   نتایج مربوط بهه

ههای کهاربری    در تولید نقشه MLCارزیابي توانایي رشش 

های تعلیمي ش دقهت ایهن رشش در    اراضي بر اساس نمونه

ارا هه شهده اسهت. در ایهن      3ها در جدشل  تفکیک پیکسل

، هما  خطاههای  2ش دقت کاربر 1جدشل، دقت تولید کننده

Omission  شCommission باشند مي 

 

 MLCبا رشش  انجام کار دقت يابیارز. 3جدشل 

 کلاس
 آماره

 دقت تولید کننده دقت کاربر

 31/94 11/93 پیکره آبي

 20/90 42/87 باغ ش درختکاری

 04/71 72/13 زمین بایر

 09/78 18/70 زراعت

 84/72 37/71 رخنمو  سنگ ش کوه

 

کهاربر  باتترین دقهت  ، 3 توجه به مقادیر جدشل اب

علههت ایههن  بههود. در تفکیههک پیکههره آبههي MLCرشش در 

در بازتهاب  تهوا  در یکنهواختي سهطوح آبهي      مسئله را مي

گیهر آنهها    ش تفاش  چشم های رسیده به سنجنده طول مو 

های بازتابي از اراضي اطراا، بیا  نمهود کهه    با طول مو 

، (1390همکهارا  ) ش  مقهدم  رضها ي نتایج مشابهي توسهط  

ترین مقدار دقت تولیهد کننهده در    بیش دست آمده است. به

 .حاصههل شههدکههلاس بههاغ ش درختکههاری در  MLCرشش 

در  MLCرشش  توا  چنهین اسهتنتا  کهرد کهه     بنابراین مي

تفکیک طبقه باغ ش درخهت در تاهاشیر لندسهت ش بهرای     

                                                           
1 Producer Accuracy 
2 User accuracy 

و  گونهه  مناطقي مانند طارم که شیب، پستي ش بلندی ش تن

  تواند بسیار مفید باشد. درختا  در آ  زیاد است، مي

نتیجه مطالعا  پیشین توسط محققا  مختلف نیهز،  

وانهد  ت فوق، مي ننده این مطلب بود که هر سه رششتایید ک

ههای کهاربری اراضهي داشهته      نتایج مناسبي در تولید نقشه

بهه کیفیهت    تهرین رشش، بسهتگي   انتخاب مناسهب باشد ش 

ارتفاعي ش ، شرایط ثبت کننده تاویر تااشیر، نو  سنجنده

 Akar) چنین، دقت مورد نیاز کاربر دارد ش هممنطقه جوی 

and Güngör, 2012 ؛Duarte et al., 2016؛ Ildormi et 

al., 2017).   امههها در اک هههر مطالعههها ، رشش حهههداک ر

به سبب سرعت باتی تفکیک در کنار دقهت   نمایي، درست

توانسته نتایج بسیار مناسبي را داشته باشهد. البتهه    مطلوب،

دیگر نیز در مطالعه حاضر، دقت بهاتیي داشهتند    دش رشش

بر بود  ش ساختار متفاش  آنها در اجرای  که به سبب زما 

ههای پنهها  ش تهابع     الگوریتم )ماننهد تعریهف تعهداد تیهه    

که دارای دقهت ش   MLCرشش (، ANNش آموزش در رش

عنهوا  رشش   بهباشد،  سرعت بسیار باتتری در پردازش مي

در  .مناسب برای تفکیک اراضي منطقه طارم معرفي گردید

درصد بود که این نتیجه  0تتر از ایب کاپا برین مطالعه ض

(، نیز گزارش شده ش 1971ش همکارا  ) Andersonتوسط 

عنهوا  ضهریب    درصد را به 80باتتر از این محققا  مقدار 

 که همانند نتایج محققهاني ماننهد   اند قابل اعتماد بیا  نموده

 مقدم ش همکهارا   تقوی (،1391ماهیني ش همکارا  ) سلما 

، تایید کننده توانهایي  (1397) ش طاهری ش همکارا (1390)

در تولید تااشیر کهاربری اراضهي ش پوشهش     MLCرشش 

بته در بسیاری از مطالعا  نیهز، گهزارش   ال باشد. گیاهي مي

تهر   شده است که ضریب کاپا، برای تااشیر تولید شده، کم

ش  Cingolaniعنهوا  م هال،    باشد. بهه  از مقدار استاندارد مي

، نشا  دادند کهه ضهریب کاپها بها رشش     (2004همکارا  )

MLC بود. در مطالعه دیگهری   74/0، برابر باRozenstein 

، اعلام کردند که مقدار ایهن آمهاره را   Karnieli (2010)ش 

 MLCبههرای رشش  03/0ش  ISO Dataبههرای رشش  10/0

( نیههز، مقههدار 2011ش همکههارا  ) Sun. در مطالعههه اسههت
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، برابهر بها   MLCضریب کاپا برای تولید تااشیر بها رشش  

 بوده است. 82/0

‌گیری‌نتیجه

بهها ، منطقههه طههارم LULC نقشههه ،مطالعههه نیههدر ا

 الگههوریتمسههه  بهها کمههک ،8لندسههت تاههاشیر از  اسههتفاده

 هیه ته (ANNش  MLC ،SVMبندی مبتني بر پیکسل ) طبقه

 يابیه مهورد ارز ، يط تاهادف انقه  کمک اب جینتادقت شد ش 

ش  يدقهت کله  بهاتترین   کهه  نشها  داد  جیاقرار گرفت. نته 

رشش  بهرای  ش درصهد  88ش  00/91 بیه ترت بهکاپا  بیضر

MLC درصهد   4/18مشهخص گردیهد کهه     چنهین،  هم. بود

 .قرار داردپهنه سنگي ش کوهستاني در منطقه طارم، اراضي 

سهبب سهرعت ش دقهت     ، بهه MLCمطالعه ما نشها  داد کهه  

 بنهدی باشهد.   ترین رشش طبقه تواند مناسب بات، ميتفکیک 

با کمک  تفکیک اراضيشود که در منطقه فوق،  مي نهادپیش

های دیگر نیز انجام شود ش نتایج حاصهل   های سنجنده داده

شود  مقایسه نمود. از سوی دیگر، پیشنهاد ميرا با یکدیگر 

به سبب اینکه در منطقه مطالعاتي مور نظر، تحقیق جامعي 

سهنجش  بر رشی بررسي تغییرا  کاربری اراضي با کمهک  

بههرای چنههد دشره زمههاني ، لههذا اسههت انجههام نشههده از دشر

هها   ساله گذشته(، این نقشهه  0دشره عنوا  م ال  مختلف )به

ههای کهاربری اراضهي، مهورد      تهیه شده ش تغییرا  کهلاس 

. در صههور  در اختیههار داشههتن ایههن ارزیههابي قههرار گیههرد

احتمهالي موجهود در    الگهوی تغییهرا    تهوا   ها، مهي  نقشه

را  های مختلف کهاربری اراضهي ش پوشهش گیهاهي     کلاس

مشخص گردیهد  زیرا ضمن بازدیدهای میداني . درک نمود

بسههیاری از منههاطق کههه امکهها    حههال حاضههر، در کههه در

هها ش   شجود داشت، بهه کمهک پمهپ   در آنها کاری  درخت

صور  غیرمجاز از رشدخانه  های متحرک، آب را به کفکش

ش با ایجاد باغا  زیتو  ش انار ش ...، موجهب   برداشت کرده

. انههد شههده اشز  قههزل رشدخانهههرشیههه آب از  بههي تخلیههه

 خواههد شهد کهه    سبب ،رشیه های غیر مجاز ش بي برداشت

دست  کنندگا  آب در پایین مارامشکلا  بسیاری برای 

بهها افههزایش  ،د. از سههوی دیگههروایجههاد شهه طههارم منطقههه

ها، در صور  شقو  پدیده تغییر اقلهیم ش کهاهش    برداشت

خهوش   ، میزا  تغذیه سهد منجیهل دسهت   ها بارشاحتمالي 

محیطهي،   که علاشه بر ایجاد مشکلا  زیسهت  شودکاهش 

توانهد کیفیهت آب    کاهش مقدار آب شرشدی به مخز ، مي

دنبهال   پشت سد را کاهش داده ش تبعا  منفي دیگری را به

سهبب سهاختار    نهایتاً بایهد بیها  نمهود کهه بهه      داشته باشد.

، مختلف مطالعاتي طقامن درپوشش گیاهي نو   ش ارتفاعي

ل شاحهدی را بههرای انتخههاب رشش  تههوا  دسههتورالعم نمهي 

 Xie، توسهط  موضهو  بندی ارا ه نمود که این  مناسب طبقه

قابهل ذکهر اسهت     تایید شده است.( نیز 2010)ش همکارا  

توا  بیها  نمهود کهه     دست آمده، مي که با توجه به نتایج به

بهرای تهیهه نقشهه     MLCشده با الگهوریتم   تفکیکتااشیر 

کاربری اراضي ش پوشش گیاهي منطقه طارم مناسب بهوده  

 OLIسهبب قهدر  تفکیهک طیفهي سهنجنده      ش این امر به 

 .باشد مي LANDSAT 8ماهواره 

 مورد‌استفاده‌منابع

. همهایش ملهي   ASTERای  در بهبود طبقه بندی تاویر مهاهواره  FireFly. استفاده از الگوریتم 1394ا.  ،يلیح. ش اسماع ،یباقر

 .را یتهرا ، ا ين وماتیک، برگزار کننده سازما  نقشه برداری کشور، سازما  برنامه ش بودجه کشور. دانشگاه آزاد اسلام

ش حهداک ر احتمهال در    با یشتبردار پ نیماش یتمهایعملکرد الگور يابی. ارز1391 .  ،يم. ش عبدالخان نژاد، یرشزی . ا.، ف ،يتراه

 یا رشدخانهه  یهها  )منطقه مهورد مطالعهه: جنگهل    OLIبا استفاده از سنجنده  یا رشدخانه یها جنگل ياراض ینقشه کاربر هیته

 .12-49(: 1)9ایرا ،  GISمجله سنجش از دشر ش  مارش  بهبها .

 را ییه تغ يابیه در ارز يمانوع يدش رشش حداک ر احتمال ش شبکه عاب سهیمقا. 1390مقدم، ا.، بهرامي، ش. ش اکبری، ا.  تقوی

. بلوچسهتا   سهتا  یاسهتا  س  گانهدش  ای لندست در منطقه حفاتهت شهده   ماهواره ریحراء با استفاده از تااش های جنگل سطح

 .48-23(: 1)23، های علوم ش فناشری چوب ش جنگل پژشهش هینشر
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بندی کاربری اراضهي منطقهه شهرق اصهفها  بها       پهنه. 1390الدین، س. .ا، سفیانیا ،  .ر.، محبي، م. ش پارسامهر، ا.ح.  خسرشاني، ز، خواجه

 244-233(: 09)11، مجله علوم ش فنو  کشاشرزی ش منابع طبیعي، علوم آب ش خاک. IRS-P6 ای ماهواره استفاده از تاویر

ش  یاسهتخرا  کهاربر   تمیالگهور  نیبهتهر  نییتع. 1390پور، ا.  را ، خ. ش الماسزاده کام مقدم، م.ح.، اندریاني، ص.، شلي رضا ي

-يفالنامه علمه (. مراغه یچا ي: حوضه صوفی)مطالعه مورد لندست یا ماهواره ریاز تااش را ییش کشف تغ يپوشش اراض

 .80-10(: 00)11یي، ایجغراف یفضا يپژشهش

بنهدی منهاطق جنگلهي اسهتا  گلسهتا  بهه رشش حهداک ر         طبقه. 1391ماهیني،  . ا.، نادعلي، آ.، فقهي،  . ش ریاضي، ب.  سلما 

 .01-47(: 3)14، علوم ش تکنولونی محیط زیست. 2001 سال ETMای +  ازتااشیر ماهواره احتمال با استفاده

 زی)مطالعه موردی: حوزه آبخ يدش دهه دشره زمان يط ياراضکاربری  را ییتغ ي. بررس1390ح.  ،يس. م. ش زارع زه،یهو يشنان

 .244-237(: 14)7 ز،یحوزه آبخ تیریابوالعباس(. پژشهشنامه مد

بینهي تغییهرا  کهاربری اراضهي بها اسهتفاده از        بررسي ش پیش. 1397طاهری، ا.، رهنما، م. ر، خوارزمي، ا.  . ش خاک ور، ب. 

 .142-127: 00، جغرافیا ش توسعه(. 1394-1379های  )طي سال شاندیزچندزمانۀ شهر  ای های ماهواره داده

 سهتم یلندسهت ش س  یا مهاهواره  يرقهوم  یها با استفاده از داده ياراض ینقشه کاربر هیته. 1370. . میمسعود ش پناه، س.ک یعلو

 .71-10(: 1)7 ،يعیبش منابع ط یموک استا  فارس. مجله علوم ش فنو  کشاشرز یدر مطالعه مورد یيایجغراف اطلاعا 

 .491، ص تهرا ، انتشارا  دانشگاه تهرا  .نیکاربرد سنجش از دشر در علوم زم. 1389. پناه، ک یعلو

 تهرا ، انتشارا  آزاده. .سنجش از دشر ي. مبان1391. ی ،یيب. ش رضا ،يفاطم

 ریشهرسهتا  ملکها  بها اسهتفاده از تاهاش      ياراضه  یهها  یاسهتخرا  کهاربر  . 1381. ک ،زاده‌يشل . شح ،یزی، عز.زاده، ب يضیف

 .10-1(: 3)2 ،شیآما مجله. 7لندست  یا ماهواره

بندی مناطق جنگلي استا  گلستا  به رشش حهداک ر احتمهال بها     طبقه. 1391ماهیني،  . ا.، تادعلي، آ.، فقهي،  . ش ریاضي، ب. 

 .01-47(: 3)14، ط زیستعلوم ش تکنولونی محی. 2001 سال ETMای +  ازتااشیر ماهواره استفاده

گیری عناصر کالبدی رشستایي، انتشهارا    افت شناسي رشستایي کشور: معیارهای عام شکل. ب1384. ش احمدیا ، ر. محمدی، ح

 .بنیاد مسکن انقلاب اسلامي

 .01-37: 14جغرافیایي، های  سازی سازگاری دمایي زیتو  در ایرا . پژشهش . مدل1387محمدی، ح.، زینانلو،  . ا. ش رششن،  . ا. 

مناطق برداشت رسوبا  بهادی بها اسهتفاده از سهه      یيشناسا. 1391مهدشی، ر.، عوضي دختک، ا. .، غلامي، ح. ش کمالي،  . ر. 

فالنامه . استا  کرما ( -حداک ر شباهت، حداقل فاصله ش متوازی السطوح )مطالعه موردی: شهرستا  رشدبارجنوب تمیالگور

 .122-110(: 3)24، را یا ابا یمرتع ش ب ا قیتحق يپژشهش-يعلم

حوزه چشمه  يبندی کاربری اراض در طبقه با یبردار پشت نی. کاربرد ماش1391م. ح.  ،یس. ش مختار ،يقلات یزیا.، عز ،ينجف

 .101-92(: 10)8 ز،یحوزه آبخ تیریچالکرشد. پژشهشنامه مد -لهیک

با اسهتفاده   رییمرتبط با کانسارهای مس پورف يگرماب های‌يدگرسان یيشناسا. 1392 . پور،  نجفیا ، ط.، رنجبر، ح.ا.، ش فتحیا 

 .00-37(:18)8، معد  يمهندس يپژشهش-يعلم هینشر. و ی ریها يفیابرط سنجندههای  از داده
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Abstract 

 

The comprehensive management of a watershed requires basic informations such as land use and land cover. The 

aim of this study is to conduct accuracy analyses of land use/land cover classifications derived from Landsat-8 

data, and to reveal that which kind of land use and land cover can be estimated more accurately. Tarom Basin 

and its near surrounding (Zanjan, Guilan, Ardebil and East Azerbaijan) was selected as study area for this case 

study. Landsat-8 the data, acquired on 8 August 2017, were utilized as satellite imagery in the study. The RGB 

(RED, Green, Blue) and NIR (Near Infrared) bands were used for classification and comparison the results with 

ground samples. Required pre-processing and control of georeferenced of images were performed. After 

performing the required atmospheric corrections, using the FLAASH algorithm, classification maps were 

generated. LULC images were generated using 3 pixel-based supervised classification method method, 

Maximum Likelihood (MLC), Support Vector Machine (SVM) and Artificial Neural Network (ANN). As a 

result of the accuracy assessment, kappa statistics and overall accuracy for MLC method were 0.88 and 91.55 

respectively. The obtained results showed that Landsat-8 OLI data, presents satisfying LULC images in water 

body, mountain and rock, bare land, Vegetation and forest classes. In addition, according to the obtained results, 

it can be stated that all three methods of classification in a region with heterogeneous (in terms of elevation 

elevation between 280 and 3000 m and land use and variety of vegetation) Such Tarom, can have good results. 

Among these methods, Classification with MLC method, had higher speed and lower complexity for execution, 

than two other methods in achieving the required maps. 
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