
 

 

 7139 پاییز ،اول، شماره هشتم حفاظت منابع آب و خاك، سال نشریه

 

 

 

 

 

 

 ی بارانی با ارقام و تراکم مختلف گندم در کرجاریآبمصرف بهینه کود نیتروژن در 

 

1قاسم زارعی
 3و حمیدرضا شریفی 2، حمیدرضا سالمی*

 

 ایرانکرج، آموزش و ترویج کشاورزی،  ،سازمان تحقیقاتسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، ؤدانشیار پژوهش م( 1

 g.zarei@aeri.irنوسسندۀ مسئول مکاتبات:  *

بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  ( استادیار 2

 کشاورزی، اصفهان، ایران

 ایرانمشهد، آموزش و ترویج کشاورزی،  ،دانشیار پژوهش مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، سازمان تحقیقات( 3

 

 

 

 

 چکیده: 
محصولات، باعث  ریساگندم و  نیبیی رشد، رقابت انتهاویژه در مراحل  هآب ب کمبودعلت  هقراردارند و ب خشک مهینو  خشکگندم ایران در مناطق  کشتبخش زیادی از 

عملکرد،  شیافزامنظور  هی آبیاری نوین بها سامانهمناسب و کاربرد  تراکمی از گندم با ارقامی به ابیدستی طیشرا نیچن. در گرددیمی به مزارع گندم تر کمآب  صیتخص
ها در اثر  باعث اتلاف آن تروژنهینی کودهااز حد  شیبگندم است، لیکن مصرف  تیفیکو  عملکردعنصر در  نیتر مهم تروژنینست. گرچه یی برخوردار ابالا تیاهماز 

عنوان  هی بکوددهروش  شد.اجرا  لیفاکتور-تیاسپل یدو سال با طرح آماردر  قیتحق نیا. گردد یمی نیرزمیزی ها آبی آلودگو  کودراندمان مصرف  کاهشیی، آبشو
 یروش دست پاش، کودده به یکود هیتوص زانیم به یسطح کودده 3 در ی نیتروژنروش کوددههای فرعی بودند. ی و فاکتوریل رقم و تراکم کاشت در پلاتاصل کرت

و تراکم  بهارو  رازیش  ،شتازیارقام گندم پو فاکتوریل  های اصلی ی در کرتکود هیتر از توص % کم33ا ب یباران یاریآببا  یو کودده یکود هیتوص زانیم به یباران یاریآب با

 ترتیب در رقم پیشتاز، کوددهی با هب 0403 و kg/ha 0300 ،0870 مقدار بهترین عملکرد دانه  بیش .تهای فرعی بودند در کر دانه در مترمربع 033و  033، 333کاشت 

 یکوددهترتیب در رقم شیراز،  هب 0080و  kg/ha 0058 ،0877 مقدار بهترین عملکرد دانه  در مترمربع و کمبذر  033ی و تراکم برابر کود هیتوص زانیم به یباران یاریآب
ترین عملکرد  اثرات متقابل روش کوددهی، رقم در تراکم بذر نشان داد که بیش سهیمقابذر در مترمربع بود.  033ی و تراکم کود هیتر از توص % کم33ا ب یباران یاریآببا 

عملکرد دانه مربوط  ترین و کم یکود هیتوص زانیم به یباران یاریآب با یکوددهبذر در مترمربع و  033در تراکم کاشت  Kg/ha 0338 مقدار بهدانه مربوط به رقم پیشتاز 
در  نیپروتئ ریمقاد نیتر شیبی بود. کود هیتر از توص % کم33ا ب یباران یاریآببا  یکوددهبذر در مترمربع و  033در تراکم کاشت  kg/ha 0304 مقدار بهبه رقم شیراز 

 نیتر کمدست آمد.  هبذر در مترمربع ب 333ی، رقم شیراز و تراکم کود هیتوص زانیم به یباران یاریآب با یکوددهی مارهایتبذر مربوط به  تراکمی، رقم و کوددهی ها روش
دانه و درصد  عملکرد نیانگیمترین  بذر در مترمربع بود. بیش 033ی، رقم بهار و تراکم کود هیتر از توص % کم33ا ب یباران یاریآبی مارهایتمربوط به  نیپروتئ ریمقاد

 ماریتی در سه مصرف اوره لوگرمیک ی هرازا بهدست آمد. عملکرد دانه  هب 7/73و % kg/ha 0870 برابری کود هیتوص زانیم به یباران یاریآب با یکودده ماریتپروتئین در 
ی کود هیتوصاز  تر کم% 33ا بی بارانی اریآبی در کودده ماریتدر  تروژنین کودیی مصرف کارآ شیافزاکیلوگرم بود که نشانگر  7/77و  0/50، 0/50 بیبترتکوددهی 

 بودند. شیآزمای ها نهیگز نیتر مناسببذر در مترمربع،  033 تراکمی، استفاده از رقم پیشتاز و کود هیتر از توص % کم33ا ب یباران یاریآببا  یکوددهاست. 
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 مقدمه

 یها بخش نیتر مهم از یکی ایران در کشاورزی

تولید  نهاده محدود کننده نیتر یاصلآب،  و اقتصادی

محصولات کشاورزی کشور است. بخش اعظمی از 

و  خشکما در مناطق  کشورگندم در  کشتی تحت اراض

 کمبودعلت   مناطق به نیا. در اند گرفتهقرار  خشکمهین

گندم  نیبیی رشد، رقابت انتهاآب به خصوص در مراحل 

ی به مزارع تر کمآب  صیتخصمحصولات، باعث  ریساو 

ی از ارقامی به ابیدستی طیشرا نیچن. در گردد یمگندم 

ی آبیاری نوین ها سامانهاستفاده از  مناسب، تراکمگندم با 

نسبت ی بالا در استفاده از آب ور بهرهو دارای 

منابع  کمبودسازگاری با  منظور بهی آبیاری سنتی ها روش به

عملکرد در واحد سطح محصولات  شیافزاآب و 

یی برخوردار است )نخجوانی و بالا تیاهم، از کیاستراتژ

 (.1391همکاران، 

دوم قرن  مهینیی در ایمیشتوسعه مصرف کودهای 

عملکرد محصولات کشاورزی  شیافزا، موجب ستمیب

 شیافزا(. همزمان با 1333)ملکوتی و همایی،  دیگرد

مشکلات ناشی  جیتدری از کشورها، به اریبسعملکرد در 

 Wanga etآمدند ) وجود بهیی ایمیشاز مصرف کودهای 

al., 2011کودهای  نیب، وجود رابطه لیدل نیهم (. به

مورد  1970از اوائل دهه  ستیز طیمحیی و آلودگی ایمیش

عامل در مرحله اول  نیتر مهمتوجه جدی قرار گرفت. 

ی اریآببه همراه آب  تراتهین، شستشوی ازت ها یبررس نیا

به منابع آبهای  تراتینو توسعه آلودگی از راه نفوذ 

ی سطحی ها آبدر  تراتینی بود. بالا بودن غلظت دنیآشام

ئی آی، شاهدی از تلفات کودهای ازته و کارنیرزمیزو 

 (.1392و همکاران،  زاده رستممصرف پائین آنها است )

 لیقبی از ائیزامی علاوه بر دارا بودن بارانی اریآب

 زینی را اریآب کود امکانیی مصرف آب، کارآ شیافزا

عناصر مؤثر  نیتر مهماز  تروژنین. اگرچه سازد یمفراهم 

 شیبدانه گندم است، لیکن مصرف  تیفیکو  عملکرددر 

یی آبشوباعث اتلاف آن در اثر  تروژنهینی کودهااز حد 

ی آلودگ، کودراندمان مصرف  کاهشعلاوه بر  که گردد یم

راستا  نیابه همراه دارد. در  زینی را نیرزمیزی ها آب

گندم و  دیتولیی کشور در خودکفامنظور تحقق هدف  به

ی در بارانی اریآبی ها روشی بالا عملکردبا توجه به 

راندمان و  شیافزاآب در مزرعه و  تر کنواختی عیتوز

 نیااز  تر شیبی مصرف آب، استفاده هرچه بالایی کارآ

ی و مصرف آب زانیمیی در جو صرفهبه منظور  ها ستمیس

ی کیاستراتژمحصولات عمده و  رکشتیزحفظ سطح 

)قیصری و  رود یم شمار بهی اساس راهکار کگندم، ی رینظ

(. استفاده بیش از حد کودها به منظور 1331همکاران، 

رسیدن به عملکرد بالاتر در واحد سطح سبب گردیده تا 

ی مختلف وارد ها شکلد مغذی به مقدار قابل توجهی موا

خاک شود. از طرفی، با توجه به نوع سیستم آبیاری که 

سبب گردیده تا میزان آب  ،سنتی است روش بهاغلب 

تر از حد مورد نیاز گیاه باشد  مورد استفاده بسیار بیش

ی که مقدار زیادی از ا گونه به(. 1331)قیصری و همکاران، 

ی ها آبآب آبیاری از دسترس ریشه خارج شده و به 

. در این شرایط مواد ونددیپ یمزیرزمینی سطحی و عمیق 

مغذی توسط آب اضافی آبشویی شده و از دسترس ریشه 

و در نهایت سبب آلودگی شدید منابع  گردد یمگیاه خارج 

یی که ها مکان. این خطر آلودگی در گردد یمآب زیرزمینی 

 کشاورزی تراکم فراوانی دارد، بسیار شدیدتر است

(Kazakis and Voudouris, 2015). 

 دهد ینشان م زاینده رود هوزمطالعات انجام شده در ح

در  تراتین ییآبشو لیبه دل ینیرزمیز یها آب یکه آلودگ

در  ژهیو است به یمشکل جد کیشدن به  لیحال تبد

برای  ها کاربرد کود مبارکه که در آن مناطق فلاورجان و

 ,.Morid et al) استبالا  ی برنج و پیاز، بسیارها کشت

2003.) 

Zafar  کود ریتأث نییتع منظور به (2003) همکارانو 

دانه گندم و راندمان  عملکردی روی فسفره کودهای اریآب

انجام دادند. در  پاکستانی را در شیآزما( Pفسفر ) کاربرد
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( kgP/ha) هکتارفسفر در  لوگرمیک 44و  33 شیآزما نیا

نشان  جینتافسفات استفاده شد.  ومیآمون یدسوپرفسفات و 

 طور بهمحصول  عملکردی سوپرفسفات بر اریآب کودداد 

ی حالپاش مؤثر بود در  ی نسبت به روش دستدار یمعن

. دینگرد دار یمعنفسفات  ومیآمون ید کوددر مورد  که

 فسفات ومیآمون ید نیپائ ریمقادهمچنین، استفاده از 

(KgP/ha 33 در روش )ی منتج به حصول مقدار اریآب کود

ی کود بیترک نیای بالا کاربرددانه در  عملکردی مساو

(KgP/ha 44در روش دست )  در خصوص گردد یمپاش .

نیز راندمان محصول در  اهیگتوسط  خاکجذب فسفر از 

فسفره فوق  کود بیترکی هر دو نوع برای اریآب کودروش 

 .آمد دست بهپاش  ی بالاتر از روش دستدار یمعن طور به

ی رومثبت آن  ریتأث( و Pی )اریآب کود شیآزما نیادر 

و محصول نشان داد  کوددانه و راندمان  عملکردصفات 

 تیاولوگندم از  اهیگدر مورد  کیتکن نیاکه اعمال 

 ی برخوردار است.خاص

Jiusheng  ی در چین، شیآزما( در 2001) همکارانو

ی اریآب کوددر  تروژنینی مکان عیتوزی کنواختی یابیارزبه 

محصول و  عملکردی و نیز روی بارانی اریآببا استفاده از 

ی در طول فصل رشد گندم عمقهمچنین فرونشت 

 لیپتانس ریمقادزمستانه پرداختند. مشاهدات روزانه 

 زیناچنشانگر وقوع  شهیر هیناحدر  خاکآب  کیماتر

 نیبالاتری بود. بارانی اریآبی آب در روش عمقفرونشت 

ی اریآب کودی در امر بارانی اریآب ستمیسی کنواختی بیضر

ی ولشد،  NH[4]-N تر کنواختی عیتوز جادیاموجب 

ی ریگ اندازه جینتااثری نداشت.  NO[3]-N عیتوزی رو

دانه،  عملکردی و استحصال، نیتروژن خشکصفات ماده 

ی اریآب تسمیسی در اریآب کودی کنواختنشان داد که ی

-NH[4]و  NO[3]-Nی پارامترهای بر دار یمعن ریتأثی باران

N  شنهادیپ، شیآزما نیای صحرائ جینتاندارد. بر اساس 

ی گندم اریآب کود منظور بهی بارانی اریآب ستمیسشد از 

پربازده  ستمیس کی عنوان بهاستفاده گردد تا  حیصح طور به

محصولات مدنظر  گریدی برا ستیز طیمح دار دوستو 

 .ردیگقرار 

یی آبشو( 2009و همکاران ) Dabrowskiبه نظر 

ی ها آبی آلودگی منفی اثرات دارای نیتروژنه کودها

 اهیگ نیپروتئ زانیم کاهشموجب  زینی و نیرزمیز

به همراه آب از  کودها نیا کاربرددلیل،  نیهم به. گردد یم

ی ه کوددراندمان  شیافزای، باعث بارانی اریآبطریق 

ی در طول مراحل کودده طیتقسبرگ و  قیطر)جذب از 

مصرف کود )از نظر  کاهش زینی( و ده محصولرشد و 

؛ 1393)سعادت و همکاران،  گردد یمی( اقتصاد

؛ گلزاری و 1394، فرد یمطلب؛ 1393مجدسلیمی، 

 (.1391همکاران، 

( تأثیر سطوح مختلف کود 1331قیصری و همکاران )

نیتروژن و آب با مدیریت کودآبیاری از طریق آبیاری 

بارانی بر آبشویی نیترات و عملکرد ذرت را مطالعه کردند. 

ی در چهار ا علوفهی با ذرت ا مزرعهآزمایش  منظور نیبد

( و یک W4و  W3) تیمار آبی شامل دو سطح کم آبیاری

( و W1ی )اریآب شیب( و یک سطح W2امل )سطح آبیاری ک

و صفر کیلوگرم نیتروژن  200،110سه تیمار کودی شامل 

 60در هکتار انجام شد. نیترات آبشویی شده از عمق 

در سطح کودی  W4و  W1 ،W2ی در سطوح متر یسانت

و صفر کیلوگرم در  13/6، 92/6به ترتیب برابر  200

و  47/4، 30/1رابر ترتیب ببه 110هکتار و در سطح کودی 

آمد. آبشویی نیترات در  دست بهصفر کیلوگرم در هکتار 

سطوح کم آبیاری مشاهده نشد اما مقدار کمی از نیتروژن 

کاربردی، توسط گیاه جذب و باقیمانده آن یا در خاک 

تلفات گازی از خاک خارج  صورت بهتجمع یافته و یا 

تروژن گردید. با افزایش کود نیتروژن مصرفی، جذب نی

توسط گیاه افزایش، اما درصد جذب نیتروژن نسبت به 

نیتروژن مصرفی کاهش یافت. در تیمارهایی که آب 

تر از تبخیر تعرق گیاه بود، مصرف زیاد کود  آبیاری بیش

نیتراتی موجب افزایش شدت آبشویی نیترات شد. 

همچنین آبشویی نیترات طی دوره رشد، تابع نیتروژن اولیه 
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کاربردی، شرایط رشد گیاه، مقدار جذب  خاک، نیتروژن

نیتروژن گیاه و مدیریت کود آبیاری بود )قیصری و 

 (.1331همکاران، 

ی اقتصادی آب ور بهره(، 2003سپاسخواه و حسینی )

میان برای  ی یک درا چهیجوو کود نیتروژن را در آبیاری 

کشت گندم مطالعه کردند. نتایج آنها نشان داد که بین سه 

ی یک در میان ا چهیجوی معمولی، ا چهیجوری روش آبیا

ی یک در میان ثابت و نیز چهار سطح ا چهیجومتغییر و 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار،  270و  130، 90کودی صفر، 

بیشترین بازده اقتصادی کاربرد آب و کود نیتروژن مربوط 

ی یک در میان متغییر با مصرف کود ا چهیجو روش به

در هکتار بوده است. لیکن برای  کیلوگرم 270نتیروژن 

ی زیرزمینی، تیمار کود ها آبآلودگی  جلوگیری از

 کیلوگرم در هکتار توصیه شد. 130نتیروژن 

مزارع گندم در استان البرز و  عیوسبا توجه به سطح 

منظور عدم  ی چند سال گذشته بهها یخشکسالوقوع 

آب در  تر کنواختی عیتوزمنابع آب و  کمبودمواجه با 

ی امری بارانی اریآبی ها روشطح مزرعه، استفاده از س

ی کودها، مصرف گریدی سواز  مرسوم شده است.

 ریاخی ها سالدر  تروژنهینی کودها ژهیویی به ایمیش

 تحقیق نیدر ااست.  افتهی شیافزای ریگ چشمصورت  به

، حجم آب یباران یاریشد با استفاده از روش آب یسع

و  یاریآب مناسب در صورت کود یکود ازی، نیمصرف

ه منطق یتراکم کاشت ارقام مناسب گندم برا نیتر مناسب

 نیتر مناسب نیی، تعنید. همچننشو نییتعکرج  خشک مهین

العمل ارقام  عکس یمنطقه، بررس غالبارقام  نیرقم از ب

مختلف  یها و تراکم یگوناگون کودده یها روش به غالب

 یاریآب ستمیزته در سمصرف کود ا یسنج و امکانکاشت 

 .ودندبتحقیق  نیاز اهداف عمدۀ ا ی،باران

 

 ها مواد و روش

-31و  1333-34ی زراعی دو سال ط شیآزما نیا

مترمربع انجام شد.  3600ی به مساحت نیزمدر  1334

ی چهارصد قاتیتحق، مزرعه قیتحق نیای اجرامحل 

هکتاری موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر واقع 

 11˚،6'در کرج بود. این منطقه دارای طول جغرافیایی 

شمالی و ارتفاع آن از  31˚،19' شرقی، عرض جغرافیایی

طور کلی شهرستان  متر است. به 1300سطح دریا حدود 

در سال،  متریلیم 210کرج با میانگین بارندگی حدود 

. گردد یمو معتدل کشور محسوب  خشک مهینجزء مناطق 

 متر یسانت 3 ستگاهیا نیالومی در  خاکی نهایی رینفوذپذ

 خاکی در لایه سطحی ظاهردر ساعت بوده و جرم ویژه 

 بیترت بهی( متر یسانت 40-60و  20-40، 0-20ی ها عمق)

ی ریگ اندازه مترمکعب یسانتگرم بر  41/1و  43/1، 42/1

در سه لایه  خاک رهیذخی وزن تیظرف، نیهمچندند. ش

و  31/12، 7/12 بیترت به( PWP - FCخاک مذکور )

محل آزمایش در  خاک هیتجز جینتادرصد بودند.  37/12

 .استارائه شده  1ایستگاه تحقیقاتی، در جدول 

در هر  شیآزما یاجرا یبرامورد استفاده  یآمارطرح 

 کامل یها بلوکفاکتوریل در قالب  - تیلیاسپسال، طرح 

 ماریت یشیآزماطرح  نیابود. در  تکراربا سه  یتصادف

و فاکتوریل رقم و  یاصل کرتعنوان  بهدهی  کودروش 

تراکم کاشت در کرت یا پلات فرعی انتخاب شدند. در 

؛ ازت یکوددهروش  ماریتسه  یقاتیتحقطرح  نیا

(، F1به روش دست پاش ) یکود هیتوص زانیمبه  یکودده

 یکود هیتوص زانیمبه  یباران یاریآب ستمیسدر  یکودده

(F2 و )30 زانیمبه  یباران یاریآب ستمیسدر دهی  کود% 

 رازیش، شتازیپ(، سه رقم گندم؛ F3) یکود هیتوصاز  کمتر

دانه  100و  400، 300 تراکمو سه منطقه و بهار متداول 

 ییغداعناصر  ریسابه  ازینشدند.  یبررسدر مترمربع 

اساس  مصرف بر کمو عناصر  میپتاسنیتروژن، فسفر، 

 یکودها هیتوص یوتریکامپو مدل جامع  خاکآزمون 

و به  نییتعو آب  خاک قاتیتحقسسه ؤدر م ییایمیش

به  کاشتو قبل از  مارهایت یتمام یبرا کسانیصورت 

، نیتروژن در شیآزماشد. در طول  نیتأمروش مرسوم 

ظهور ، کامل یزن، بعد از پنجهکاشتچهار مرحله؛ قبل از 
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 ی دوره پرشدن دانه )مرحلهابتدا همرحل زینسنبله و 

 400 زانیمبه ازیناوره مورد  کودشد.  طیتقسخمیری نرم(، 

در مرحله اول،  .محاسبه و اعمال شد هکتاردر  لوگرمیک

داده شد و همزمان با آن،  اهیگبه  سرکصورت اوره به کود

 100سوپر فسفات تریپل و  هکتاردر  لوگرمیک 100

 .سولفات پتاسیم استفاده شدند هکتاردر  لوگرمیک

متر بوده و اندازه هر  14×1/27 یاصلی ها کرتابعاد 

متر  4ی اصلهر دو کرت  نیبمتر بود.  14×3ی فرع کرت

 فاصله 
  

 حل اجرای طرح در کرجخاک م ییایمیشی و کیزیف یها یژگیو .1جدول 
 

عمق 

 نمونه
(cm) 

 هژیجرم و

یظاهر  
(gr/cm3) 

یرطوبت وزن  

 )%(  

دهندة خاک )%( لیذرات تشک  بافت 

 خاک

 تیهدا

یکیالکتر  
EC (dS/m) 

 تهیدیاس

 خاک
pH FC PWP Clay Silt Sand 

02-2  20/1  5/00  8/9  52/18  20/21  28/99  Loam 29/1  20/2  

22-02  29/1  21/00  2/9  29/18  22/25  99/95  Loam 21/1  29/2  

22-22  25/1  92/00  5/9  21/18  59/25  22/92  Loam 81/1  59/2  

 

 یشستشوی از اثرات ناخواسته )ریجلوگمنظور  به

  در نظر  (رهیغو  گرید کرتبه  یکرتو انتقال آن از  کود

متر مشتمل  2/1ی فرعهر پلات  کاشتشد. عرض  گرفته

بود. طول هر پلات  متر یسانت 20با فواصل  فیرد 6بر 

پلات  کی یاصلهر پلات  نیطرفمتر بوده و در  14ی فرع

 اتیعملمنظور شد.  هیحاشمتر به عنوان  2/1×14با ابعاد 

انجام و بذور از بخش  کار یخطبا دستگاه  کاشت

 هیتهغلات مؤسسه تحقیقات اصلاح نهال و بذر  قاتیتحق

 .دندیگرد

 کیکلاس ستمیسی، از بارانی اریآبی روش اجرای برا

ی لیمستطی، بارانی اریآب ستمیس شیآراثابت استفاده شد. 

ی مورد ها آبپاشمتر بود.  14×11ی ها آبپاشبا فواصل 

ی دب( با ایاسپان)ساخت کشور  VYRاستفاده از نوع 

 متر آب بودند 30 کارکرددر فشار  Lit/sec 3/0 کارکرد

(Anonymous, 2012 آب استفاده شده برای .)ی از اریآب

بود.  dS/m 1/1شوری آن برابر  زانیمو  نیتأممنبع چاه 

ی روزانه هواشناسبا توجه به اطلاعات  اهیگی آب ازین

دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران که در  ستگاهیا

 -، از معادله پنمن همسایگی ایستگاه تحقیقاتی قرار داشت

کامل اعمال شد  طور بهاصلاح شده فائو برآورد و  ثیمانت

(Allen et al., 1990 راندمان آبیاری با .)به کوچکی  توجه

% در نظر گرفته شد. 30و نو بودن سیستم،  ها پلات

تا تلفات تبخیر و  گرفت یمدر صبح انجام عملیات آبیاری 

 مارهایت هیکلبادبردگی به حدافل برسد. مصرف آب 

ی در هر دور آبیاری توسط مصرفحجم آب بوده و  کسانی

 .ی شدریگ اندازه ،اینچی سهی حجم کنتور

 ستمیس برای حصول اطمینان از کارکرد هیدرولیکی

ثابت، یکنواختی توزیع آب در  کیکلاسآبیاری بارانی 

به منظور ی شد. ریگ اندازهسطح مزرعه آزمایشی 

ی ها لولهی از کآب در هر منطقه، ابتدا ی عیتوزی ریگ اندازه

ی آب در آور جمعی ها یقوطی انتخاب شد و سپس جانب

ی فشار دارا کهی آبپاشدو  نیبمتری  2×2ی ها شبکه

با توجه به  شیآزماشدند. مدت  دهیچمتوسط بودند، 

حجم  تینها. در دیگردانتخاب  قهیدق 131مزرعه  طیشرا

( به متر یسانت 11)به قطر  ها یقوطی شده در آور جمعآب 

 تریل یلیم کی با دقت یتریل یلیم 100استوانه مدرج  لهیوس

ی اطلاعات حاصل از آور جمع. پس از دیگردی ریگ اندازه

 بیضری در هر دو منطقه، ا مزرعهی ها یریگ اندازه

زیر  صورت به( Cu) سن نیستیکری توزیع آب کنواختی

 (:Anonymous, 2011) دیگردمحاسبه 
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 نیستیکری توزیع آب کنواختی بیضر Cuدر آن؛  که

ی در آور جمعی ها یقوطاز  کعمق آب در هر ی Di ،سن

ی ها عمقمتوسط  D،متر یلیمی برحسب محاسبات شبکه

تعداد  nو  متر یلیمبرحسب  ها یقوطشده در  آب جمع

 بیضرد، باش       اگر مشاهدات هستند. همچنین 

زیر  صورت بهنیز  (Du) نیپائآب در ربع  عیتوزی کنواختی

 :شود یممحاسبه 

 

(2)                     )100(63.0100 DuCu  
 

 سال بیترت به یزراع سال دو یط گندم کاشت خیتار

 1برداشت محصول  خیتار ن،ی. همچنندآبان بود 14و  16

طول دوره رشد در سال اول  بیترت نیبد. ندبود رماهیت 9و 

روز شدند. برای مبارزه با  231روز و در سال دوم  233

و از سم پوما سوپر  D-2,4از سم  برگ پهنی هرز ها علف

برگ استفاده شد. پس از حذف  کیباری هرز ها علف هیعل

اثر  عنوان بهی )فرعهر پلات  نیپائمتر از بالا و  مین

 نیکمبامساحت هر پلات توسط  ماندهیباقی(، ا هیحاش

یی غلات، برداشت و گرا شیآزمامخصوص برداشت 

 نییتع منظور بهشد.  نییتعآن در واحد سطح  عملکرد

دانه،  عملکردی ها مشخصهی گندم، کمّی ها شاخص

ی، تعداد خوشه در مترمربع، وزن هزار کیولوژیب عملکرد

دانه، ارتفاع بوته، شاخص برداشت و تعداد دانه در خوشه 

 نیپروتئی شدند. همچنین، شاخص کیفی درصد ریگ اندازه

به  قیتحق نیادر  نیپروتئی ریگ اندازهی شد. ریگ اندازه

1ماکروکجلدالروش 
، ریکه چهار مرحله هضم، تقط 

 Bojana et، انجام شد )و محاسبه را در بردارد ونیتراسیت

al., 2010 .)1/17 نیبه ماده پروتئ تروژنیگندم نسبت ن در 

                                                           
1
. Macrokjeldahl 

 71/1گندم  یبرا نیپروتئ بیسبب ضر نیدرصد است. بد

 .شده است در نظر گرفته

با استفاده از  شیآزماسالانه  جینتا، ها شیآزما انیپادر 

 هیتجزجداگانه مورد  صورت به MSTATCآماری  افزار نرم

ی میانگین قرار گرفت. ها سهیمقاساده و  انسیوار

ی تعیین یکنواختی ها آزمونمورد  دوسالانه جینتاهمچنین، 

 لیدلبه( و Bonet, 2006قرارگرفتند ) ها داده انسیوار

 انسیوار هیتجز، ها داده انسیوارمشخص شدن یکنواختی 

 مرکب برای این تحقیق، انجام شد.

 

 نتایج و بحث

 یطدر طول فصل رشد سال اول  یمصرفآب  ریمقاد

برابر  یشیآزما نیزمدر سطح قطعه  یاریآبیازده نوبت 

، 102، 131، 130 در هر نوبت بیترتبه) مترمکعب 1602

 126و  126، 163، 110، 110، 161، 161، 131

 311با حجم  یاریآبشد. آب  یریگ اندازه( مترمکعب

آب  یپو  آب  خاک یاریآبمربوط به دو نوبت  مترمکعب

در سال اول  یمصرف، آب درمجموعاختصاص داشتند. 

 هکتاردر  مترمکعب 1071در کرج برابر  شیآزما

 شیآزمادر سال دوم  یمصرفآب  ریمقادشد.  یریگ اندازه

 نیزمدر سطح قطعه  یاریآبسیزده نوبت  یطدر کرج 

 در هر بیترتبه) مترمکعب 1299برابر  شیآزماتحت 

، 101، 101، 90، 90، 102، 101، 120، 90، 42، 90نوبت 

ی اریآبی شد. آب ریگ اندازهمترمکعب(  120و  120، 120

 خاکی اریآبمربوط به دو نوبت  مترمکعب 132با حجم 

ی مصرف، آب مجموع دری آب اختصاص داشتند. پو  آب 

 هکتاردر  مترمکعب 3610در سال دوم طرح حدود 

اعمال شد. دلیل مصرف آب کمتر در این سال محاسبه و 

نسبت به سال قبل، توزیع زمانی بارندگی بهتر و همچنین 

%( بوده است. بارش 19 اندازه بهزیاد بودن باران مؤثر )

و  1/101 ی طرحاجرای ها زمان مدتدر طول  انهیسال

ی پارامترهای شد. با استفاده از ریگ اندازه متر یلیم 3/167
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 شهیرمزرعه و با لحاظ نمودن عمق توسعه  خاکی کیزیف

 آمد. دست بهروز  6ی اریآب، دور اهیگ

ی آور جمدع ی قدوط  16، تعدداد  شیآزمااین  طیشرادر 

دو  نیبد متدری(   2×2)شبکه  گریکدمتر از ی 2 بافاصلهآب 

شدده   دهید چ، کردندد  یمد  کار زمان هم طور به کهی فرعلوله 

ی و بدا  قوطآب جمع شده در هر  ریمقادبودند. با محاسبه 

ی کندواخت ی بیضدرا  بیترت به(، 2( و )1استفاده از روابط )

 (Du)آب  عیددتوزی کنددواختو ی (Cu) سددن انیسددتیکر

 :دندیگرد نییتع ریز صورت به
 

      (  
     

      
)                     3  

 سدتم یس کده ی فوق نشدانگر آن اسدت   کنواختی بیضر

ی نسدبتا   کندواخت از ی شیآزمدا در  رفته کار  بهی بارانی اریآب

ی کندواخت ی بیضدر ، نیهمچنی برخوردار بوده است. خوب

زیدر   صدورت  بده ( 2با استفاده از رابطده )  (Du)آب  عیتوز

 محاسبه شد:

 

       (
        

    
)                  4  

 

 نیپائآب در ربع  عیتوزی کنواختکه ی شود یممشاهده 

( بدالاتر بدوده   %71از حدد اسدتاندارد )   شیآزما نیانیز در 

 است.

ها نشان  دادهمرکب  انسیوار هیتجز، 2مطابق جدول 

بر دیگر صفات  ،بر عملکرد دانه جز بهاثر سال که  ددندا

شد.  دار یمعن 01/0و یا  01/0ی در سطوح موردبررسکمی 

تعداد دانه  جز بهو اثر متقابل آن با سال دهی  کوداثر روش 

و وزن هزار دانه  (01/0و یا  01/0در خوشه )در سطوح 

دار نشد. اثر  از صفات، معنی کدام چیه(، بر 01/0)در سطح 

های عملکرد دانه و تعداد خوشه در  رقم بر شاخص

، ارتفاع بوته و هزار دانهو وزن  01/0مترمربع در سطح 

شد. همچنین  دار یمعن 01/0شاخص برداشت در سطح 

)در  هزار دانهبر وزن  جز بهی و رقم ده  کودر متقابل اث

ی بر دیگر صفات دار یمعنسطح پنج درصد( اثر 

کاشت بر صفات  تراکم ماریتگیری شده نداشت.  اندازه

( و تعداد خوشه در مترمربع 01/0عملکرد دانه )در سطح 

داشت. اثر  دار یمعن ریتأث(، 01/0و ارتفاع بوته )در سطح 

ی اجرای تحقیق بر صفات ها سالکاشت و  تراکممتقابل 

ی دار یمعن جز بهی نداشت )دار یمعن ریتأثی شده ریگ اندازه

در دهی  کود(. اثر متقابل 01/0شاخص برداشت در سطح 

ی مختلف بر صفات ها سالکاشت در  تراکم

ی عملکرد دار یمعن جز بهنبود ) دار یمعن شده یریگ اندازه

ی مارهایت(. همچنین اثر متقابل 01/0بیولوژیکی در سطح 

کاشت در خصوص شاخص عملکرد دانه در  تراکمرقم و 

ی دار یمعن ی شد ولی تأثیر متقابلدار یمعن 01/0سطح 

 روی دیگر صفات نداشتند.

، مقایسه میانگین اثر ساده روش 3مطابق جدول 

گیری  اندازه و سال بر صفات تراکم بذری، رقم، ده کود

انجام شدند.  %1شده به روش دانکن در سطح آماری 

بین عملکرد  دار یمعننتایج نشان دادند که تفاوت آماری 

دانه، تعداد خوشه در مترمربع و شاخص برداشت در بین 

ی وجود نداشت. همچنین تفاوت آماری ده کودی ها روش

بین عملکرد بیولوژیکی و تعداد دانه در خوشه در  دار یمعن

ی دار یمعنبین ارقام مختلف وجود نداشت. تفاوت آماری 

نیز بین عملکرد بیولوژیکی، شاخص برداشت و تعداد دانه 

نداشت. از  در خوشه در بین تراکم مختلف بذر، وجود

سوی دیگر، عملکرد دانه نیز بین دو سال اجرای آزمایش، 

 نداشتند. دار یمعنتفاوت 

و  kg/ha 6061 ،1736مقدار ترین عملکرد دانه به  بیش

به  یباران یاریآب با یده کوددر رقم پیشتاز،  بیترتبه 1943

بذر در مترمربع  400ی و تراکم برابر کود هیتوص زانیم

 kg/haمقدار ترین عملکرد دانه نیز به  . کمبوده است

با  یده کوددر رقم شیراز،  بیبه ترت 1176و  1703، 1117

ی و تراکم کود هی% کمتر از توص30 زانیبه م یباران یاریآب

ترین عملکرد  همچنین، بیش بذر در مترمربع بود. 100

 روشهب یکود هیتوص زانیبه م یده  کودبیولوژیکی در 

بذر در مترمربع بود.  400و ترکم  بهار، در رقم دست پاش



  و همکاران زارعی/  09

 

 

ل 
سا

تم
ش

ه
/  

ره
ما

ش
 1/ 

یز
پای

 
97

 

 یاریآببا  یده کودترین عملکرد بیولوژیکی نیز در  کم

ی، در رقم پیشتاز کود هیتر از توص % کم30 زانیبه م یباران

 ،بذر در مترمربع بود. از طرف دیگر 100و تراکم 

 یاریآببا  یده کودترین شاخص برداشت مربوط به  بیش

ی، در رقم پیشتاز کود هیتر از توص % کم30 زانیبه م یباران

ترین  بذر در مترمربع بود. از طرف دیگر کم 400تراکم و 

 یکود هیتوص زانیم به یده کودشاخص برداشت مربوط به 

بذر در  100، در رقم شیراز و ترکم روش دست پاش هب

ی، ده کوداثرات متقابل روش  نیانگیم سهیمقا .بودمترمربع 

 %1در سطح آماری  دان کنرقم در تراکم بذر به روش 

ترین عملکرد دانه مربوط به رقم پیشتاز  نشان داد که بیش

بذر در  400در تراکم کاشت  Kg/ha 6307مقدار به 

ی کود هیتوص زانیم به یباران یاریآب با یده کودمترمربع و 

ترین عملکرد دانه مربوط به رقم شیراز به مقدار  و کم

kg/ha 1319  بذر در مترمربع و  100در تراکم کاشت

 هیتر از توص % کم30 زانیبه م یباران یاریآببا  یده کود

 ی بود.کود

در صفت  ها نشان داد مرکب داده انسیوار هیتجز

ی در این بررس موردی فیکصفت  عنوان به نیپروتئ

آزمایش، اثر سال در درصد پروتئین گندم تولیدی شده در 

 (.2شد )جدول  دار یمعن 01/0سطح 

ی در سطح پنج ده کودی مارهایتصفت کیفی در  نیا

 دار یمعنی رقم در سطح یک درصد، مارهایتدرصد و در 

بذر  تراکمی مارهایتدر  دار یمعنی تفاوت داراشدند لیکن 

ی و سال اجرای آزمایش بر ده کودنبود. اثر متقابل روش 

دار نشد. در این  ، معنی01/0درصد پروتئین در سطح 

ی بررس مورداز اثرات متقابل فاکتورهای  کدام چیهآزمایش 

 نبودند. دار یمعنی موردنظر، فیکبر صفت 

تراکم ی، رقم، ده کودمقایسه میانگین اثر ساده روش 

گیری شده به روش  اندازه درصد پروتئینو سال بر  بذر

، نتایج نشان داد که تفاوت %1در سطح آماری  دان کن

کود ی ها روشبین این صفت کیفی و  دار یمعنآماری 

ی، ارقام، تراکم بذر و سال اجرای آزمایش وجود دارد ده

 ریمقاد نیتر شیباین جدول،  جینتا بر اساس(. 3)جدول 

بذر مربوط  تراکمی، رقم و ده کودی ها روشدر  نیپروتئ

ی، رقم کود هیتوص زانیبه م یباران یاریآب با یده کودبه 

آمد. همچنین،  دست بهبذر در مترمربع  300شیراز و تراکم 

مربوط به  رییتغدر سه منبع  نیپروتئ ریمقاد نیتر کم

 هیتر از توص % کم30 زانیبه م یباران یاریآببا  یده کود

بذر در مترمربع بوده  100ی، رقم بهار و تراکم کاشت کود

 است.

دانه در  عملکرد نیانگیمترین  در این تحقیق بیش

% 100 زانیمی به بارانی اریآب ستمیسی با ده کودی مارهایت

است که با  آمده دست به kg/ha 1736برابر توصیه کودی 

این ( مشابه است. 2003نتایج تحقیق جویشنگ و مینجی )

که وضعیت  اند گرفتهمحققان در آزمایش خود نتیجه 

 بهبودتوزیع آب و کود با استفاده از روش آبیاری بارانی، 

 لوگرمیکی هر ازادانه به  دیتول زانیمهمچنین است.  افتهی

، 39/11 بیترت به ،یده  کود ماریتی در سه مصرفاوره  کود

من داشتن تفاوت که ض اند بودهکیلوگرم  73/22و  14/11

 قابل شیافزانشانگر با یکدیگر،  01/0در سطح  دار یمعن

ی در ده کود ماریتدر  تروژنین کودیی مصرف کارآ توجه 

ی کود هیتوصاز  تر کم% 30 زانیم ی بهبارانی اریآب ستمیس

ی و امیری میمجد سل(. این موضوع با نتایج 2است )شکل 

 .( مطابقت دارد2014)

ی با ده کودی مارهایتدر  نیپروتئمقدار  نیتر شیب

که  آمده دست بهی کود هیتوص% 100 زانیمآبیاری بارانی به 

( در ایالات متحده 2007و همکاران ) Pierreبا نتایج 

بذر در مترمربع،  400 تراکممریکا مشابهت دارد. همچنین آ

شناخته شد که  شیآزمااین  طیشرادر  تراکم نیتر مناسب

 .( است2003) همکارانو  Zafarمؤید نتایج پژوهش 

 

 

 

 

 



 09/ ی بارانی با ارقام و تراکم مختلف گندم در کرجاریآبمصرف بهینه کود نیتروژن در 

 

 

ل 
سا

تم
ش

ه
  /

ره
ما

ش
 1/ 

یز
پای

 
97

 

 

  



  و همکاران زارعی/  09

 

 

ل 
سا

تم
ش

ه
/  

ره
ما

ش
 1/ 

یز
پای

 
97

 

 
 



 00/ ی بارانی با ارقام و تراکم مختلف گندم در کرجاریآبمصرف بهینه کود نیتروژن در  

 

   

 

ل 
سا

تم
ش

ه
  /

ره
ما

ش
 1/ 

یز
پای

 
97

 

محصدول   یها شاخصد اثر سال بر تمام نشان دا نتایج

 یکدودده  یها روشبود، اثر  دار یمعنعملکرد دانه(  جز به)

 تعداد دانه در خوشده  جز بهمحصول ) یها شاخصبر تمام 

ی هدا  شاخصنبود، اثر ارقام بر  دار یمعن( و درصد پروتئین

تعداد دانه در خوشده و درصدد پدروتئین(     جز بهمحصول )

 جدز  بده ی محصدول ) هدا  شاخصنبود، اثر ارقام بر  دار یمعن

بود و  دار یمعنعملکرد بیولوژیکی و تعداد دانه در خوشه( 

عملکدرد،   جز بهی محصول )ها شاخصاثر تراکم کشت بر 

تعداد خوشه در مترمربع، ارتفاع بوتده و درصدد پدروتئین(    

 kg/haمقددار  بیشدترین عملکدرد دانده بده     نبدود.   دار یمعند 

ی دهد  کدود در رقم پیشتاز،  بیترتبه 1943و  1736، 6061

 400برابدر  ی و تدراکم  کود هیتوص زانیمبه یباران یاریآب با

 kg/haمقدار بهترین عملکرد دانه نیز  بذر در مترمربع و کم

بدا   یده کوددر رقم شیراز،  بیترتبه 1176و  1723، 1117

تدراکم  ی و کود هی% کمتر از توص30 زانیمبه یباران یاریآب

تدرین عملکدرد    همچندین، بدیش   بذر در مترمربع بود. 100

روش هبد  یکدود  هیتوصد  زانید مبده  یده کودبیولوژیکی در 

بدذر در مترمربدع و    400تدراکم  و  بهدار در رقم  پاشدست

 یارید آببدا   یدهد  کدود ترین عملکرد بیولوژیکی نیدز در   کم

 % 30 زانیم به یباران

 

 

 یده کودی مختلف مارهایتدر  تروژنین کودیی مصرف آ کار. میانگین 2شکل 

 

بذر  100تراکم ی در رقم پیشتاز و کود هیتوصتر از  کم

تدرین شداخص برداشدت     در مترمربع بود. از طرفدی بدیش  

تدر از   % کدم 30 زانیمبه یباران یاریآببا  یده کودمربوط به 

بذر در مترمربدع   400ترکم ی در رقم پیشتاز و کود هیتوص

 زانید مبده  یدهد  کودترین شاخص برداشت مربوط به  و کم

تدراکم  در رقدم شدیراز و    پاشروش دستهب یکود هیتوص

 بذر در مترمربع بود. 100

ی، رقدم در  کوددهاثرات متقابل روش  نیانگیم سهیمقا

ترین عملکرد دانه مربدوط بده    تراکم بذر نشان داد که بیش

 400کاشدت  در تدراکم   Kg/ha 6307مقددار  رقم پیشتاز به

 هیتوص زانیمبه یباران یاریآب با یده کودبذر در مترمربع و 

تدرین عملکدرد دانده مربدوط بده رقدم شدیراز         ی و کمکود

بددذر در  100کاشددت در تددراکم  kg/ha 1319مقدددار  بدده

% کمتدر از  30 زانید مبه یباران یاریآببا  یده کودمترمربع و 

 ی بود.کود هیتوص

و  تراکم بدذر ی، رقم، ده کودمیانگین اثر روش  مقایسه

بدین   دار یمعند نشان داد که تفاوت  درصد پروتئینسال بر 

ی، ارقام، تراکم بذر و سدال  ده کودی ها روشاین صفت و 
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 در نیپدروتئ درصدد   نیتر شیباجرای آزمایش وجود دارد. 

ی، رقم کود هیتوص زانیمبه یباران یاریآب با یده کود روش

آمد. همچنین،  دستبهبذر در مترمربع  300تراکم شیراز و 

 یباران یاریآببا دهی  کودمربوط به  نیپروتئ ریمقاد نیتر کم

 100تراکم ی، رقم بهار و کود هیتر از توص % کم30 زانیمبه

 نیانگید متدرین   بذر در مترمربع بود. در ایدن تحقیدق بدیش   

ی اریآببا  یده کود ماریتدانه و درصد پروتئین در  عملکرد

و  kg/ha 1736برابدر  % توصدیه کدودی   100 زانیمبه یباران

هدر   یازا بهدانه  دیتول زانیمآمد. همچنین  دستبه 77/20%

 بیددترت بدده یدهدد کددود مدداریت 3در  یمصددرفاوره  لددوگرمیک

 شیافدزا کیلوگرم بود که نشدانگر   73/22و  14/11، 39/11

دهدی   کدود  ماریتدر  تروژنین کودمصرف  ییکارآ توجه قابل

است.  یکود هیتوصاز  تر کم% 30 زانیمبه یباران یاریآبدر 

 یارید آبدر  یدهد  کدود نتایج ایدن تحقیدق، روش    بر اساس

، رقدم پیشدتاز و   یکود هیتوصاز  تر کم% 30 زانیمبه  یباران

تیمارهددا در  نیتددر مناسددببددذر در مترمربددع،  400تددراکم 

 دند.بو، شیآزما طیشرا

 

 یریگ جهینت 

محصدول   یها شاخصد اثر سال بر تمام نشان دا نتایج

 یکدودده  یها روشبود، اثر  دار یمعنعملکرد دانه(  جز به)

 تعداد دانه در خوشده  جز بهمحصول ) یها شاخصبر تمام 

 یهدا  شاخصنبود، اثر ارقام بر  دار یمعن( و درصد پروتئین

عملکدرد بیولددوژیکی و تعددداد داندده در   جددز بددهمحصدول ) 

 یهدا  شداخص تراکم کشدت بدر   اثر بود و  دار یمعنخوشه( 

ارتفداع   ،تعداد خوشه در مترمربععملکرد،  جز بهمحصول )

تدرین عملکدرد    بیشنبود.  دار یمعن( و درصد پروتئین بوته

در  بید ترتبده  1943و  kg/ha 6061 ،1736مقددار  دانه به 

 هیتوصد  زانید مبده  یبداران  یارید آب بدا  یده کودرقم پیشتاز، 

تدرین   بدذر در مترمربدع و کدم    400 برابدر و تدراکم   یکود

 1176و  kg/ha 1117 ،1723مقددار  بده عملکرد دانده نیدز   

 زانید مبده  یباران یاریآببا  یده  کوددر رقم شیراز،  بیترت به

بدذر در مترمربدع    100تراکم و  یکود هیتوصاز  تر کم% 30

 یدهد  کدود ترین عملکرد بیولوژیکی در  همچنین، بیش بود.

و  بهدار در رقدم   پداش دستروش هب یکود هیتوص زانیمبه

ترین عملکرد بیولدوژیکی   بذر در مترمربع و کم 400تراکم 

از  تدر  کدم % 30 زانید مبده  یبداران  یاریآببا  یده کودنیز در 

بذر در مترمربدع   100تراکم در رقم پیشتاز و  یکود هیتوص

تدرین شداخص برداشدت مربدوط بده       بود. از طرفدی بدیش  

 هیتوصد از  تدر  کدم % 30 زانید مبده  یباران یاریآببا  یده کود

بددذر در مترمربددع و  400تددرکم در رقددم پیشددتاز و  یکددود

 زانید مبده  یدهد  کدود ترین شاخص برداشت مربوط بده   کم

تدراکم  در رقدم شدیراز و    پاشدستروش هب یکود هیتوص

 بذر در مترمربع بود. 100

، رقدم در  یکوددهاثرات متقابل روش  نیانگیم سهیمقا

ترین عملکرد دانه مربدوط بده    داد که بیشتراکم بذر نشان 

 400کاشدت  در تدراکم   Kg/ha 6307مقددار  رقم پیشتاز به

 هیتوص زانیمبه یباران یاریآب با یده کودبذر در مترمربع و 

تدرین عملکدرد دانده مربدوط بده رقدم شدیراز         و کم یکود

بددذر در  100کاشددت در تددراکم  kg/ha 1319مقدددار  بدده

از  تدر  کدم % 30 زانیمبه یباران یاریآببا  یده کودمترمربع و 

 بود. یکود هیتوص

و  تراکم بذر، رقم، یده کودمقایسه میانگین اثر روش 

بین  دار یمعننشان داد که تفاوت  درصد پروتئینسال بر 

، ارقام، تراکم بذر و سال یده کود یها روشاین صفت و 

 در نیپروتئ درصد نیتر شیباجرای آزمایش وجود دارد. 

رقم ، یکود هیتوص زانیمبه یباران یاریآب با یده ودک روش

آمد. همچنین،  دستبه بذر در مترمربع 300تراکم و  شیراز

 یباران یاریآببا  یده کودمربوط به  نیپروتئ ریمقاد نیتر کم

 100تراکم ی، رقم بهار و کود هیتوصاز  تر کم% 30 زانیمبه

 نیانگیمترین  بود. در این تحقیق بیش بذر در مترمربع

 یاریآببا  یده کود ماریتدانه و درصد پروتئین در  عملکرد

و  kg/ha 1736برابر % توصیه کودی 100 زانیمبه یباران

هر  یازا بهدانه  دیتول زانیمآمد. همچنین  دستبه 77/20%

 بیترتبه یده کود ماریت 3در  یمصرفاوره  لوگرمیک

 شیافزاکیلوگرم بود که نشانگر  73/22و  14/11، 39/11
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 یده کود ماریتدر  تروژنین کودمصرف  ییکارآ توجه قابل

است.  یکود هیتوصاز  تر کم% 30 زانیمبه یباران یاریآبدر 

 یاریآبدر  یده کودنتایج این تحقیق، روش  بر اساس

، رقم پیشتاز و یکود هیتوصاز  تر کم% 30 زانیمبه  یباران

تیمارها در  نیتر مناسببذر در مترمربع،  400تراکم 

 دند.بو، شیآزما طیشرا
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Abstract 
 

The large area of wheat cultivation in Iran is located in arid and semi-arid regions and due to water shortage in 

end growing stage, there is competition between wheat and other crops for water allocation. In these conditions, 

using suitable seeding density and modern irrigation systems for yield increasing is important. Although 

Nitrogen is the most important element for quantity and quality of wheat, but over using of Nitrogen base 

fertilizers causes leaching, decreasing fertilizers use efficiency and groundwater contamination. This research 

was conducted during two years with Split Factorial Design experiment. The treatments of this experiment were: 

Three fertilizers application methods (conventional fertilizers application with full recommended amount, 

fertigation method with sprinkler irrigation and full recommended amount, and fertigation method with sprinkler 

irrigation and 70% nutrition recommended), three wheat variety (Pishtaz, Shiraz, and Bahar) and three plant 

density (300, 400, and 500 seed in each square meter). In this study the amount of water use, fertilizer 

requirement in case of fertigation, suitable density and variety of wheat under these conditions (sprinkler 

irrigation and fertigation) were determined and recommended for the region. Statictical test was used for 

identifying of data variation uniformity. Since the variation uniformity hypothises verified, the combine analysis 

of data was possible. Therefore, combine statistical analysis for two year were used. Maximum grin yield 6065, 

5786 and 5943 kg/h were belonging to Pishtaz, fertigation method with sprinkler irrigation and full 

recommended amount and 400 seed density per square meter, respectively. Minimum grin yield 5517, 5708 and 

5576 kg/h were belonging to Shiraz, fertigation method with sprinkler irrigation and 70% nutrition 

recommended fertigation and 500 seed density per square meter, respectively. Mean intraction effect comparison 

between fertigation methods, varieties and seed densities showed that maximum grin yield (6307 kg/h) was 

belonging to Pishtaz, fertigation method with sprinkler irrigation and full recommended amount fertigation and 

400 seed density per square meter. However, minimum grin yield (5359 kg/h) was belonging to Shiraz, 

fertigation method with sprinkler irrigation and 70% nutrition recommended fertigation and 500 seed density per 

square meter. The most protein percentage were belonging to Shiraz variey, fertigation method with sprinkler 

irrigation and full recommended amount fertigation and 300 seed density per square meter. Also the leats protein 

percentage were belonging to Bahar variey, fertigation method with sprinkler irrigation and 70% nutrition 

recommended and 500 seed density per square meter. Maximum grin yield (5786 kg/h) and protein (20.8%) was 

belonging to fertigation method with sprinkler irrigation and full recommended amount, respectively. The 

amount of produced grin per appllied one kg Urea were 15.4, 15.5, and 22.8 kg in three fertilizer treatments, 

respectively. Therefore, the Nitrogen use efficiency in fertigation with 70% nutrition recommended (fertigation 

method with sprinkler irrigation and 70% nutrition recommended) was high. Results showed that the fertigation 

method with sprinkler irrigation and 70% nutrition recommended, Pishtaz variety and 400 seed density per 

square meter were suitable treatments in this experiment. 
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