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 چکیده

جغرافیایی و تلفیق باشد. استفاده از سیستم سنجش از دور و سامانه اطلاعات سریع و فنون نوین می های روشبررسی تغییرات کاربری اراضی نیازمند استفاده از       
. در این پژوهش به منظور بررسی روند تغییرات کاربری اراضی نمایند میهای چند جانبه ارائه گیری تصمیمهای زمینی اطلاعات دقیق و بهتری را در خصوص آنها با داده

 OLIسنجنده  8و ماهواره لندست  2002سال  +ETMسنجنده  7، ماهواره لندست 1975ژوئن سال  MSSسنجنده  2با استفاده از تصاویر مربوط به ماهواره  لندست 
اقدام گردید. سپس با تهیه تصویر  ENVIساله در محیط نرم افزار  38های کاربری اراضی و بررسی تغییرات کاربری در طی دوره نسبت به تهیه نقشه 2013ژوئن سال 

تغییرات  2013و  2002میلادی و تولید نقشه کاربری اراضی آن به همراه نقشه کاربری اراضی دو سال  1991مربوط به ژوئن سال  TMسنجنده   5ماهواره لندست 
 5و  7هکتار( باغات منطقه و افزایش  9/7060درصدی ) 12ساله گذشته حاکی از کاهش  38شد. نتایج تغییرات کاربری در  بینی پیش 2024کاربری اراضی در سال 

درصدی باغات منطقه نسبت  2دهنده کاهش  سال آتی نیز نشان 11تغییرات کاربری  بینی پیشباشد. همچنین، صدی سطوح مناطق مسکونی و اراضی کشاورزی میدر
 ود.  درصدی همراه خواهد ب 2به وضعیت فعلی بوده، در حالیکه سطح اراضی کشاورزی روند تقریبا ثابتی خواهد داشت و کاربری مسکونی با رشد 

 

 تغییر کاربری اراضی، زنجیره مارکوف، سنجش از دور: ها واژه کلید

 

 مقدمه

 ماننهد  فاكتورههایی  توجه بهه  پایدار توسعه به رسيدن براي

از ضهرورت   اجتماع و اقتصاد جمعيت، محيط، زمينی، منابع

 بخش عنوان به محيط از باشد. حفاظتزیادي برخوردار می

 پایهدار اسهت.   توسهعه  اصهيی  شهر   سيستم، این از مهمی

 زایهی،  بيابهان  پایشهاي طبيعی، منابع و كشاورزي مطالعات

 و آب دریاهها  تغييهرات  خشکسهالی،  سهيلاب،  تخریه  

 و خها   و آب هايآلودگی هوا، و آب تغييرات ها، دریاچه

 ابزارههایی  عنوان به مسکونی مناطق و شهرها تغييرات هوا،

 ايمهاهواره  اطلاعات با كه است مطرح دقيق مدیریت براي

 ههاي . تلاش شودمی مقدور این مطالعات از بسياري انجام

 مدیران و دور از سنجش و فضایی هايفناوري متخصصان

 ايماهواره هايداده و اطلاعات از استفاده با شده كه سب 

 دانهش  بهر  مبتنهی  و صحيح مدیریت اعمال جهت در بتوان

  . برداشت روز گامهایی

اي هاي توسعهتغييرات كاربري اراضی به دليل فعاليت      

و عمرانی و افزایش جمعيت باعث تغييرات سریع در 

استفاده از اراضی و پوشش زمين و افزایش تخری  محيط 

زیست شده است. روند رو به رشد وضعيت فيزیکی 

شهرها بویژه مناطق مركزي كشور كه در پی مهاجرت 

 21/01/1395تاریخ پذیرش:  03/11/1394تاریخ دریافت: 
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تاها و شهرهاي كوچک بدليل نبود رویه جمعيت از روس بی

امکانات، شغل مناس  و پایين بودن سطح رفاه زندگی 

صورت پذیرفته، روند تغييرات كاربري اراضی را بویژه در 

هاي اخير سرعت بخشيده است. این تغييرات دهه

ریزي و ریزان و مدیران مسئول را در روند برنامه برنامه

اضر را با دقت مد آمایش سرزمين وادار ساخته موضوع ح

 (. 1378نظر قرار دهند )بدر، 

گسترش سطح اراضی مسکونی در پاسهخ بهه افهزایش          

قابل اجتنهاب بهه نظهر    جمعيت و رشد اقتصاد، فرآیندي غير

، اما با ارائه راهکارهاي مدیریتی مناس  نظير رشهد  رسد می

عمههودي شهههرها و جيههوگيري از رشههد افقههی آنههها و نيههز  

توان ميزان جدید جهت گسترش شهرها، مییابی نقا   مکان

هاي دیگر به مناطق مسکونی را به تغيير غير اصولی كاربري

(. از آنجا كهه اسهتفاده از   1383حداقل كاهش داد )قراگزلو، 

سنتی جهت تعيين تغييرات كاربري اراضی بسيار  هاي روش

باشهد، اسهتفاده از فنهون نهوین و     وقت گير و پرهزینهه مهی  

مدرن در راستاي تحقق ایهن اههداک كهاربرد    تکنولوژیهاي 

 و ايمهاهواره  تصهاویر  از اسهتفاده  اي یافته است. باگسترده

 كمتهر،  زمهان  و هزینهه  بها  توانمی دور، از سنجش تکنيک

 اي،منطقهه  جههانی،  سهطح  در را هها از پروژه وسيعی طيف

 قابييت این، بر علاوه رساند. نتيجه به محيی و استانی ميی،

 ساعت چند زمانی فاصيه به ايماهواره هايداده تکرار اخذ

 و مطالعات تغييرات امکان سال، یا ماه طول در روز چند تا

 موجه   و سهاخته  فراهم بخوبی را زمينی هايپدیده پایش

است )عيهوي پنهاه،    شده دور از در فناوري سنجش تحولی

1382 .) 

در بين كاربردهاي متعدد عيم سنجش از دور، بررسهی        

رونههد تغييههر كههاربري پوشههش سههرزمين از جایگههاه مهمههی 

 ييهرات تغ يرتحت تاث دائماً ينسطح زمبرخوردار است. زیرا 

سهاز،   از عوامهل آشهفته   ایهی مجموعه یمداوم اثرات تجمع

 ييردر حال تغ یفرهنگ انسان  و هايستماكوس رشد و توسعه

 يهل بهه دل  ييراتتغ ین(. اGergal and Turner, 2002ت )اس

خهها  و  ياتبههر خصوصهه يراز جميههه تههاث ياثههرات متعههدد

(، كاهش Kalany and Cai, 2003) يماقي ييرآن، تغ یشفرسا

یگر، د يارو موارد بس (Martinez et al., 2009) یستیتنوع ز

 یکیاكولوژ هاييستمبر س يرگذارعوامل تاث یناز مهمتر یکی

پوشهش   يكهاربر  ييهر تغ پویهایی لذا فهم آیند. یبه حساب م

در  يهادي نقهش بن ين با استفاده از فنهون سهنجش از دور   زم

و كههاهش مشههکلات و  ينسههرزم یشو آمهها ریههزيبرنامههه

 Kamusoko andدارد ) ،متعاق  آن یستیز يطمعضلات مح

Anya, 2007 .) 

از  با اسهتفاده ، Wijanarto (2006)بر اساس پژوهشی،       

بينهی  و نيهز مهدل پهيش    2001و  2000ههاي  تصاویر سهال 

اي در ماركوک به بررسهی تغييهر سهاختار سهرزمين منطقهه     

هاي كاربري/ پوشهش سهرزمين در   نقشه اندونزي پرداخت.

ي مورد مطالعه روند تغيير پوشش سرزمين با استفاده منطقه

ماركوک مشخص گردید. نتایج  -هاي خودكاراز مدل سيول

ز این تحقيق نشان داد كهه تعهداد بسهيار زیهادي از     حاصل ا

هاي جنگل در حال كاهش و تبدیل به دو طبقه شهاليزار  لکه

 و مناطق مسکونی هستند. 

      Opeyemi (2008  بهها اسههتفاده از تصههاویر مههاهواره ،)

و نيز با اسهتفاده از مهدل    2001و  1972در دو زمان  لندست

تغييرات كهاربري و   ماركوک به بررسی -هاي خودكارسيول

آمریکهها  Kwaraایههی در ایالههت پوشههش سههرزمين منطقههه 

و  1972ههاي  بنهدي شهده سهال   پرداخت و از تصاویر طبقه

بينی تغيير كاربري و پوشش سرزمين براي براي پيش 2001

سال استفاده كرد. نتایج نشان داد كه رونهد رو بهه    15مدت 

بهه   1دههاي اراضی ساخته شرشدي در تعداد و وسعت لکه

هاي متفاوت اقتصهادي و اجتمهاعی وجهود    دليل اثر محر 

دارد. در این تحقيهق از دو پهارامتر ضهری  جهذب و نهر       

مصرک سرزمين بهراي بيهان بهتهر تغييهر پوشهش سهرزمين       

استفاده شد. همچنين بها بررسهی ميهزان رشهد جمعيهت در      

منطقه مطالعاتی مشخص شد كه روند كنونی تغيير پوشهش  

 ده با نر  ثابتی ادامه خواهد داشت.  سرزمين در آین

                                                           
1
Build up area 
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Guan       ( به بررسی ميهزان تغييهرات   2008و همکاران ،)

 Kitakyushuكاربري )پوشش( سرزمين ناشی از رشد شهر 

 در كشور ژاپن با استفاده از فنهون سهنجش از دور، سهامانه   

اطلاعات جغرافيایی و رهيافت اكولهوژي سهيماي سهرزمين    

سهري   4گيهري از تعهداد   بها بههره   پرداختند. بهدین منظهور  

، 1995، 1990هههاي ي لندسههت در سههالتصههاویر مههاهواره

هاي رشد شهري تهيه شهدند.  ميلادي، نقشه 2005و  2000

ماركوک ميزان  -هاي خودكارسپس با استفاده از مدل سيول

ميلادي محاسهبه كردنهد.    2050و شدت تغييرات را تا سال 

د شهري شامل تغيير انواع نتایج این تحقيق نشان داد كه رش

مختيفی از طبقات كهاربري/ پوشهش سهرزمين بهه كهاربري      

 سکونتگاهی است.  

بررسههی تغييههرات كههاربري هههدک از مطالعههه حاضههر،       

باشهد. بها   سهال مهی   38اراضی جنوب غرب تهران در طهی  

ههاي اخيهر رشهد    توجه به آن كه منطقه مطالعهاتی در دههه  

مسهکونی داشهته، در    چشمگيري به لحاظ كهاربري منهاطق  

حاليکه كاربري غال  منطقه در سهالهاي گذشهته تحهت دو    

كاربري اراضی كشهاورزي و باغهات بهوده اسهت، از اینهرو      

 2013تا سال  1975بررسی تغييرات كاربري منطقه از سال 

اي در این خصوص در پی خواههد  ميلادي اطلاعات ارزنده

سهال   11 تغييرات كاربري اراضی بينی پيشداشت. همچنين 

ههاي تغييهرات   ميلادي با اسهتفاده از نقشهه   2024منتهی به  

ههاي كهاربري   ههاي قبيهی )نقشهه   كاربري تهيه شده از دوره

مههيلادي( بهها كمههک 2013و  2002، 1991اراضههی سههالهاي 

مهاركوک، بها توجهه بهه تغييهرات ، دیهد        بينهی  پيشزنجيره 

 منطقه به دست خواهد داد.   مناسبی از وضعيت آتی

 

 مواد و روش 

هکتهار در   19/58841منطقه مورد تحقيق بها وسهعت         

طههول  º51 32' 33"تهها  º51 00' 28"محههدوده جغرافيههایی 

عهر  شهمالی، در    º35 43' 51"تا  º35 26' 10"شرقی و 

 (.1جنوب غرب شهر تهران واقع شده است )شکل 

در این مطالعهه طهی دو مرحيهه بهه بررسهی تغييهرات             

تصاویر مربهو  بهه مهاهواره      اضی اقدام شد. ابتداكاربري ار

، مههاهواره 1975ژوئههن سههال  MSSسههنجنده   2لندسههت 

ETMسنجنده  7لندست 
 8و ماهواره لندست  2002سال  +

از سههایت سهازمان زمههين   2013ژوئههن سهال  OLIسهنجنده  

از شهماره   35شناسی ایالات متحده آمریکا، به شماره سطر 

تصاویر خهام سهنجش    تهيه گردید. از آنجایی كه 165مسير 

از دور هميشه داراي خطاهایی در هندسه و همچنين مقادیر 

بایست نسبت باشند از اینرو میها میثبت شده براي پيکسل

 خطاها اقدام نمود.         به رفع اینگونه

 
 . موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل
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ندسی و بهه دسهته دوم   به دسته اول این خطاها، خطاهاي ه

 گوینههد. بعضههی از خطاهههاي متریکی مههیخطاهههاي رادیههو

زمينهی  ي گيرنهده  هها  هندسی یها رادیهومتریکی در ایسهتگاه   

شهوند؛ ولهی در نهایهت تصهاویر بایهد توسهط       تصحيح مهی 

كاربران از لحهاظ وجهود ایهن خطاهها بررسهی شهده و در       

صورت لهزوم تصهحيح گردنهد )اكبهري و شهکاري بهادي،       

1393) . 

 ENVIو  ERDAS بها اسهتفاده از نهرم افهزار    بدین منظهور   

خطاهاي ناشهی از عمييهات پهيش پهردازش و تصهحيحات      

ههاي ميهدانی    هندسی تصاویر انجام گردید. سهپس بررسهی  

صورت گرفته و نيز موقعيهت منطقهه مطالعهاتی نسهبت بهه      

تعيين نقا  تعييمی و طبقه بندي تصاویر براي سه كهاربري  

غال  )باغات، اراضی كشاورزي و مناطق مسهکونی( اقهدام   

 گردید. 

بنهدي بها اسهتفاده از    لازم به ذكر است كه عمهل طبقهه        

هاي آموزشی مربو  به هر طبقه كه هاي مختيف نمونهگروه

شهد انجهام    مهی سهيول را شهامل    600تها   400تعدادي بين 

 بندي به صورت آزمون و خطاگرفت. پس از آن عمل طبقه

كاربري اراضی صورت گرفت. در  براي نقشه به تعداد زیاد

بندي رایهج كهه بهه دو دسهته      طبقه هاي روشتحقيق از  این

تقسهيم   2و نظهارت نشهده   1ههاي نظهارت شهده    طبقه بندي

ههاي  شوند، اسهتفاده شهد. جههت ارزیهابی دقهت نقشهه       می

كاربري تهيه شده با تعيين صحت كيی و ضری  كاپاي ههر  

فهو  الهذكر،    ههاي  روشها توليهد شهده بها     كدام از كاربري

رین ضری  كاپا و صحت كيی بود بهه  روشی كه داراي بالات

پهس از  ترین روش با دقت بالا انتخاب شهد.  عنوان مناس 

هاي نههایی كهاربري اراضهی بهراي ههر دوره، بها       تهيه نقشه

تهرین روش   استفاده از روش مقایسهه تصهاویر كهه معمهول    

باشهد  آشکارسازي تغييرات براي مقایسه مستقل تصاویر می

اقدام به بررسی تغييهرات آنهها گردیهد. ایهن روش بخهاطر      

استفاده از دو تصویر به صورت مستقل و نيز كاهش مشکل 

                                                           
1
 Supervised Classification 

2
 Unsupervised Classification 

نرماليزه كردن تفاوت بين سنسورها و شرایط اتمسهفري دو  

باشد. در پایهان  دوره زمانی، موثرترین تکنيک ثابت شده می

قع یکی كه در وا Cross Tabulationكار با استفاده از روش 

مقایسههه پههس از طبقههه بنههدي در    هههاي روشاز بهتههرین 

ي هها  باشد كه لایهه آشکارسازي تغييرات كاربري اراضی می

كاربري اراضی تهيه شده به صهورت ماتریسهی و دو بهه دو    

با الگوریتم حداكثر مشابهت بها   IDRISIدر محيط نرم افزار 

 یکدیگر مقایسه و ميزان و روند تغييرات در كهاربري مهورد  

مقایسه قرار گرفت. بعد از تعيهين سهطوح كهاربري اعمهال     

هاي زمانی مورد بررسی، بها اسهتفاده از توابهع    شده در دوره

بنهدي نقشهه   هاي پس از طبقهه مربوطه نظير تجزیه و تحييل

تغييرات كاربري اراضی اقدام به تهيهه ميهزان تغييهر در ههر     

 كاربري به صورت اعداد و ارقام كمی مشخص شد. 

 5در مرحيه بعد با استفاده از تصویر مهاهواره لندسهت         

ميلادي به همهراه   1991مربو  به ژوئن سال  TMسنجنده 

 بينهی  پهيش بهه   2013و  2002نقشه كاربري اراضی دو سال 

بصورت زیر اقدام شد. ابتدا  2024تغييرات كاربري در سال 

ماتریس احتمال تغيير كاربري اراضی با اسهتفاده از زنجيهره   

اركوک تهيه گردید. آناليز زنجيره ماركوک به منظور تعيين م

احتمال تغيير هر طبقه كاربري/ پوشش سهرزمين بهه دیگهر    

گيههرد طبقههات كههاربري اراضههی مههورد اسههتفاده قههرار مههی 

(Mitsova et al., 2011.) 

بههراي اجههراي آنههاليز زنجيههره مههاركوک از دسههتور           

Markov chain  افهزار  در نهرمIdrisi Andes v.15   اسهتفاده

 شد. این زنجيره بهراي تعيهين احتمهال تغييهر بهه دو نقشهه      

هها بها   كاربري اراضی نيهاز دارد كهه معمهولا ایهن نهوع داده     

آینهد  اي بدسهت مهی  استفاده از پهردازش تصهاویر مهاهواره   

(Tang et al., 2008اولين نقشه به عنوان نقشه .)   زمهانt  و

مهاركوک   بهه زنجيهره   t+1زمهان   دوم به عنوان نقشه نقشه

معرفی شدند. سپس دو عدد كه بيانگر فاصيه زمانی بين دو 

 كاربري/ پوشش سرزمين و فاصيه زمهانی بهين نقشهه    نقشه

سازي تغييرات براي آن سهال انجهام   اي كه شبيهدوم و نقشه

شهوند. در  خواهد شد، به مدل زنجيره ماركوک معرفی مهی 
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ک بهراي دو منظهور تهيهه    مهاركو  این مطالعه، آناليز زنجيهره 

مدل اجهرا گردیهد كهه     واسنجیگردید. ماتریس اول جهت 

به مدل  2002تا  1991هاي هاي مربو  به سالطی آن نقشه

تهيههه شههد.  2013معرفههی شههد و مههاتریس آن بههراي سههال 

سازي تغييرات به اجرا درآمد كه در ماتریس دوم براي شبيه

اسهتفاده شهد و    2013تها   2002ههاي  هاي سهال آن از نقشه

سهازي  بدست آمد. سپس شبيه 2024ماتریس آن براي سال 

هاي خودكار تغييرات مکانی با استفاده از فييتر مکانی سيول

صورت پذیرفت. در ایهن مرحيهه، مهاتریس منهاطق تبهدیل      

ي زمانی حاصل از تغيير كاربري/ پوشش سرزمين در فاصيه

مدل و ماتریس حاصل از  جیواسنكه براي  2013تا  2002

سازي تغييرات در براي شبيه 2013تا  2002ي زمانی فاصيه

و  2002ههاي  به مدل وارد شدند. تصهویر سهال   2024سال 

سهازي مهورد   و شهبيه  واسهنجی نيز به ترتيه  بهراي    2013

استفاده قرار گرفتند. به عنوان آخرین پارامتر در اجراي مدل 

رها كه بيانگر اختلاک زمانی هاي خودكار، تعداد تکراسيول

 سهازي آن اسهت،  اي كه قصد شهبيه ي مبنا و نقشهبين نقشه

هاي خودكار، ههر  تعيين گردید. با هر بار اجراي مدل سيول

بهر اسهاس فييتهر مجهاورت      ي كاربري اراضی مجهدداً نقشه

كاربري اراضی در  شود تا مکان انتقال هر طبقهدهی میوزن

ي سههال مههورد نظههر تعيههين و سههال بعههد و در نهایههت بههرا

(. در نهایهت اقهدام بهه    1392سهازي گردد)عسهگریان،    شبيه

ارزیابی شد. در ایهن مطالعهه بهراي ارزیهابی صهحت مهدل       

سهازي تغييههرات  مههاركوک در شهبيه  -ههاي خودكهار  سهيول 

ي هافرمكاربري اراضی از شاخص كاپا استفاده شد. تاكنون 

 عهدم ي ابهر  كاپها ) Knoه ازجميه شهاخص كاپها    ازمتعددي 

 Kquntity ،(مکهان ي برا كاپا) Klocation ،(اطلاعات وجود

1جميهه  از آن بها  مهرتبط ي هها آمهاره  و( تيه كمي برا كاپا)
 

VPIL2 وVPIQ ،اند معرفی شده مدل تيموفقی ابیارزي برا

(Potinus, 2001ضری  كاپا، صحت طبقه .) بندي را نسبت

تصهویر  بندي كاملا تصادفی )حهالتی كهه یهک    به یک طبقه

بنهدي شهده باشهد( محاسهبه     كاملا به صورت تصادفی طبقه

                                                           
1Value of Perfect Information of Location 
2Value of Perfect Information of Quantity 

(. این ضری  بها اسهتفاده از   Mitsova et al., 2011كند )می

 (:1382پناه، بدست آمده است)عيوي 1 رابطه

(1)                                      𝐾 =
∅1−∅2

1−∅2
 

 

 اند.بدست آمده 3و  2از روابط  2Φو  1Φكه در آن 
 

∅1 = 1 𝑛⁄ ∑ 𝑝𝑖𝑖
𝑛
𝑖=1    (2          )                          

 

 ∅2 = 1/𝑛2∑ 𝑝𝑖𝑥𝑝𝑖
𝑛
𝑖=1                                  (3)  

 

ههاي آموزشهی،   برابر بها تعهداد كهل نمونهه     nدر این رابطه 

𝑝𝑖𝑖= ،عناصر قطر اصيی𝑝𝑖𝑥  هها،  = جمع سهتون𝑝𝑖 =   جمهع

 باشد.  ها می ردیف

 نتایج و بحث

اي مربو  به بندي تصاویر ماهوارهنتایج مربو  به طبقه      

مههيلادي حههاكی از  2013و  2002، 1975سههه دوره زمههانی 

سيستم طبقه بندي نظارت شده نسهبت   هاي روشارجحيت 

اسهتفاده   ههاي  روشدقت  1به نظارت نشده داشت. جدول 

تهایج  دههد. بها توجهه بهه ن     مهی شده در این مطالعه را نشان 

مندرج در ایهن جهدول مشهخص شهد بهراي طبقهه بنهدي        

روش حهداكثر   2002و  1975تصاویر مربهو  بهه دو دوره   

روش فاصيه ماهالانوبيس بهه   2013احتمال و براي تصویر 

دليل دارا بودن بالاترین ضری  كاپا و درصد صهحت كيهی   

درصهد بهراي    17/91و  859/0، 57/79و  673/0)به ترتي  

درصهد بهراي    92/88و  798/0و با  2002و  1975سالهاي 

( به عنوان مناس  تهرین روش انتخهاب شهدند.    2013سال 

توسط جداسازي طبقات با تهيهه نقها  تعييمهی بهراي سهه      

كاربري اصيی منطقه )باغات، اراضهی كشهاورزي و منهاطق    

ترین مراحهل تحقيهق، بهه    مسکونی( به عنوان یکی از اصيی

بقهات پرداختهه شهد.    بررسی رفتار طيفی هر یک از ایهن ط 

هها از سهطح نسهبی قابهل تهوجهی برخهوردار       سایر كاربري

 بنهدي اراضهی را  نتایج مربو  به طبقه 4تا  2نبودند. اشکال 

 دهد.براي سه دوره زمانی بخوبی نشان می
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 دوره زمانی 3طبقه بندی نظارت شده و نظارت نشده در طی  های روشدقت  -1جدول 

صحت كيی 

 )درصد(

ضری  

 كاپا

 بنديسيستم طبقه هاي روشانواع 
 سال )ميلادي(

 نظارت شده نظارت نشده
79/57 0/673 - Max- Likelihood 

 

1975 
 

78/41 0/652 - Mahalanobise Distance 

75/62 0/611 - Minimum Distance 

51/66 0/207 K- Means - 

54/76 0/245 Iso- Data - 

91/17 0/859 - Max- Likelihood 

2002 

89/34 0/833 - Mahalanobise Distance 

81/33 0/712 - Minimum Distance 

41/83 0/146 K- Means - 

53/52 0/318 Iso- Data - 

88/74 0/793 - Max- Likelihood 

2013 
88/92 0/798 - Mahalanobise Distance 

79/35 0/634 - Minimum Distance 

48/78 0/303 K- Means - 

88/55 361/0 Iso- Data - 

وسعت هر یهک از طبقهات كهاربري اراضهی      2جدول       

مههورد  در منطقهههاي حاصههل از پههردازش تصههاویر مههاهواره

دههد. بهر ایهن اسهاس وسهعت كهاربري       می مطالعه را نشان

سهير صهعودي    2013تها سهال    1975سکونتگاهی از سهال  

هکتار افزایش یافته اسهت. در   54/14069داشته و به ميزان 

این بين بيشترین نسبت تغييرات دوره اي در فاصيه زمهانی  

ین آن هکتهار و كمتهر   04/2920برابر با  2013و  1975بين 

 64/1064برابههر بهها  2013و  2002در فاصههيه زمههانی بههين 

 هکتار بوقوع پيوسته است.

در هر سه دوره مورد بررسی سطح طبقه باغات رونهد        

نزولی داشته است، بطوریکه سطح این طبقهه از كهاربري از   

 1975درصد از منطقه را درسال  25بالاترین سطح خود كه 

 8بهها كههاهش  2002تحههت پوشههش داشههته اسههت در سههال 

درصد تقييل یافته و ایهن رونهد تها سهال      3/17درصدي به 

 درصد كاهش داشته است. 9/13به  2013
 

 طی سه دوره مورد بررسیمساحت طبقات کاربری اراضی  -2جدول

 تيپ كاربري ردیف

 مساحت طبقات كاربري اراضی

1975 2002 2013 

 )درصد( )هکتار( )درصد( )هکتار( )درصد( )هکتار(

 13/9 8190/83 17/3 10195/73 25/7 15120/9 باغات 1

 62/2 36580/82 60/6 35640/56 57/2 33635/43 اراضی كشاورزي 2

 23/9 14069/54 22/1 13004/9 17/1 10084/86 مناطق مسکونی 3
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 1975 سال درای ماهواره ریتصاو پردازش از حاصلی اراضی کاربری نقشه -2شکل 

 
 2002 سال درای ماهواره ریتصاو پردازش از حاصلی اراضی کاربری نقشه -3شکل 

 
 2013 سال درای ماهواره ریتصاو پردازش از حاصلی اراضی کاربری نقشه -4شکل 
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 (1991-2002ماتریس تبدیل طبقات کاربری اراضی ) -3جدول

 2002كاربري اراضی 
 1991كاربري اراضی 

 مناطق مسکونی اراضی كشاورزي باغات

 12541 24714 36994 باغات

 76364 272153 104682 كشاورزياراضی 

 23133 75894 26218 مناطق مسکونی
 
 

 

هاي موجود كاربري اراضهی كشهاورزي   از بين كاربري      

باشد كه همهواره در طهی ههر     میتنها كاربري با وسعت بالا 

درصهد از منطقهه مطالعهاتی را     50سه دوره سطحی بهالاي  

داشته است. سطح ایهن طبقهه از كهاربري در     تحت پوشش

طههی ایههن سههه دوره رونههد صههعودي داشههته بطوریکههه از   

هکتهار در   56/35640بهه   1975هکتار در سال  43/33635

افهزایش یافتهه و بهه بهالاترین سهطح خهود بهها        2002سهال  

 رسيده است. 2013هکتار در سال  82/36580

طبقهات   بندي تصاویر و محاسهبه وسهعت  پس از طبقه      

كاربري اقدام به آشکارسازي تغييرات شد. ميزان تغييهر ههر   

ي ي كاربري اراضی به طبقات دیگر بر اساس مقایسهه طبقه

 ههاي سيول به سيول و به صورت جداول انتقال براي سال

( 4)جههههدول  2002-2013( و 3)جههههدول  2002-1991

محاسبه گردید. قطر جداول به دست آمده برابهر بها مقهادیر    

ي كاربري است و عناصهر دیگهر ميهزان    تغيير هر طبقهعدم 

 .دهدتغيير طبقات را نشان می

پههس از آشکارسههازي تغييههرات اقههدام بههه مدلسههازي        

ماركوک در سال  -هاي خودكارتغييرات بوسييه مدل سيول

سازي تغييرات كاربري اراضهی ابتهدا   گردید. در مدل 2013

ور ماتریس احتمهال  مدل پرداخته شد. بدین منظ واسنجیبه 

ههاي  و نقشهه  1392انتقال سرزمين تهيهه شهد. بهراي سهال     

 -ههاي خودكهار  شایستگی كاربري اراضی بهه مهدل سهيول   

ماركوک معرفی شدند و تغييرات كاربري پوشش سهرزمين  

 (. شاخص كاپها 5بينی گردید )شکل پيش 2013براي سال 

 براي ارزیابی صحت مدل اجرا شده در این تحقيق برابر بها 

 بدست آمد. 57/0

بينی مقدار مساحت واقعی و پيش دهندهنشان 5جدول       

باشد. بر اسهاس ایهن    می 2013شده كاربري اراضی در سال 

 نتایج مقدار طبقهات كهاربري اراضهی منهاطق مسهکونی و     

كشاورزي كمتر از مقدار واقعهی و باغهات بهيش از مقهدار     

 بينی شده است.  واقعی پيش

 

 (2002-2013ماتریس تبدیل طبقات کاربری اراضی ) -4 جدول

 2013كاربري اراضی 
 2002كاربري اراضی 

 مناطق مسکونی اراضی كشاورزي باغات

 6833 62226 29680 باغات

 68040 326353 35719 اراضی كشاورزي

 50480 64592 8982 مناطق مسکونی
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 2013 سال دری اراضی کاربر راتییتغسازی هیشب نقشه -5شکل 

 

سازي تغييرات بوسييه مدل در این مرحيه اقدام به مدل      

شهد. پهس از    2024در سهال   ماركوک -هاي خودكارسيول

سهازي تغييهرات   بررسی نتایج حاصل از صحت مکانی مدل

بينهی  ، از این مدل براي پهيش 2013كاربري اراضی در سال 

و جهدول   6استفاده شد. شکل  2024ميزان تغييرات تا سال 

ي نقشه و مساحت طبقات كهاربري  دهندهبه ترتي  نشان 6

حاكی  نتایج باشد. می 2024 اراضی منطقه مطالعاتی در سال

از كههاهش نههاچيز سههطوح باغههات و منههاطق مسههکونی      

داشت با این وجود تغييهرات سهطوح    2013نسبت به سال 

باشد. شاخص كاپها بهراي   اراضی كشاورزي تقریبا ثابت می

برابهر بها    2024ارزیابی صحت مدل اجرا شده بهراي سهال   

. باشهد بدست آمد كه از دقهت بهالایی برخهوردار مهی     85/0

 38روند تغييرات سطوح كاربري اراضی را در طی  7کل ش

نتهایج ایهن    دههد. سال آتی نشان مهی  11سال گذشته و نيز 

پزوهش بيانگر وقوع تغييرات تقریبا گسترده در منطقه مورد 

 باشد.بررسی می

 
 1392در سال بینی شده مساحت طبقات پردازش شده و پیش  -5 جدول

 طبقات كاربري اراضی

مقدار پردازش شده در 

 2013سال 

شده در سال  بينی پيشمقدار 

2013 

 درصد هکتار درصد هکتار

 24/6 14459/41 9/13 83/8190 باغات

 58/2 34239/17 2/62 82/36580 اراضی كشاورزي

 17/2 10142/61 9/23 54/14069 مناطق مسکونی
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 مارکوف -های خودکارسلول مساحت طبقات کاربری اراضی حاصل از مدل -6 جدول. 

 تيپ كاربري ردیف
 2024مساحت طبقات كاربري اراضی در سال 

 درصد هکتار

 2/12 7176/146 باغات 1

 2/62 36572/25 كشاورزياراضی  2

 7/25 15092/79 مناطق مسکونی 3

با توجه به اینکه سرعت تخریه  و تبهدیل اراضهی از          

ههاي  باغات به اراضی كشاورزي و مناطق مسکونی در دوره

تهوان بيهان نمهود    باشهد، مهی   زمانی مختيهف، متفهاوت مهی   

بيشترین ميزان تخری  و تبدیل باغات در اولين دوره مورد 

ر  داده  2002تها   1975ي هها  بررسی یعنهی در طهی سهال   

درصهدي از سهطح باغهات در طهی ایهن       4/8است. كاهش 

درصهدي سهطح منهاطق مسهکونی      5دوره منجر به افزایش 

درصد بر سطح اراضهی كشهاورزي افهزوده     4/3شده و نيز 

است. كاهش سطح باغات منطقه با رشد چشهمگير منهاطق   

مسکونی همراه بوده است. از عمده ترین عيل شدت وقوع 

هاي مختيهف   به اثرات محر  توان میتغييرات در این دوره 

اجتماعی و اقتصادي اشاره داشت كه عدم مهدیریت جهامع   

و یها   سهتایيان بهه شههرها   منابع طبيعهی و نيهز مههاجرت رو   

و توسهعه   هها  توسعه روسهتاهاي بهزرو و احهداه شههر     

باشهد كهه بها نتهایج      مهی ي بهارز آن  هها  نمونهه  ها زیرساخت

(2006)Wijanarto ( ،2006 )Opeymei  ( 2008و )Guan  و

تهرین عامهل مهوثر بهر     ( كه مهاجرت را عمده1389پرنون )

 بقت دارد. تغيير كاربري در اراضی اسلامشهر دانسته، مطا
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( رونهد كهاهش   2013تها   2002در طهی دوره بعهدي )        

درصد همراه بهوده اسهت كهه ایهن      3سطح باغات منطقه با 

ميزان بصورت تقریبا برابر به دو كهاربري دیگهر اختصهاص    

یافته است. دليل این امهر تغييهر نسهبی الگوههاي مهدیریت      

منابع طبيعی و توسعه عمودي شهري نسبت به توسعه افقی 

دهد به طوري كهه ميهزان تخریه     را نشان می در دوره قبل

باغات منطقه با گذشهت زمهان، سهرعت و شهدت كمتهري      

، مطابقهت دارد.  1383داشته است، كهه بها نتهایج قراگوزلهو     

شود در طی سالهاي آتی روند فو  الذكر ادامه می بينی پيش

 داشته باشد. 

هاي جامع مبتنی بر آمایش سهرزمين بها   تبعيت از نقشه      

توجه به قابييت و استعداد اراضی، براي جيوگيري از تجمع 

هاي بزرو و همچنهين تمهيهدات لازم   جمعيت اطراک شهر

ریزي شده براي ممانعت از تخری  و تغيير كاربري و برنامه

گردد. استفاده از مدل زنجيره به اراضی غيرمولد پيشنهاد می

 توانهد كمهک مهوثري در   ماركف نيز در ایهن مطالعهات مهی   

  برآورد تغييرات كاربري اراضی باشد.
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Abstract 
 
Land use changes investigation requires the use of rapid methods and new techniques, respectively. The use of 
remote sensing and GIS and integrating them with accurate information and field data prepared multipurpose 
decision. In this study, used images of Landsat 2, sensor MSS June 1975, Landsat 7, ETM + 2002, and Landsat 8 
sensor OLI June 2013, from USGS site for developing maps and survey land use changes over the period of 38 
years in ENVI and ERDAS software. The Landsat 5, TM sensor image, June 1991, used to prepare land use 
maps and compared with 2002 and 2013, to predict land use change in 2024. Results related to land use changes 
in the past 38 years show a reduction of 12% (9/7060 hectare) orchard area and an increase of 7% and 5% of 
residential areas and agricultural lands, respectively. Also the predicted land use changes in 2024 represents a 
decrease of 2% compared to the current state of the orchard, while the almost constant level of agricultural land, 
and residential area will increase 2 percent. 
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