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 اهی نانوذره های مس پوشش داده شده با عصاره گیداناثر آنتی اکسی

  آنووا در سوختگی درجه دو در موش سوری ایزآرتمی

 
 1کتج  یکبوتر رجهانگی ˛2یجاودان ی، موس*1 یبابا احمد یمی، بهناز کر1 یفرزانه توکل

 

 چکیده
 کیتحر آزاد را یهاکالیو ساخت راد یالتهاب یدهیچیپ یهاواکنش ،یسوختگ

 یآنت یهایژگیبا دارا بودن و (Artemisia annua) آنووا ایزیآرتم اهی. گکندیم

 میترم ندیآدر بهبود فر ییبالا لیپتانس یکروبیم یو آنت یدانیاکس یآنت ،یآماس

اره پژوهش اثر پماد نانوذره مس پوشش داده شده با عص نیزخم دارد. در ا

ر دجه دو در یدر سوختگ یدانیاکس یتآن یهامیآنز تیآنووا بر فعال ایزیآرتم

مس و  یها. پس از سنتز سبز نانوذرهردیگیمورد پژوهش قرار م یموش سور

گروه، کنترل بدون  5نر در  یسر موش سور 100، 2درجه  یسوختگ جادیا

 2/0ماد% پمس، گروه  یهانانوذره 2/0گروه پماد%  ن،یدرمان، گروه پماد اوسر

عصاره  5 آنووا و گروه پماد% ایزیبا عصاره آرتممس ساخت شده  یهانانوذره

و  یندایاکس یآنت یهامیآنز تیآنووا مورد استفاده قرار گرفت. فعال ایزیآرتم

 21، و 14،7،3 یدر روزها یدر هموژنات بافت ونیداسیپراکس دیپیل زانیم

 یآنت یهامیآنز تی. پماد نانوذره مس پوشش داده شده فعالشد یریگاندازه

 به 7ز رو را در دازیپراکس ونیکاتالاز و گلوتات سموتاز،ید دیسوپراکس اندیاکس

در  نیهمچن(. p˂0.05) داد شینسبت به گروه کنترل افزا یدار یشکل معن

به  نسبت دیآلدئ یدر اندازه مالون د یدار یکاهش معن 21و  14، 7 یروزها

 یانووا برآ ایزیآرتم ییدارو اهیعصاره گ (.p˂0.05) شد دهید گروه کنترل

 یهایژگیمس سودمند است. در کنار و یهانانوذره یدهساخت و پوشش

 یزسا مندرویدر ن ییمس، سبب اثر هم افزا یهانانوذره ،یاهیسودمند عصاره گ

بود در بافت زخم و به یدیپیل ونیداسیو کاهش پراکس یدانیاکس یتوان آنت

 .شودیم یدرجه دو در موش سور یسوختگ یهازخم میترم ندیفرآ
 

 ،دانیاکس یآنووا، آنت ایزیآرتم اهیدرجه دو، گ یسوختگ واژگان کلیدی:

 مس یهانانوذره
 10/2/1402تاریخ پذیرش:    28/12/1401تاریخ دریافت:  

 

 مقدمه

گیرترین و ویرانگرترین شکل زخم است که سوختگی همه

 به طور معمول با التهاب غیر طبیعی، ساخت ناکافی 

 رانیدانشگاه شهرکرد، شهرکرد، ا ،یدانشکده دامپزشک ه،یپاگروه علوم 1 -1*

Karimibabaahmadi@sku.ac.ir 
 رانیدانشگاه شهرکرد، شهرکرد، ا ،یدانشکده دامپزشک ،ینیگروه علوم بال -2

ماتریکس برون سلولی، کاهش رگزایی و تراوش سازه های 

رشد همراه است که می تواند به طور چشمگیری بهبود 

. (1)کرده و سبب بروز پیامدهایی می شود  زخم را کند

ز یک گام بایسته برای شروع و ادامه روند بهبود هموستا

های شیمیایی و است که با کموتاکسی، افزایش واکنش زخم

تولید  های آزاد همراه است.افزایش ساخت رادیکال

 جهینتدر  دیدروکسیو هید سوپراکسهای آزاد رادیکال

 فعالیتی، نکروز بافتی و نارسائی در حرارت بیآس میمستق

. همچنین، فعال سازی دهدخ میردر میتوکندری 

و  (XO) دازیاکس نی، گزانتدازیکسا  NADPHآنزیم

سبب ساخت  تواندیمنیز  (SOD) سموتازید دیسوپراکس

غلظت های  .شود )2O2H( دروژنیه دیپراکس یهاگونه

میانجی نخستین در روند  (ROS) های آزادمتعادل رادیکال

ین اثر مفید های سوختگی به شمار رفته و چندترمیم زخم

یک محرک  ROSدارد. پژوهش ها نشان داده است که 

کموتاکتیک برای نوتروفیل ها در زخم است و سبب تقویت 

ها می شود و نقش مهمی در آغاز تکثیر اثر باکتری کشی آن

 یغلظت بالا. (2)و مهاجرت کراتینوسیت ها دارد 

با  میبه طور مستق و حذف ناکارآمد آنهازاد آ یهاکالیراد

سبب  ،واکنش داده DNAها و نیپروتئ ،یسلول یهادیپیل

 یبرا .شودها میسلولی و کند شدن روند بهبود زخم بیسآ

در بافت  از حد شیب ونیداسیاکس یهارویاروئی با واکنش

 کاتالاز، (SOD) سموتازید دیسوپراکس سه آنزیم گرانوله،
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(CAT )و گلوتاتیون پراکسیداز (GPX)  نقش چشمگیری

 (3)دارند 

دارد.  نوین یهادر پژوهش یانقش برجسته انوتکنولوژین

امروزه متخصصین نانوبیوتکنولوژی با درهم آمیختن علوم 

مهندسی، شیمی و زیست شناسی در پی ارائه راهکارهای 

های درمانی مناسب و جدید برای بهبود و بازسازی زخم

ناشی از سوختگی هستند. در میان فلزها مس نسبت به طلا 

ی عنصر تر در دسترس و یکتر و راحتارزان و نقره،

است.  یعیطب کیمتابول یندهایاز فرآ یاریبسبرای  یضرور

سازه  کیدارد و  یریچشمگ یکروبیمی آنت فعالیتمس 

پوست و در  یبازساز ،یپوست یهازخم یمد در بهبودآکار

 یهاساخت سازه شیبا افزا و است ضد التهابی یهادرمان

 یهاشود. نانوذرهیم یپوست یهارشد، سبب بهبود زخم

 ختنیو برانگ فیبروبلاست ها مهاجرت شیمس سبب افزا

ساخت . (4)  شوندیم دیجد یخون یهاساخت رگ

های معمول شیمیایی و فیزیکی ها با روشنانوذره

 یبرا های ناخواسته و زیانباری را بدنبال دارد کهترکیب

خطرناک هستند. از این  زیستی یهاو سامانه ستیز طیمح

های مس با هزینه کم، دسترسی آسان و با رو ساخت نانوذره

های سازگار با محیط زیست بایسته است. سنتز سبز روش

های زیستی مانند استفاده از عصاره انوذره های با روشن

ای در صنایع غذایی و علوم های گیاهی، کاربرد گسترده

 اهانیاز گ آنووا یکی ایزیرتمآ اهیگ. (5)پزشکی یافته است 

، اروپا و شمال ایسآدر  بیشترکه  باشدیو کوچک م یابوته

های گوناگون در بخش اهیگ نیا .دارد یپراکندگ کایمرآ

. ساله و چندساله داردی یک گونه علف 34 نزدیک به رانیا

 (Artemisia annua)های گوناگون گیاه آرتمیزیا آنووا بخش

ها، تری ها، فلاوونوئیدها، کومارینترپندارای سزکوئی

ها و لیپیدها هستند. ها، پورینترپنوئیدها، استروئیدها، فنول

های ها و فلاوونوئیدها در بخشمقدار چشمگیر فنول

ای به این گیاه گوناگون گیاه، ویژگی آنتی اکسیدانی برجسته

مانند  یفنل یاجزا آن دارای بخشیده است. همچنین عصاره

مس، ، هایزمغذیو ر دهاینوئوو فلاو نیکومار ن،ین، گزانتتان

. (6)باشد که آنتی اکسیدان قوی هستند میو منگنز  یرو

و ماده کارآمد در این گیاه  ترپنیسزکوئآرتمیزینین یک 

های ضدالتهابی، ضد باکتریایی و ضد است که سبب ویژگی

گردد. پژوهش ها نشان داده است که توموری گیاه می

اثرهای ضد التهابی آرتمیزینین با مهار آنزیم نیتریک اکسید 

گ و مهار فعال سازی مسیر سیگنالین )iNOS(سنتتاز القایی 

NF-kB و MAPK اسانس روغنی گیاه . (7)یابد بروز می

و  یقو یترپن ها ئی، سرشار از مونو و سسکو آرتمیزیا آنوا

 یاز باکتر یدر برابر برخ دارای ویژگی ضد باکتریایی قوی

 ییایباکتر ضداثرات  نیااست.  و گرم مثبت یگرم منف یها

بورنئول،  نالول،یل نئول،یمانند وربنول، کافور، س یباتیبه ترک

نسبت داده  نئولیس -1،8وجون و ت βو  α نن،یساب من،یس

 تیتقو یبرا یگرید ساز و کارکه ممکن است  شودیم

هدف از این پژوهش بررسی . (8) باشدسوختگی زخم 

های مس ساخته شده از عصاره گیاه آرتمیزیا ه نانوذرهفعالیت

های های آنتی اکسیدانی در زخمآنووا بر کنش آنزیم

 سوختگی درجه دو در موش سفید آزمایشگاهی بوده است.

 کارمواد و روش

 عصاره گیری 

 ریرها اکس یآنووا از شرکت داروساز ایزیآرتم اهیگ پودر

 گرم 7.5عصاره آبی،  . برای تهیهرمد کاشان فراهم شدفا

 ریآب مقطر دوبار تقط تریل یلیم 150 به اهیپودر برگ گ

 ادگریدرجه سات 80 یدر دما قهیدق 20به مدت  ه،فزوده شدا

 46 یپس در دماقرار می گرفت و س همزن گاهدست یرو

شد. می ساعت به هم زده  24به مدت  گرادیدرجه سانت

 40شماره  یست آمده با استفاده از کاغذ صافبه د محلول

ر دجدا و آن  ییرو عیما ه،شد وژیفینترسادر ادامه  وصاف 

 یخچال نگهداری می شد.
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 های مس پوشش داده شده ساخت نانوذره

سه  مس تراتیمولار ن 1/0محلول از  تریل یلیم 30 در ابتدا

دامه ا در .ترکیب می شد ایزیرتمآعصاره  تریل یلیم 10به با آ

ه با مولار قطره قطر 1/0 میکربنات سد محلول تریل یلیم 30

از  با استفاده سپس افزوده شد. محلولاستفاده از بورت به 

در یک بشر در  ه،شد همگن یبه خوب کیحمام اولتراسون

 75 همزن با حرارت یساعت رو 24 کاسه روغنی به مدت

 ستبه دمحلول در ادامه  .گرفتمی قرار  درجه سانتیگراد

 ،شده لتریف 40ی شماره کاغذ صافاستفاده از ا آمده ب

 70ی در دما قهیدق 20به مدت  خشک شدن یها برانانوذره

 جهت شناساییشد.  می در آون قرار داده درجه سانتیگراد

 نانوذره تست های تکمیلی انجام شد.

 ساخت پماد

 عصارهپوشش داده شده با  مسهای ساخت پماد نانوذره

بر پایه اوسرین درصد  2/0با غلظت  ا آنوواآبی آرتمیزی

با  آبی آرتمیزیا آنووا عصارهساخت پماد . (9)انجام گرفت 

 .پایه اوسرین انجام گرفت درصد بر 5غلظت 
 

 القای سوختگی وگروه بندی 

 تقریبی با وزن سه ماهه بالغسر موش سوری نر  100شمار 

درجه سانتی گراد  25تا  22در شرایط دمایی  گرم 25تا  20

تاریکی؛ دسترسی آزادانه به -ساعد روشنایی 12و چرخه 

آب تمیز و تازه و پلت ویژه در قفس های جداگانه 

این پژوهش   یوانیح شاتیآزما هیکلنگهداری می شدند. 

 دانشگاه شهرکرد یوانیاخلاق ح یدولت تهیکم دییمورد تا

 با تزریق یهوش یب .).1400.081IR.SKU.REC( ده استبو

دریچ، آمریکا( لآ -درصد )سیگما 2 نیلازیزا درون صفاقی

 لوگرمکیگرم بر  یلیم 50و  لوگرمیگرم بر ک یلیم 5با دوز 

 .گرفتانجام می درصد 5( کایآمر چ،یآلدر-گمای)س نیکتام

حیوان تراشیده و به طور کامل پشت  هایمو سپس

 ای میله فلزیثانیه 10ضدعفونی می شد. سپس با تماس 

گرد داغ در محل مهره پنجم سینه ای زخم سوختگی درجه 

ازالقای سوختگی موش ها به طور  دو ایجاد می گردید. پس

تصادفی به پنج گروه مساوی کنترل )بدون درمان(، گروه 

پماد گروه ، درصد 2/0پماد نانوذره مس گروه اوسرین، 

درصد  5درصد و گروه پماد  2/0نانوذره مس آرتمیزیا 

روز ایجاد حاوی عصاره آرتمیزیا دسته بندی می شدند. 

شد و درمان از روز  سوختگی روز صفر در نظـر گرفتـه

آغاز و روزی دوبار بر روی زخم ها بوسیله سواپ یکم 

پنج  21و  14و 7و  3استریل انجام می گردید. در روزهای 

موش از هر گروه برای نمونه برداری برگزیده شده، پس از 

ارزیابی  بی هوشی کامل نمونه گیری از بافت زخم برای

ژنات بافتی، انجام می شد. برای تهیه هموبیوشیمیایی 

شده  یگرم از بافت زخم نمونه بردار یلیم 100به  کینزد

 Tris HCL 50 بافر تریل یلیم کی گوناگون با یدر روزها

 با نسبت یک به دومولار یلیم NaCl 150 بافر ومولار میلی

به  یزرنابا استفاده از دستگاه هموژ می شد. سپس آمیخته

در  قهیدق 15مدت  بهدر ادامه  درآمده، کدستی عیشکل ما

 در دقیقه سانتریفوژ 5500 درجه سانتیگراد با دور 4 یدما

ها در تا زمان سنجشو  یورآگرد ییرو عیما، سپس شدمی 

 .شدمی  یگه داردرجه سانتیگراد ن -80ی دما

 سنجش فراسنجه های بیوشیمی

کاتالاز،  یدانیاکسآنتی  یهامینزآ فعالیتسنجش 

ت هموژنادر  دازیپراکس ونیگلوتات و سموتازید دیسوپراکس

 یزایالا تیبر اساس دستور کار کبه ترتیب بافت زخم 

شرکت  فعالیتسنجش و کیت  پارس ژن انیشرکت کارما

 . سنجش میزانگرفتمی انجامپارس ژن  ایکارمان

-و شکل یروش رنگ سنج هیها بر پادیپیل ونیاسیدپراکس

 هیپا بر دیاس کیتوریوباربیمواد واکنش دهنده با ت یریگ

 .(10)انجام شد  Jeridi روش

 آزمون آماری
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 انحراف ± نیانگمی صورت به داده های به دست آمده

بررسی  ی.برانمایش داده می شد (Mean±SEM) استاندارد

ون آزمو  SPSS-16 افزار نرم از هاداده آماری

و آزمون تعقیبی توکی  واریانس یکطرفه تحلیل آماری

 (. P˂ 05/0) استفاده شد

 نتایج

 (SOD) زفعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتا

 سموتازید دیسوپراکس میآنز نتایج سنجش میزان فعالیت

ها در هموژنات بافت زخم موش( تئینوپر ممیلیگر)واحد/ 

گوناگون در  یهادر گروه 21و  14، 7، 3 یدر روزها

همانگونه که نشان داده شده . نشان داده شده است 1ل جدو

در گروه درمانی نانوذره مس پوشش  14و  7است در روز 

 05/0با عصاره گیاهی نسبت به گروه کنترل )  داده شده

P˂ در گروه دارای نانوذره مس و آرتمیزیا 14( و در روز ،

در  یدار یمعن یآمار شیافزانسبت به گروه اوسرین 

 05/0شود )دیده می سموتازید دیسوپراکس میآنز یئآکار

P˂.) 

 

 

 اختلاف دهندهنشان * .یگوناگون درمان یهادر گروه( تئینوپر ممیلیگر واحد/) سموتازید دیکسسوپرا میکارائی آنز اریو انحراف مع نیانگیم :-1جدول

 (.˂P 05/0) است ستون هر در هاگروه نیب داریمعن آماری اختلاف دهندهنشان همانندحروف نا وگروه کنترل  نسبت بهدر هر گروه  داریمعن آماری

 هاگروه 3روز 7روز 14روز 21روز

 کنترل  37/40 ± 78/6 98/35 ± 81/6 69/40 ± 5 84/41 ± 84/6

2/7 ± 70/37  51/7 ± 37/41a 24/7 ± 02/49 78/7 ± 30/33 اوسرین 

74/2 ± 25/37 63/6 ± 25/64b* *15/5 ± 17/62 35/6 ± 40/54 نانوذره مس پوشش داده شده 

75/2 ± 15/42 7/8 ± 82/44ab 44/5 ± 18/44 20/5 ± 77/42 مس نانوذره های 

73/6 ± 90/42 23/5 ± 32/50ab 85/2 ± 62/48 71/7 ± 76/46 آرتمیزیا آنوا 

 
 دهنده اختلافنشان . *یگوناگون درمان یهادر گروه( تئینوپر ممیلیگر)واحد/  دازیپراکس ونیگلوتات میآنز فعالیت اریو انحراف مع نیانگیم :-2جدول 

 (.˂P 05/0) تها در هر ستون اسگروه نیب داریمعن یدهنده اختلاف آمارو حروف ناهمانند نشان در هر گروه نسبت به گروه کنترل داریمعن یآمار

 هاگروه 3روز 7روز 14روز 21روز

 کنترل 52/60 ± 14/2 27/72 ± 21/2 39/66 ± 09/3 16/61 ± 10/2

96/1 ± 30/66a 05/2 ± 24/70 94/1 ± 51/77 85/1 ± 28/58 اوسرین 

30/2 ± 63/56b 92/1 ± 09/72 96/5 ± 31/81b* 35/6 ± 44/59  نانوذره مس پوشش داده شده 

42/4 ± 94/60b 85/1 ± 31/70 85/1 ± 75/73a 20/2 ± 67/55 نانوذره های مس 

15/2 ± 44/66a 23/5 ± 44/68 16/6 ± 76/71a 81/1 ± 76/61 آرتمیزیا آنوا 
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در  داریمعن آماری اختلاف دهنده*نشانی. گوناگون درمان یهادر گروه( تئینوپر ممیلیگر واحد/ز )کاتالا میکارائی آنز اریو انحراف مع نیانگیم :-3جدول 

 (.˂P 05/0) است ستون هر در هاگروه نیب داریمعن آماری اختلاف دهندهنشان همانندحروف نا و گروه کنترل نسبت بههر گروه 

 هاگروه 3روز 7روز 14روز 21روز

 کنترل 49/94 ± 14/11 12/93 ± 83/7 43/92 ± 09/3 34/105 ± 10/9

45/11 ± 02/102a 8/7 ± 24/90 94/5 ± 49/99 78/8 ± 57/93 اوسرین 

26/9 ± 84/87b* 92/7 ± 05/97 31/9 ± 79/104* 76/9 ± 52/93 نانوذره مس پوشش داده شده  

42/12 ± 09/92bc* 85/10 ± 17/99 75/6 ± 5/103* 70/9 ± 87/96 مس نانوذره های 

5/7 ± 38/99c 23/5 ± 77/98 01/3 ± 76/106* 81/9 ± 10/96 آرتمیزیا آنوا 

 

گوناگون درمانی.  یهابر گرم بافت( گروه ومولنان) یآلدئید در هموژنات بافت تومور یمالون د زانمی استاندارد انحراف ± نیانگیم :-4جدول 

 ستون هر در هاگروه نیب داریمعن آماری اختلاف دهندهنشان همانندحروف نا وگروه کنترل  نسبت بهدر هر گروه  داریمعن آماری اختلاف دهنده*نشان

 (.˂P 05/0) است

 هاگروه 3روز 7روز 14روز 21روز

 کنترل 14/710 ± 13/57 17/727 ± 25/40 56/720 ± 71/39 17/597 ± 09/45

25/51 ± 23/697a 57/47 ± 99/570b 25/46 ± 42/512 46/35 ± 54/670 اوسرین 

16/11 ± 33/377c* 82/70 ± 67/410a* 45/80 ± 87/460* 03/20 ± 16/530  نانوذره مس پوشش داده شده 

09/50 ± 73/470cb* 64/85 ± 62/490 ab* 42/28 ± 86/530 7/88 ± 90/740 نانوذره های مس 

12/38 ± 27/501b 22/29 ± 34/590b 48/25 ± 71/490 48/53 ± 6/510 واآرتمیزیا آن 

 

 

 ((GPX دازیپراکس ونیگلوتات میآنز فعالیتسنجش 

فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز در  2براساس جدول 

در گروه درمانی نانوذره مس پوشش داده شده  7روز 

افزایش معنی داری را نسبت به گروه های کنترل، آرتمیزیا 

با کمتر  14(. در روز ˂P 05/0و نانوذره مس نشان داد )

های آزاد وند آماس و پاکسازی بیشتر رادیکالشدن ر

فعالیت این آنزیم روند کاهشی را نشان داده است، به 

های درمانی نانوذره مس در گروه 21ای که در روز گونه

پوشش داده شده و نانوذره مس کاهش معنی داری در 

فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز نسبت به گروه اوسرین 

 (.˂P 05/0شود )دیده میو گروه آرتمیزیا 

  (CAT) سنجش فعالیت آنزیم کاتالاز

فعالیت  7فعالیت آنزیم کاتالاز در روز  3براساس جدول 

آنتی اکسیدانی بالاتری در سه گروه درمانی نانوذره مس 

پوشش داده شده، نانوذره مس و آرتمیزیا نسبت به گروه 
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ی هر با پاکساز 21(. در روز ˂P 05/0شود )کنترل دیده می

اکسیدانی  آنتیهای های آزاد کارآئی آنزیمچه بیشتر رادیکال

در دو گروه درمانی نانوذره مس پوشش داده شده و نانوذره 

مس به تنهائی نسبت به گروه کنترل و همچنین بین گروه 

های اوسرین و درمانی نانوذره مس پوشش داده شده و گروه

شود یده میآرتمیزیا اختلاف و کاهش آماری معنی دار د

(05/0 P˂.) 

 (MDA)سنجش میزان مالون دی آلدئید 

 7در روز  نشان داده شده است 4در جدول  همانگونه که

وشش میزان مالون دی آلدئید در گروه درمانی نانوذره مس پ

ست داده شده نسبت به گروه کنترل کاهش معنی دار یافته ا

(05/0 P˂این روند کاهشی در .)  مانی در در گروه 14روز

نانوذره مس پوشش داده شده نسبت به گروه کنترل، 

 21(. در روز ˂P 05/0اوسرین و آرتمیزیا دیده می شود )

در هر دو گروه درمانی نانوذره مس پوشش داده شده و 

ی نانوذره مس نسبت به گروه کنترل و اوسرین اختلاف معن

 (.˂P 05/0شود )دار دیده می

 بحث

هبود زاد با نارسائی در روند بهای آافزایش ساخت رادیکال

ه ک یدانیاکس یآنت یهادرمانها همراه است. امروزه زخم

در جایگاه زخم  ساخت رادیکال های آزاد سبب کاهش

م زخ ی التیاممناسب برا یدرمان نهیگز همچون یک میشوند،

 هانایگ انیدر مآرتمیزیا آنووا . (3)ا به شمار می روند ه

 واناتیانسان و ح فراوان یهایماریب کارامد در برابر ییدارو

از  سرشاربا مجموعه  بالا لیپتانس نای دارد. ییرتبه بالا

فنل ها و همچون  ییمهم دارو یستیفعال ز های بیترک

 .(11)در ارتباط است  دهایفلاونوئ

در این پژوهش سنجش فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز 

های مس پوشش داده شده با در گروه درمانی نانوذره

 14و  7داری را در روزهای عصاره گیاهی، افزایش معنی

مس کوفاکتور (. ˂P 05/0نسبت به گروه کنترل نشان داد )

 دازیاکس توکرومیو س سموتازید دیمانند سوپراکس ییهامیآنز

هم  .(12)د دهیم شیزخم را افزا یو سرعت بهبود است

( در 2020همکاران ) و یپژوهش، همتاین  یهاراستا با داده

ساخته شده با  مس یهانشان دادند که نانوذره یپژوهش

فعالیت آنتی  آسکوربیک اسید و عصاره توت فرنگی

آزاد و  یهاکالیراد یبا پاکساز ،داشته یریچشمگ اکسیدانی

زخم، بهبود زخم را  گاهیاز انباشت چرک در جا یریجلوگ

. این پژوهشگران فعالیت آنتی اکسیدانی بخشندیسرعت م

های فیتوشیمیایی نانوذره های ساخته شده را به ترکیب

ها، گوناگون موجود در عصاره توت فرنگی مانند فلاونول

های قابل هیدرولیز و آنتوسیانین نسبت دادند که به تانن

های آزاد رادیکالصورت هم افزایی با مس سبب پاکسازی 

همکاران و  Ghosh .(13) شونداکسیژن و نیتروژن می

و  یابتید ضد یهایژگیو ه بررسیب یدر پژوهش ،(2015)

 اهیگ لهیمس ساخت شده بوس یهانانوذره یدانیاکس آنتی

نی تلخ پرداختند مییا سیب ز  Dioscorea bulbiferaییدارو

مس ساخته شده با عصاره  یهاداشتند که نانوذره انیبو 

 یدانیاکس آنتی یهامیآنز فعالیت ختنیسبب برانگ اهیگ

--ونیو گلوتات سموتازید دیسوپراکس یعنیپانکراس 

Sترانسفراز (GST) (14)گردد می. 

 ن،یبرونکتیو ف نینتگریکلاژن، ا مس با برانگیختن ساخت

زخم  بهبود و بازسازیدر  ی برجسته ایکیولوژیزینقش ف

های سفید . مس در گسترش گلبولکند یم فایا یپوست یها

های همبند های آنتی اکسیدانی و بافتخون، ساخت آنزیم

کند و همچنین یک ماده مانند کلاژن و الاستین ایفا می

ضروری و بخش جدایی ناپذیر آنزیم های آنتی  مغذی

اکسیدانی و نیز سرولوپلاسمین است. ثابت شده کاهش 

سامانه  فعالیتمیزان مس در رژیم غذایی با نارسائی در 

 یآنت ویژگی آنتی اکسیدانی بدن همراه است. ساز و کار

 هایواکنش مهار نانوذره های مس دربرگیرنده یدانیاکس
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های و توانایی حذف رادیکال دهایپراکس هیتجز ،یا رهیزنج

 .(15) تآزاد اس

 داری در فعالیتاختلاف معنیدر روز سوم این پژوهش،  

های گلوتاتیون پراکسیداز بین گروه ها دیده نشده آنزیم

های پس از سوختگی، اثر چشمگیر نانوذره 7است. در روز 

مس پوشش داده شده با عصاره گیاهی بر افزایش فعالیت 

 تاتیون پراکسیداز، سبب اختلاف آماری معنی دار باگلو

با کمتر شدن روند  14گروه کنترل شده است. در روز 

های آزاد، کارآئی آنزیم آماس و پاکسازی بیشتر رادیکال

ه اکسیدانی روند کاهشی را به نمایش گذاشته گذاشت آنتی

های درمانی نانوذره در گروه 21ای که در روز است به گونه

وشش داده شده با عصاره گیاهی و نانوذره مس مس پ

ز داری در کارائی آنزیم گلوتاتیون پراکسیداکاهش معنی

شود نسبت به گروه اوسرین و گروه آرتمیزیا دیده می

(05/0 P˂.)  ( گزارش داده اندکه 2018همکاران )اوگنیک و

های گوشتی های مس در جیره جوجهافزایش غلظت نانوذره

الیت سوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز و سبب افزایش فع

های سرولوپلاسمین و کاهش میزان پراکسیداسیون چربی

ا بررسی ب( 2020. میرقاعد و همکاران )(16)شود پلاسما می

 ردندکاثرات محافظ کبدی گیاه آرتمیزیا آنووا بر کبد بیان 

که مصرف خوراکی این عصاره در ماهیان کپور به مدت 

سی روز سبب افزایش فعالیت و بیان آنزیم گلوتاتیون 

یو سترس اکسیداتو نیز کاهش میزان ا پراکسیداز، کاتالاز

 .(17)شود سرم می

Chukwurah ( بیان کردند عصاره گیاه 2014و همکاران )

اهش آرتمیزیا آنووا با مهار پراکسیداسیون لینولئیک اسید و ک

ساخت رادیکال هیدروژن پراکسید اثری وابسته به دوز در 

ساز و کار گیاه  (18). مهار همولیز گلبول های قرمز دارد

های آنتی اکسیدانی ناشی ژن آرتمیزیا آنووا در افزایش بیان

 Nrf2) (Nuclear factorاز فعال سازی مسیر سیگنالینگ 

erythroid 2–related factor 2  ویژهبه طور باشد. می ،

مله از جترکیب ها در گیاه آرتمیزیا آنووا از  یبرخ

 Nrf2با  یمریکه به شکل هترود Keap1با  هاترپنسزکوئی

را  Nrf2 کرده، کنش، برهمپیوند دارند توزولیسموجود در 

وارد هسته  Nrf2در ادامه مولکول  .کنندیاز کمپلکس آزاد م

اکسیدانی همچون های آنتیسبب افزایش رونویسی ژن ،شده

اکسیداز و نیز کاتالاز، سوپراکسید دیسموتاز، گلوتاتیون پر

گردد. ساماندهی مسیرهای وابسته به فعال گلوتاتیون می

سازی این آبشار همچنین سبب احیای گروه تیول در 

 .(19)گردد بسیاری از پروتئین ها می

به طور کلی برای ارزیابی  (MDA)ن دی آلدئید غلظت مالو

وضعیت پراکسیداسیون لیپیدی کاربرد دارد. به دنبال زخم و 

های آزاد افزایش یافته، سبب آسیب بافتی، ساخت رادیکال

فرآیند اکسیداسیون لیپیدها و آسیب بیشتر سلول ها  افزایش

. در این پژوهش برانگیخته شدن روند (4)گردد و بافت می

های مس و گیاه بود و بازسازیی زخم در گروه نانوذرهبه

آرتمیزیا آنووا نسبت به گروه کنترل سبب کاهش معنی دار 

شده است  21و  14، 7سنجش مالون دی آلدئید در روز 

(05/0 P˂.) ( بیان کردند 2020آل داوود و همکاران )

های مس سبب ایمنی و مقاومت تجویز خوراکی نانو ذره

بر استرس اکسیداتیو و کاهش میزان مالون بیشتر در برا

. کیم و همکاران (20)شود آلدئید در کبد ماهی کپور می

( به بررسی اثر نگهدارنده عصاره آرتمیزیا آنووا در 2014)

برابر استرس اکسیداتیو ناشی از گالاکتوز در موش پرداخته، 

دن مقادیر بالایی بیان داشتند عصاره الکلی این گیاه با دارا بو

نیز فعالیت آنزیم های  از فنول تام، سبب القای بیان ژن و

آنتی اکسیدانی شده، نقش کارآمدی در کاهش میزان مالون 

دارد   (OHdG-8)نیگوانوز یداکس یدروکسیهآلدئید و نیز 

ها و فلاونوئیدهای فراوان گیاه آرتمیزیا فنل. پلی(19)

توانند با فراهم ساختن الکترون یا واگذاری هیدروژن به می

رادیکال هیدروکسیل و آنیون سوپراکسید سبب پاکسازی 
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شوند ها های آزاد و کاهش اثرهای زیانبار آنبهتر رادیکال

(13). 

 

 گیری نتیجه 

و دهر  ایزیآرتم اهیمس و گ یهاکه نانوذره ییاز آنجا 

ساخت سبز گمان می رود دارند،  یدانیاکس آنتی یژگیو

 عالیتف شیدر افزا ایزیرتمآ عصاره لهیمس بوس یهانانوذره

اد و ی، پاکسازی رادیکال های آزدانیاکس آنتی یهامیآنز

شته دا چشمگیری نقش کاهش میزان پراکسیداسیون لیپیدی

بهبود روند ترمیم زخم سوختگی درجه دو در و سبب 

 موش سوری می شود. 
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