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مرکزی بر  کو گلوتامات ارژی کیترارژهای نی ستمسی ستینرژاثرات سی

  های نوزاددر جوجهاخذ غذا 

 1ی، نگار پناه*2وهاب باباپور ،1یمیپوررح میمر

 

 چکیده
است که نواحی مختلف فیزيولوژيک  از مکانیسم هاياي دريافت غذا مجموعه

در امات نقش مهمی گلوت .ي را تحت تاثیر قرار می دهدمرکز یدستگاه عصب

اخذ غذا (  (NOاکسايد نیتريک از طرفی .در پرندگان دارد اخذ غذا مرکزي کنترل

اثرات سینرژيست منظور بررسی  مطالعه حاضر به .دهدکاهش میرا در پرندگان 

هاي نوزاد صورت در جوجهرفتار تغذيه اي  سیستم نیترارژيک بر و گلوتامات

 دربطور تصادفی  تخمگذار)هايلاين( نژاد مادهي جوجه 144تعداد  .گرفته است

گروه  3يک گروه کنترل و شامل  مايشهر آز ايشی تقسیم شدند.آزم سه گروه

ساعت  3 پس از ، پرندگانشاتي(. در تمام آزمادر هر گروهجوجه  12) بودتیمار 

 ايکننده  قیمحلول رق (ICV) یبطن-يداخل مغز قيتزربا   (FD3)از غذا یتمحروم

اجازه دسترسی بدون پرندگان به کردند. سپس  افتيدررا  يیلول دارومح

 مصرف غذا )گرم( بر اساس درصد وزن بدن داده شد.به غذا و آب  محدوديت

(%BW) ساز شیپ) نینيآرژ -اول، ال شيشد. در آزما يریاندازه گ NO، 200 ،

( نومولنا 300و  150، 75( و در آزمايش دوم گلوتامات )نانومول 800و  400

 200) آرژينین -ال، سوم شيآزماشد. در  قيتزر بصورت داخل بطنی مغزي

نتايج  شد. قيتزر گلوتامات+  آرژينین -و ال (نومولنا 75) (، گلوتاماتنانومول

را کاهش داد اخذ غذا  آرژينین بصورت وابسته به دوز -التزريق نشان داد، 

(05/0>p.)  ،را کاهش اخذ غذا  بسته به دوزگلوتامات بصورت واتزريق همچنین

و گلوتامات بطور  نینيآرژ-ال دوزهاي تحت اثر زمانتزريق هم (.p<05/0)داد 

(. با p<05/0شد ) کاهش اخذ غذا در جوجه هاي نوزادموجب معنی داري 

يک اثر سینرژيستی بین سیستم هاي نیترارژيک و احتمالا  ،توجه به نتايج

 ذاي جوجه هاي نوزاد وجود دارد.گلوتامات ارژيک در کنترل اخذ غ

 گلوتامات، جوجه ن،ینیآرژ-اخذ غذا، ال واژگان کلیدی:
 31/2/1401تاريخ پذيرش:    1/10/1400:  تاريخ دريافت

 

 مقدمه

فیزيولوژيتتک بتتا  ياي ازستتازوکارهادريافتتت غتتذا مجموعتته

 یشتود کته نتواحیسطوح مختلف تنظیم کننتده را شتامل مت

در  يیهتامحل نیو هم چن يکزمر یاز دستگاه عصب یمختلف

 مانند  یعوامل گوناگون .دينمایم ریدستگاه را درگ نيخارج ا
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، یعصب يهاکننده ليو تعد هایانجیها، مدها، هورمونیپپت

 یعصب ، دستگاهيمغز و مراکز هارها، هستهیها، مسشبکه

نقش دارند و  دهيپد نيدر ا یکیمتابول يهاازین و خودمختار

ارائه شده اشتها  میتنظ يسازوکارها نییتب يبرا هیها فرضده

که  ياارگستردهیبس قاتیرغم تحق یعل همه و نياست. با ا

صورت گرفته است، هنوز  نهیزم نيدر ا ریاخ يدر چند دهه

غذا  ياریاخت افتيدر یچگونگ رامونیپ یفراوان يهااشناختهن

 یعصب میاطلاعات موجود راجع به تنظ شتریوجود دارد. ب

موش  يکه رو یقاتیتحق جياشتها در پستانداران از نتا

صورت گرفته، حاصل شده است. به لحاظ آنکه  يیصحرا

مغز  ینيیسطوح پا غذا در پستانداران در افتيدر میمراکز تنظ

به  زین و( انسفاليد،  ي)بصل النخاع، پل مغز اند رفتهقرارگ

-جهت ادامه یاساس يازهایاز ن یکيخوردن غذا  نکهيخاطر ا

رسد که یه نظر ممهره داران است، لذا ب يهمه اتیح ي

پرندگان با  اشتها در پستانداران و میتنظ ياساس سازوکارها

که  یقاتیوجود، حجم تحق ني. با ا(1)مشابه باشد گريکدي

با  سهيشود قابل مقایانجام شده و م يیراموش صح يرو

 زانیمدعا که م نيشاهد بر ا نيبهتر دي. شاستیپرندگان ن

گردد، پاسخ یم میپرندگان به دقت تنظ غذا در افتيدر

باشد.  يیغذا يرهیج ينهیآم يدهایبه عدم تعادل اس یموقت

 يحاو يه شده است، چنانچه غذارابطه نشان داد نيدر ا

 يهاجوجه اریدر اخت پتوفانين، تریونین، متيزیکم ل ريمقاد

ساعت  24 یدر ط رد، آنهایاز تخم در آمده قرار گ یگوشت

دهند. در یخود را کاهش م يمصرف غذا زانیپس از تولد م
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تخم  در آمدن از ساعت پس از 7 یغذا در ط حیواقع ترج

 . (2)است دهيمشاهده گرد

هاي محیطی ها و بافتنیتريک اکسید نیز در بسیاري از سلول

-و مرکزي بدن، در طی فرايند اکسیداسیون، از اسید آمینه ال

 (NOS) توسط آنزيم نیتريک اکسید سنتتاز( L-Arg) آرژينین

است،  NOSآرژينین که سوبستراي آنزيم -شود. الساخته می

شود. میتبديل  NOو  در طی اکسیداسیون به سیترولین

سیترولین ساخته شده مجدداً وارد چرخه شده و با وارد 

-آرژينین تبديل می-شدن يک نیتروژن در ساختمان آن به ال

ها، در سلول NOاولین استراتژي کاهش تولید (. 3) گردد

جايی که است. از آن NOهاي ساخت استفاده از مهارکننده

اغلب  آرژينین يک واکنش اختصاصی است،-از ال NOسنتز 

آرژينین بوده يا -هاي ال، يا آنالوگNOهاي سنتز مهارکننده

 -آرژينین از جمله ان-هاي الحاوي گوانید هستند. آنالوگ

 -نیترو ال -، ان (L-NAME)آرژينین متیل استر  -نیترو ال

-L)آرژينین  -مونومتیل ال -و ان (L-NNA) آرژينین

NMMAهاي رقابتی غیرانتخابی ( ؛ مهارکنندهNOS 

)مهارکننده  L-NAMEتزريق داخل صفاقی (. 4)هستند

داري اخذ غذا در ساخت نیتريک اکسید( به شکل معنی

دهد؛ در حالی کاهش میرا گذار هاي گوشتی و تخمجوجه

تاثیري ندارد. همچنین تزريق داخل  D-NAMEکه تزريق 

هاي گوشتی بر اخذ غذا در جوجه L-NAMEبطن مغزي 

هاي ر صورتی که اخذ غذا را در جوجهتاثیري نداشته است د

دهد که تزريق دهد. اين نتايج نشان میگذار افزايش میتخم

هاي آنزيم سنتز کننده اکسید نیتريک اخذ غذا در مهار کننده

دهد و آن چه مسلم است اين ها را تحت تاثیر قرار میجوجه

است که تاثیرات ايجاد شده بسته به سويه جوجه و محل 

 نورو کي بعنوان گلوتامات(. 5) فاوت خواهند بودتزريق مت

 در که يمرکز یعصب ستمیس در عمده یکيتحر تریترانسم

 يمغز یسکميا صرع، ،یعصب یتیسیپلاست حافظه، ،يریادگي

 عامل کي در پستانداران، گلوتامات(. 6) دارد نقش هریغ و

ی باغبانزاده و همکاران در سال ول است اشتها دهنده شيافزا

 را غذا اخذ گلوتامات تزريق مرکزي که کردند گزارش 2010

تمام مطالب فوق نشان  .(7)دهدیم کاهشدر جوجه ها 

بر اخذ  گلوتامات ارژيکثیر سیستم نیترارژيک و أدهنده ت

باشد اما در خصوص ارتباط بین اين دو سیستم بر غذا می

و اثرات سینرژيستی احتمالی ها کنترل اخذ غذا در جوجه

اي انجام نشده است. لذا مطالعه حاضر به حال مطالعهتا آنها 

-سیستم اثرات سینرژيستیسازي  به منظور ارزيابی و آشکار

در تنظیم اخذ  گلوتامات ارژيک مرکزيهاي نیترارژيک و 

 انجام گرفته است. تخمگذارهاي نژاد غذا در جوجه

 کارمواد و روش

 نگهداری جوجه ها

قطعه جوجه  144روي بر  مرحله آزمايش 3ر داين مطالعه 

شرکت  تخمگذار )سويه هايلاين( خريداري شده از ماده نژاد

هر مرحله آزمايش شامل يک ) انجام شد)ايران( مرغک 

 جوجه در هر گروه قطعه 12گروه تیمار با  3گروه کنترل و 

 رطوبت و( یکيالکتر ي)گرما 30±1ها در دماي جوجه. (بود

 ساعت 1 و روشنايی ساعت 23 نور و درصد 5±50%

 استارتري جیره) غذا و آب به آزاد دسترسی با تاريکی

 هر ازاي به کیلوکالري 2850 و خام پروتئین %21 استاندارد

ه، شرکت چینه تهران، ايران( متابولیز قابل انرژي کیلوگرم

 ،قيتزر ،يیجاجابه ،يمراحل نگهدار يهینگهداري شدند. کل

هاي اخلاقی کار با جنبهو ها جوجه يرو شيانجام آزما

حیوانات با رعايت اصول راهنماي مراقبت و استفاده از 

ي حیوانات آزمايشگاهی )موسسه ملی سلامت ايالات متحده

 تهیهمچنین مطابق با قوانین مصوب توسط کمو  آمريکا(

واحد علوم و تحقیقات آزمايشگاهی  واناتیاخلاق ح

هر مرحله از  ت. درانجام گرفته اسدانشگاه آزاد اسلامی، 
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روز به صورت  3به مدت  ي يکروزههاابتدا جوجه آزمايش

که  هاي انفراديروز در قفس 2 گروهی و سپس به مدت

نگهداري شدند.  داراي دانخوري و آبخوري مجزا بودند،

ساعت قبل از  3ها همواره تا جوجهآزمايشات براي انجام 

 3شتند و اما انجام تزريقات دسترسی آزاد به آب و غذا دا

ساعت قبل از انجام اولین تزريق از اخذ غذا محروم شدند و 

 در تمام طول آزمايش به آب تازه دسترسی داشتند. 

  یمصرف یداروها

پیش ساز نیتريک  گلوتامات و شاملداروهاي مصرفی 

اين داروها در دي متیل  .بود (آرژينین-اکسايد )ال

حاوي %،  85/0سولفوکسايد حل شده و سپس با سالین 

ل رقیق شدند. دي متی 1:250به نسبت  %1/0اوانس بلو 

 اثر در اين مطالعه داراي استفاده شدهسولفوکسايد با غلظت 

آزمايشی  هايدر تمامی گروه (.8باشد )سمیت سلولی نمی 

ل در تزريق داخ %1/0از سرم فیزيولوژي به همراه اوانس بلو 

ي هاتمام دارو ستفاده شد.بطنی مغزي به عنوان گروه کنترل ا

 مصرفی از شرکت سیگما آمريکا تهیه شده است.

 روش تزریق داخل بطنی مغزی

ها، سر جوجه جهت تزريق داخل بطن مغزي در جوجه

 45آکريلیک که زاويه نوک آن  هوشیار توسط يک وسیله

شود و سطح جمجمه موازي با باشد نگه داشته میدرجه می

سوراخ در کلیشه تعبیه شده و  يک(. 9) کار است سطح میز

کلیشه بلافاصله بر روي جمجمه در ناحیه بطن راست قرار 

گیرد. بعداً با استفاده از سرنگ هامیلتون از طريق سوراخ می

سر  (.10) گرددايجاد شده در بطن مواد مورد نظر تزريق می

-میمتر در پوست و جمجه فرو میلی 4سوزن تنها به اندازه 

حجم (. 11) باشدنمیزا ها استرسه در جوجهپروس ينرود. ا

باشد. بلافاصله بعد از میکرولیتر می 10تزريقات در هر گروه 

صورت آزاد به ها به قفس برگردانده شده و بهتزريق جوجه

 ند. سپس میزان اخذ غذاي تجمعیشتآب و غذا دسترسی دا

گیري دقیقه بعد از تزريق اندازه 120و  60، 30هاي در زمان

عنوان درصدي از وزن بدن بیان د. همچنین اخذ غذا بهش

ها بر میزان اخذ غذا به د تا تأثیر تفاوت وزن بین جوجهگردي

ها با در پايان هر مرحله از آزمايش، جوجه حداقل برسد.

روش پیچاندن سريع گردن يوتانايز شده و محل تزريق مورد 

رنگ در هايی که هاي جوجهتنها داده گرفت.بررسی قرار 

زيرا رنگ  .گرفتمورد آنالیز قرار  ديده شدبطن جانبی 

%،  به عنوان  85/0درصد در نرمال سالین  1/0اوانس بلو 

هاي مدنظر يا و ديگر دارو شدشاهد در گروه کنترل استفاده 

 . شدنددر آن حل شده و يا در آن رقیق 

 طراحی آزمون و اندازه گیری اخذ غذای تجمعی

 تزريق داخل بطنی (کنترل ،)الف گروه لشام آزمايش اول

، گروه )ب( %1/0سرم فیزيولوژي به همراه اوانس بلو مغزي 

نانومول  200ه میزان بآرژينین -التزريق داخل بطنی مغزي 

 400ا دوز برژينین آ-المغزي بطنی گروه )ج( تزريق داخل ،

با  آرژينین-التزريق داخل بطنی مغزي و گروه )د( نانومول 

 ،گروه )الف شامل . آزمايش دومبود نانومول 800دوز 

 سرم فیزيولوژي به همراهتزريق داخل بطنی مغزي  (کنترل

، گروه )ب( تزريق داخل بطنی مغزي %1/0اوانس بلو 

طنی بگروه )ج( تزريق داخل ،نانومول  75به میزان  گلوتامات

تزريق و گروه )د( نانومول  150ا دوز ب گلوتاماتمغزي 

. بود نانومول 300گلوتامات با دوز مغزي  داخل بطنی

تزريق داخل بطنی  (کنترل ،گروه )الف سوم شاملآزمايش 

، گروه )ب( %1/0سرم فیزيولوژي به همراه اوانس بلو مغزي 

، نانومول 200ه میزان بآرژينین -التزريق داخل بطنی مغزي 

 75ا دوز ب گلوتاماتمغزي بطنی گروه )ج( تزريق داخل 

آرژينین به -التزريق داخل بطنی مغزي گروه )د(  ونانومول 

 . بود گلوتاماتهمراه 

 روش ارزیابی آماری

تجزيه و تحلیل نتايج به دست آمده از آزمايشات، در تمامی 

ها و در هر مرحله زمانی با استفاده از نرم افزار گروه

SPSS16  به منظور تعیین وجود  ( انجام شد.00/16)نسخه
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هاي آزمايشی از روش تحلیل میان گروه داراختلاف معنی

واريانس دوطرفه و تست تعقیبی توکی استفاده شد. در تمام 

مدنظر  داربه عنوان معیار اختلاف معنی p<05/0ها مقايسه

رسم  (00/14بود. نمودارها در نرم افزار سیگما پلات )نسخه 

 شد.

 نتایج 

بر اخذ غذاي  رژينین و گلوتاماتآ -ال مرکزي اثرات

 هاي نوزاددر جوجه ارتباط سینرژيستی بین آنهاتجمعی و 

مورد بررسی قرار گرفت و نتايج در  سويه هايلاين

 يک آزمايشقابل مشاهده است. در  3و  2، 1نمودارهاي 

و  400دوزهاي با  آرژينین -التزريق داخل بطنی مغزي 

 60، 30هاي در زمانبصورت وابسته به دوز  نانومول 800

 اخذ غذا در کاهش معنی دارقه پس از تزريق سبب دقی 120و

رتی (. در صو1نمودار، p < 05/0مقايسه با گروه کنترل شد )

 نانومول 200وز آرژينین با د-که تزريق درون بطن مغزي ال

زريق تأثیري بر دقیقه پس از ت 120 و 60، 30هاي در زمان

 05/0)ها در مقايسه با کنترل نداشت اخذ غذا توسط جوجه

< p) دوم نتايج حاصل نشان داد که تزريق  آزمايش. در

 300و  150با دوزهاي   گلوتامات درون بطنی مغزي 

س از تزريق پدقیقه  120 و 60، 30هاي نانومول در زمان

اخذ غذا در  کاهش معنی دارسبب بصورت وابسته به دوز 

(. در 2، نمودار p < 05/0مقايسه با گروه کنترل شد )

 75گلوتامات با دوز رتی که تزريق درون بطن مغزي صو

دقیقه پس از تزريق  120و 60، 30هاي در زمان نانومول

 کنترلگروه ها در مقايسه با تأثیري بر اخذ غذا توسط جوجه

زمان درون بطن . همچنین تزريق هم(p > 05/0)نداشت 

با دوز  گلوتاماتو نانومول  200ین با دوز آرژين-مغزي ال

دقیقه پس از تزريق  120و 60، 30هاي نانومول در زمان 75

 -معنی دار اخذ غذا در مقايسه با گروه الموجب کاهش 

 .(3، نمودار p < 05/0شد ) آرژينین و گلوتامات به تنهايی

 

 800و  400، 200آرژينین) -رون بطن مغزي الاثر تزريق د -1نمودار 

ي رصد وزن بدن در جوجه هانانومول( بر اخذ غذاي تجمعی بر اساس د

ساعت. داده ها  3نژاد تخمگذار تحت محرومیت غذايی به مدت 

وجه انحراف معیار میانگین ارائه شده است)تعداد ج ±بصورت میانگین 

 (.>p 05/0قطعه در هر گروه(. * تفاوت معنی دار با گروه کنترل) 12ها 

 

 300و  150، 75ثر تزريق درون بطن مغزي گلوتامات)ا -2نمودار 

ي نانومول( بر اخذ غذاي تجمعی بر اساس درصد وزن بدن در جوجه ها

ساعت. داده ها  3نژاد تخمگذار تحت محرومیت غذايی به مدت 

وجه انحراف معیار میانگین ارائه شده است)تعداد ج ±بصورت میانگین 

 (.>p 05/0قطعه در هر گروه(. * تفاوت معنی دار با گروه کنترل) 12ها 



 نوزاد  یهادر جوجهبر اخذ غذا  یمرکز کیو گلوتامات ارژ کیترارژین یها ستمیس ستینرژیاثرات س

 3621 

 

نانومول( و  200آرژينین) -رون بطن مغزي الاثر تزريق د -3ر نمودا

ن نانومول( بر اخذ غذاي تجمعی بر اساس درصد وزن بد 75گلوتامات)

ساعت.  3در جوجه هاي نژاد تخمگذار تحت محرومیت غذايی به مدت 

 )تعدادانحراف معیار میانگین ارائه شده است ±داده ها بصورت میانگین 

ر هر گروه(. * تفاوت معنی دار با گروه قطعه د 12جوجه ها 

روه آرژينین و گ -تفاوت معنی دار با گروه ال ≠(، >p 05/0کنترل)

 (.>p 05/0گلوتامات)

 

 بحث

در خصوص اثرات سینرژيستی  ،با توجه به اطلاعات موجود

آرژينین و گلوتامات در کنترل مرکزي اخذ غذا در  -بین ال

انجام نشده لعه اي مطاتاکنون جوجه هاي سويه هايلاين 

با توجه به نتايج بدست آمده، تزريق داخل بطنی است. 

نانومول( موجب  800و  400مغزي ال آرژنین )با دوزهاي 

هاي نوزاد شد. همچنین تزريق کاهش مصرف غذا در جوجه

 300و  150داخل بطن مغزي گلوتامات )با دوزهاي 

شد  نانومول( موجب کاهش معنی دار اخذ غذا در جوجه ها

نانومول( و  200آرژينین) -هر چند دوزهاي تحت اثر ال

نانومول( اثري بر اخذ غذا در جوجه ها  75گلوتامات )

آرژينین و  -نداشتند اما تزريق همزمان دوز هاي تحت اثر ال

گلوتامات شديدا موجب کاهش اخذ غذا در جوجه هاي 

ص اثرات نیتريک اکسايد نوزاد شد. اثرات متناقضی در خصو

بر اخذ غذا در گونه هاي مختلف حیوانی گزارش شده 

تحقیقات متعدد، نقش نیتريک اکسید را در تنظیم است. 

موش دريافت غذا در چندين گونه حیوانی مانند 

و سگ  رتگذار، ، جوجه گوشتی، جوجه تخمآزمايشگاهی

تالاموس هايی از هیپودر هسته (.13، 12، 5، 4) اندنشان داده

هاي سنتز کننده نیتريک که در تنظیم اشتها نقش دارند، نورون

 Yنوروپپتید هاي اشتها مثل با ساير میانجی تداخلیاکسايد 

گزارش شده است که تزريق داخل بطنی مغزي  (.12) دارند

-مهار کننده نیتريک اکسايد موجب مهار اشتها در موش می

-ها در پرندگان میکه موجب افزايش اشتدرحالی (،13)شود 

رسد نیتريک اکسايد اثر مهاري بر اشتها در شود. به نظر می

هاي چاق نیتريک اکسايد مهار رتدر  (.5دارد )پرندگان 

که مهار کننده سنتز شود درحالیغذا را موجب میدريافت 

به  (.5می شود )نیتريک اکسايد موجب افزايش مصرف غذا 

ثیر در أذا را بواسطه ترسد نیتريک اکسايد مصرف غنظر می

نیتريک ، زيرا کندآزاد سازي ساير نوروترانسمیترها کنترل می

اکسايد به عنوان يک نوروترانسمیتر و يا نورومدلاتور در 

که وابسته به  عمل می کندسیستم اعصاب مرکزي و محیطی 

cGMP هاي فعال شدن گیرنده، بطوريکه استNMDA 

 شودیتريک اکسايد میدر مغز باعث آزاد شدن نگلوتامات 

کاهش اشتها ناشی از نیتريک اکسايد سنتتاز از  رتدر . (14)

تزريق داخل  (.15) شودگري میمیانجی Yنوروپپتیدطريق 

( L-NAME)کسايد کننده سنتز نیتريک ابطنی مغزي مهار 

هاي سويه گوشتی و موجب افزايش مصرف غذا در جوجه

نین موجب کاهش اشتها در يآرژ-شود. الگذار میتخم

در  (.15)شود گوشتی می و جوجه (5) گذارهاي تخمجوجه

-تحقیقی حسن پور و همکاران بیان کردند که تزريق ال
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-L تزريق نانومول( موجب کاهش اشتها و 400نین )يآرژ

NAME (100  موجب افزايش مصرف )در  غذانانومول

از آنتاگونیست  (. همچنین استفاده16) شودها میجوجه

مهار گلوتامات به عنوان پیش دارو موجب  NMDAگیرنده 

و در نتیجه مهار سنتز آنزيم نیتريک اکسايد سنتاز نورونی 

 است داده نشان(. مطالعات متعدد 16)شودینیتريک اکسايد م

 گلوتاماتی موضع اي يمغز بطن درون ک،یستمیس قيتزر که

 صورت بهجانبی  پوتالاموسیه به آني هاستیآگون اي

 اما. کندیم کيتحر پستانداران در را غذا اخذ دوز به وابسته

 احتمالا گلوتامات که است شده گزارش پستانداران، برخلاف

 را غذا اخذ کیمتابوتروپ و کیونوتروپگیرنده هاي ي قيطر از

گلوتامات از طريق  (.7)دهندیم کاهش هاخروس جوجه رد

فعال شدن نیتريک اکسايد موجب  NMDAهاي گیرنده

نورونی و در نتیجه افزايش سنتز و آزادسازي نیتريک سنتتاز 

نیتريک اکسايد آزادسازي  .(17)اکسايد در مغز می شود 

 کندفعال می cGMPگلوتامات را در يک مسیر وابسته به 

تريک اکسايد در گزارش شده است که کاهش مقادير نی(. 17)

مغز موجب افزايش تحريک پذيري سیستم عصبی از طريق 

شود بنابراين اين احتمال می NMDAافزايش فعالیت گیرنده 

وجود دارد که نیتريک اکسايد اثرات محافظتی در برابر 

در سیستم عصبی داشته  NMDAفعالیت بیش از حد گیرنده 

تولید نیتريک  NMDA. گلوتامات از طريق گیرنده (18)باشد 

کند بطوريکه اين گیرنده با گري میاکسايد نورونی را میانجی

روي نورون  (nNOS)آنزيم نیتريک اکسايد سنتاز نورونی

سیناپسی جفت شده و منجر به تولید مولکول نیتريک  پس

شود. از طرفی گلوتامات قادر است از طريق اکسايد می

و  Gنیز منجر به فعال کردن پروتئین کیناز  AMPAگیرنده 

. اثرات نیتريک اکسايد بر (17)تولید نیتريک اکسايد شود 

آزادسازي گلوتامات بصورت دوفازي است. بطوريکه 

نیتريک اکسايد در مقادير پايین موجب کاهش آزادسازي 

افزايش آزادسازي گلوتامات و در مقادير بالا موجب 

شود. طريق گوانوزين منو فسفات حلقوي میگلوتامات از 

علاوه بر اين نیتريک اکسايد در نورونهاي پس سیناپسی 

شود و انتشار رو به عقب آن با اثر گلوتاماترژيک نیز سنتز می

بر نورونهاي پیش سیناپسی موجب افزايش آزادسازي 

. نتايج بدست آمده از اين تحقیق (17)شود گلوتامات می

و هم افزايی بین  نشان داد که احتمالا يک اثر سینرژيستی

آرژينین و گلوتامات در کنترل مرکزي اخذ غذا در  -ال

-جوجه هاي تخمگذار )سويه هايلاين( وجود دارد که می

اي براي مطالعات بعدي در زمینه تنظیم مرکزي تواند پايه

هاي تخمگذار باشد. هر چند تحقیقات اشتها در جوجه

 اين تعامل ی( مولکولي)ها ریمسبیشتري براي مشخص شدن 

 ست.نیاز ا مورد

 گیرینتیجه

 تی ويک اثر سینرژيساحتمالا  اين تحقیق، جيبا توجه به نتا

 هم افزايی بین سیستم هاي نیترارژيک و گلوتامات ارژيک

در کنترل مرکزي اخذ غذا در جوجه هاي تخمگذار )سويه 

 هايلاين( وجود دارد.
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