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مختلف جوجه نی تکامل روده بزرگ در سنیکیستومورفولوژمطالعه ی هی

  (Struthio camelus)یی قاشتر مرغ نژاد آفری

  3 ی، محمد عابد2ی، بابک رسول1*نینو یعباس علائ

 

 چکیده
ی علاوه بر نقش هااین ارگان اوت است. بزرگ در پرندگان متف روده ریخت شناسی

اضر لعه حمطا ت لنفاوی نقش ایمونولوژیک مهمی دارد.تغذیه ای به دلیل تجمعات باف

ریق دستگاه گوارش در پرندگان از ط شناسیبافتی دانش با هدف گسترش دامنه

نین سدر  سکوم و کولونساختمان های هیستومورفولوژی و هیستومورفومتری بررسی

 6ر غ دجوجه شترمر 36 .و اجرا شدطراحی  نژاد آفریقایی ی شتر مرغمختلف جوجه

روزگی و یک، سه، شش و دوازدهه ای و در سنین یک و پانزدهقطعه 6گروه سنی 

 وسکوم  مختلف هایهای بافتی از بخشنمونه. شدانتخاب  مزارع تهرانماهگی از 

 ولین هماتوکسی و پس از انجام مراحل تهیه لام از رنگ آمیزی کولون جدا گردید

نه استوا ونه ای اپی تلیوم مخاط از نوع استوا در سکوم و کولون استفاده گردید. ائوزین

 یش میای شبه مطبق بوده و تعداد سلول های گابلت با افزایش سن جوجه ها افزا

ولون کیابد. ماهیچه مخاطی در قاعده سکوم نامشخص و نازک ولی در رأس سکوم و 

 یع عصبای همزمان با سن افزایش می یافت و مقاطواضح بود. ضخامت لایه ماهیچه

شد. هی دیدمربوط به شبکه آئورباخ بیشتر در بینابین الیاف لایه طولی طبقه عضلان

لار ولیکوتشکیلات لنفاوی نیز در ناحیه پارین و از سن شش ماهگی به بعد بصورت ف

ر دروده بزرگ  لحاظ هیستومورفولوژیک، تکامل از مشاهده گردید. به طور کلی

پهنان  خانواده سینهپرندگان و بخصوص ر جوجه شتر مرغ ها شباهت بسیاری با سای

 و ظهور و چگونگی پراکندگی توان در وضعیت ماهیچه مخاطیرا می تفاوتهاو  دارد

   جستجو کرد. تشکیلات لنفاوی

 .یمورفومتر ،، کولون جوجه شتر مرغ ،سکوم  ،یبافت شناس واژگان کلیدی:

 6/7/1399تاریخ پذیرش:    11/4/1399: تاریخ دریافت
 

 مهمقد
باشد. با وجود پهن میشترمرغ متعلق به دسته پرندگان سینه

 های فراوان مورفولوژیکی این پرنده با سایر پرندگان،شباهت

ک هایی نیز با آن ها دارد. روده بزرگ در پرندگان از یتفاوت

نام کولورکتوم یا  جفت سکوم و یک روده کوتاه مستقیم به

 شود. کولون  تشکیل می
 

.  رانییار گروه دامپزشکی واحد گرمسار، دانشگاه آزاد اسلامی ، گرمسار، ااستاد-1*

(abbas.alaei.iaug@gmail.com) 
 . رانیدانشگاه سمنان، سمنان، ا ،ی، دانشکده دامپزشک هیگروه علوم پا-2

   .انریتهران، تهران، ا قاتی، دانشگاه آزاد اسلامی،واحد علوم و تحق یبافت شناس شگاهی.کارشناس آزما3

 

بسته از محل شکل دو لوله تهسکوم ها در اکثریت  پرندگان، به

 ودهگیرند. شکل و اندازه راتصال ایلئوم با کولون منشاء می

ری بهره و .(1) بزرگ در پرندگان بسیار متفاوت و متنوع است

 تولید در گله های پرندگان صنعتی وابسته به تغذیه، مدیریت

پرورش و هم چنین ژنتیک آن هاست. با وجود اطلاعات زیادی 

ا بکه پیرامون تغذیه در پرندگان موجود است، بخصوص در رابطه 

آناتومی و بافت شناسی روده های بزرگ در گونه های مختلف 

است. بالابردن اطلاعات و پرندگان گزارشات کمی در دسترس 

ته ابستوانمندی در زمینه های مختلفی از علوم دامی و دامپزشکی و

های مختلف شناسی ارگانبه شناخت کامل از آناتومی و بافت

است. وظیفه سکوم به عنوان بخش توسعه یافته روده بزرگ تا 

حدی ناشناخته است. با این وجود نقش آن در حفظ فشار 

باز جذب و حفظ آب بدن و برخی مواد  وزهضم سلول اسمزی،

ر بوه بالانس انرژی غیر قابل انکار است. روده بزرگ علا و غذایی

ای به دلیل تجمعات بافت لنفاوی نقش های تغذیهنقش

رش ایمونولوژیک مهمی دارد. از سوی دیگر این بخش از لوله گوا

همواره در بررسی های هیستوپاتولوژیک مورد توجه آسیب 

 . (2)است ن بوده شناسا

بیان داشت که  2015و همکاران در سال  Gosomjiمطالعات 

ر دوره انکوباسیون در مرغ شاخ دا 13تا  12رشد سکوم در روز 

 2018و همکاران در سال  Pandit. (3) تکمیل می گردد

ساختمان روده بزرگ را در مرغ محلی هندوستان از لحاظ 

 .(4) میکروآناتومی مورد مطالعه قرار داد
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 Udoumoh   بافت شناسی نواحی انتهایی  2018و همکاران در

نین چ. هم (5)ایلئوم و سکوم را در کبوتر مورد بررسی قرار دادند

Zaher  و  2012و همکاران در سالHamedi   و همکاران در

 مطالعات جامعی را پیرامون ساختمان لوله گوارش و 2013سال 

م نجاتطابق آن با عادات غذایی در بلدرچین و کورکور بال سیاه ا

 .(6)دادند 

د بدلیل تنوع بسیار زیاد گونه ای در پرندگان و کمبو

دستگاه گوارش  تکاملی شناسیاطلاعات پیرامون بافت

شتر مرغ، مطالعه حاضر با در سنین مختلف جوجه 

ی دانش آناتومی دستگاه گوارش هدف گسترش دامنه

ه شناسی ساختمان روددر پرندگان از طریق بررسی بافت

ی شتر مرغ طراحی و بزرگ در سنین مختلف جوجه

 مختلف های زمینه در بررسی این نتایجاجرا گردید. 

 بیماری و شناسی، تغذیه آسیب جمله از طیور دامپزشکی

 .بود خواهد سودمند عفونی و متابولیک های

 

 کارمواد و روش
 حیوانات مورد مطالعه

 Struthio)آفریقایی جوجه شترمرغ 36برای این مطالعه 

camelus ) ای و در سنین یک و قطعه 6سنی  گروه 6در

روزگی و یک، سه، شش و دوازدهه ماهگی از مزارع پانزده

در طول دوره  .شدهای همجوار انتخاب استان تهران و استان

ها نگهداری پرندگان، نوع جیره غذایی در تمام نمونه

صورت یکنواخت در نظرگرفته شد. پس از کشتار به به

به همراه بخشی از کلواک از روده بزرگ  صورت ذبح شرعی

محل اصلی در داخل حفره سلومی جدا شد و بر روی سینی 

های پایه، از بخش بافتیهای آناتومی گسترش یافت. نمونه

بدنه و رأس هر دو سکوم راست و چپ و  ابتدا و انتهای 

درصد قرار  10کولون جدا گردید و در محلول فرمالین بافر 

دداشت شد. پس از ها یاگرفت و مشخصات نمونه

های بافتی مرحله بعد یعنی آماده سازی آوری نمونهجمع

(  Pazhooheshتولید شرکت بافتی در دستگاه اتوتکنیکون )

های اتانول )دو ظرف صورت گرفت. در این دستگاه از الکل

مدت یک ساعت و دو ظرف اتانول درصد به 70شامل اتانول

ف  مدت یک و دو ساعت و سه ظردرصد به 90

گیری مدت یک و دو ساعت( برای آبدرصد به100اتانول

از سه ظرف گزیلل هرکدام  سازیاستفاده شد و برای شفاف

 60ساعت و برای آغشتگی از دو ظرف  پارافین  3بمدت 

مدت سه ساعت استفاده شد. گراد هرکدام بهدرجه سانتی

گیری از داخل پارافین های آماده و برای قالبسپس نمونه

های لوکهارت قرار داده شد. ب خارج و در مرکز قالبمذا

ها گراد اضافه گردید. قالبدرجه سانتی 60روی آنها پارافین 

برای چندین ساعت به همان حالت در دمای عادی 

آزمایشگاه نگهداری شدند تا کاملاً منجمد شوند. در ادامه 

های پارافینی از قالب جدا گردید و مشخصات نمونه بلوک

های پارافینی توسط میکروتوم، از بلوک اشت شد.یادد

ها میکرون تهیه گردید. سپس برش 5های با ضخامت برش

برروی لام آغشته به چسب آلبومین انتقال یافته و در 

گراد خشک گردیدند. مشخصات و درجه سانتی 37گرمخانه 

وسیله قلم الماس شماره هر برش در گوشه لام مربوطه، به

هماتوکسیلین ها از روش آمیزی برشای رنگبریاداشت شد. 

استفاده گردید. هدف  (Haematoxylin and Eosin)و ائوزین

آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین، مشخص کردن انواع از رنگ

آمیزی، لام ها های مورد نظر بود. بعد از رنگها و سلولبافت

 :Olympus, Model)وسیله میکروسکوپ نوریبه

CH40RF200)  مطالعه قرار گرفتند و  بوسیله دوربین  مورد

هایی فتومیکروگراف (Nikon,  Model:  Ds-Fi3)دیجیتال 

مورفومتریک از هیستوتهیه شد. هم چنین به منظور مطالعات 

 استفاده گردید. Image-Pro Plus 4.5 برنامه ی
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 نتایج
های انگشتی کرک ،در پایه سکوم سکوم در جوجه یک روزه:

مطبق به همراه تعداد بسیار ای شبهاستوانه شکل با اپیتلیوم

های گابلت قابل مشاهده بود. پارین به شکل محدودی سلول

بافت همبندی سست همراه با تشکیلات لنفاوی محدودی 

چه اهیقرار داشت و غدد لیبرکون در پارین تحلیل رفته بود. م

مخاطی تحلیل رفته و پارین و زیر مخاط نیز ضخامت کمی 

 (1ی دادند )نگاره را نشان م

 

 
: اپی A: فتومیکروگراف بخش پایه سکوم جوجه یک روزه   1نگاره 

یه لا: D: لایه حلقوی طبقه عضلانی ، C: پارین ، Bتلیوم کرک سکوم ، 

و  H&E)رنگ آمیزی  : ماهیچه مخاطیEطولی طبقه عضلانی، 

 .(400بزرگنمایی 

 

: اپی A: فتومیکروگراف بخش رأسی سکوم جوجه یک روزه  2نگاره 

ولی ط: لایه D: لایه حلقوی ، C: ماهیچه مخاطی ، Bتلیوم کرک سکوم ، 

 .(400و بزرگنمایی  H&E)رنگ آمیزی : غدد مخاطیEطبقه عضلانی، 

مخاط در بخش رأسی سکوم نازک بود و کرک ها با ارتفاع 

 تعداد سلول های گابلت بیشتر و غدد  .کمتری دیده شدند

 باشد. ماهیچه مخاطی ظریفی پارین را ازلیبرکون کوتاه می

کند. طبقه عضلانی از دو لایه عضله صاف زیرمخاط جدا می

تر تشکیل حلقوی داخلی ضخیم و طولی خارجی باریک

را از  شد. سروز به شکل بافت همبند سست  سکوممی

 (.2)نگاره  اددخارج پوشش می

ها و اپی تلیوم در پایه سکوم کرک سکوم در جوجه دو هفته:

. پارین شامل یافت همبند مشاهده شد یک روزگیمشابه 

سست و تشکیلات لنفاوی بسیار کمی داشت. طبقه عضلانی 

نازک از دو لایه عضله صاف حلقوی داخلی ضخیم و طولی 

شود. مخاط در بخش رأسی تر تشکیل میخارجی باریک

 خیم تر از یک روزگی بوده و  غدد مخاطی لیبرکونسکوم ض

ین ببیشتر و نسبتاً عمیق مشاهده شد. ماهیچه مخاطی ظریفی 

و طبقه عضلانی تفاوت  شتپارین و زیرمخاط قرار دا

 (. 3کوم نداشت )نگاره ای با پایه سعمده

 
 در این سن هفته  : فتومیکروگراف بخش رأسی سکوم جوجه دو3نگاره 

 تعداد غدد مخاطی مخاط سکوم ضخیم تر بوده وبه نسبت یک روزگی  

ه : لایC: ماهیچه مخاطی ، B: اپی تلیوم کرک سکوم ، Aبیشتر است. 

 )رنگ : سروزF: غدد مخاطی E: لایه طولی طبقه عضلانی، Dحلقوی ، 

 .(400و بزرگنمایی  H&Eآمیزی 

تر پایه سکوم، ضخیممخاط در  سکوم در جوجه یک ماهه: 

شد. از دوهفتگی بود و دهانه غدد لیبرکوهن وسیع مشاهده 
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زیرمخاط ساختار خاصی در ماهیچه مخاطی بسیار نازک و 

تر از زمان وجود نداشت. لایه داخلی طبقه عضلانی ضخیم

(. در بخش رأسی مخاط 4دوهفتگی مشاهده شد )نگاره 

. غدد داشت سکوم ضخامت بیشتری نسبت به دوهفتگی

های گابلت بیشتر مشاهده لیبرکون دارای عمق بیشتر و سلول

شد. ماهیچه مخاطی ظریفی بین پارین و زیرمخاط می

مشخص است. زیر مخاط نازک و  فاقد هر گونه ساختار 

ای با پایه سکوم غده ای بود و طبقه عضلانی تفاوت عمده

 .نداشت

 
ن روگراف بخش پایه سکوم جوجه یک ماهه  در این س: فتومیک4نگاره 

ضخامت لایه های عضلانی به نسبت جوجه دوهفته ضخامت قابل 

: C: غدد مخاطی ، B: اپی تلیوم کرک سکوم ، Aتوجهی پیدا می کند. 

ی رنگ آمیز) : لایه طولی طبقه عضلانیDلایه حلقوی طبقه عضلانی ، 

H&E  400و بزرگنمایی). 

ضخامت مخاط پایه سکوم در سه  ه ماهه:سکوم در جوجه س

ماهگی تقریبا برابر با یک ماهگی بود. دهانه غددمخاطی 

گابلت به تعداد زیاد مشاهده گردید. هایوسیع و سلول

تر ماهیچه مخاطی مشاهده نشد. طبقه عضلانی کمی ضخیم

باشد. ضخامت مخاط بخش رأسی سکوم از یک ماهگی می

ده شد. غدد لیبرکون با دهانه بیشتر از زمان یک ماهگی دی

های گابلت بیشتری تر از یک ماهگی و سلولگشادتر، عمیق

در بخش  شد. ماهیچه مخاطیدر قاعده غدد مشاهده می

و لایه خارجی و طولی در طبقه  شتحضور دا رأس

عضلانی به نسبت یک ماهگی رشد زیادی را نشان می داد 

 (.5)نگاره 

 

 
 در این سن : فتومیکروگراف بخش رأسی سکوم جوجه سه ماهه 5نگاره 

قطر دهانه غدد مخاطی افزایش یافته و ضخامت لایه های عضلانی 

یه : لاC: غدد مخاطی ، B: اپی تلیوم کرک سکوم ، Aافزوده می شود. 

 H&E)رنگ آمیزی  : لایه طولی طبقه عضلانیDحلقوی طبقه عضلانی ، 

 .(400و بزرگنمایی 

در شش ماهگی مخاط پایه  سکوم در جوجه شش ماهه:

شد. تر میسکوم نسبت به کل ضخامت دیواره کمی باریک

های گابلت فراوانی دارند. ماهیچه مخاطی غدد مخاطی سلول

ط در مقاطع مشاهده نشد و یا بسیار تحلیل رفته بود. مخا

. غدد بودتر از سه ماهگی بخش رأسی سکوم، کمی ظریف

بافت  بودند. گابلت فراوانهایلیبرکون دارای سلولمخاطی 

شد. طبقه عضلانی مشابه ای ساده مشاهده میپوششی استوانه

تشکیلات لنفاوی در این سن در سه ماهگی است.  هاسکوم

 .پدیدار شدندهای سکوم در قاعده چین

تفاوت بافت پایه سکوم  :سکوم در جوجه دوازده ماهه

ه نسبت به شش ماهه، کاهش ماهجوجه شترمرغ دوازده

و افزایش افزایش تشکیلات لنفاوی  ،های گابلتتعداد سلول

. بقیه مشخصات ضخامت قابل توجه در لایه عضلانی بود

 . مخاط بخش رأسی سکوم ظریفبودماهگی شبیه شش
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شود و ماهیچه مخاطی ظریفی تر میاست. غدد لیبرکون کوتاه

در شش ماهگی  هاومشود. طبقه عضلانی مشابه سکدیده می

  (.6)نگاره است. 

ین لازم به ذکر است که از لحاظ هیستومورفولوژی تفاوتی ب

س سکوم أسکوم چپ و راست و همچنین بین بدنه و ر

 مشاهده نشد.

 
: فتومیکروگراف بخش رأسی سکوم جوجه دوازده ماهه  بر 6نگاره 

ر وازده ماهگی تشکیلات لنفاوی در زیخلاف سنین دیگر ، در شش و د

یه : لاC: تشکیلات لنفاوی ، B: غددمخاطی ، Aمخاط مشاهد می گردد. 

 H&E)رنگ آمیزی  : لایه طولی طبقه عضلانیDحلقوی طبقه عضلانی ، 

 .(400و بزرگنمایی 

در جوجه یک روزه ضخامت اپی کولون جوجه یک روزه: 

شاهده شد. نازک و سطح آن صاف و فاقد کرک متلیوم 

های ای ساده و غدد آلوئولی با سلولاپیتلیوم از نوع استوانه

 وماهیچه مخاطی در مرز پارین .  گابلت در مخاط دیده شد

زیرمخاط نامشخص بوده و زیرمخاط فاقد هر گونه 

 ساختاری بود.

دو لایه عضلانی حلقوی داخلی نازک و طولی خارجی  

 شبکه عصبی در بینضخیم، طبقه عضلانی را تشکیل داده و 

 (. 7شد )نگاره لایه طولی مشاهده

های کم و کولون مانند ابتدای آن نازک با چینانتهایدیواره 

 بقهدارای کرک بود. اپیتلیوم، ماهیچه مخاطی، زیرمخاط و ط

 عضلانی در بخش انتهایی شبیه ابتدای کولون است.  

 هاخوردگی ابتدای کولون چین کولون جوجه دو هفته:

تری با تر و فراوانشود. مخاط دارای غدد عمیقضخیم تر می

یچه مخاطی مشخص و . ماهبودهای گابلت در قاعده سلول

 تر طبقه عضلانی ضخیم زیرمخاط فاقد ساختار مشخصی بود.

 
: A : فتومیکروگراف بخش ابتدایی کولون جوجه یک روزه 7نگاره 

بقه ط: لایه حلقوی C: میکروویلی های سطح اپی تلیوم ، Bغددمخاطی ، 

و  H&E)رنگ آمیزی : شبکه عصبی در داخل لایه ی طولی Dعضلانی ، 

 .(400بزرگنمایی 

در بافت همبندی بین  شبکه عصبی و از یک روزگی است

بافت بخش  در این سن .شوددولایه عضلانی مشاهده می

 (.8ه روزه بود )نگار جوجه یک انتهای کولون تقریبا شبیه به

در قسمت ابتدایی کولون ، مخاط  کولون جوجه یک ماهه:

تری داشت و غدد مخاطی بلندتر، تر و فراونهای عمیقچین

تر های گابلت در قاعده غدد غدد فراوانتر بودند. سلولعمیق

 دیده شد. 

ماهیچه مخاطی مشخص  و در زیرمخاط غددی حضور 

بود. شبکه عصبی در بافت . طبقه عضلانی ضخیم شتندا

 ن لایه طولی ابیهمبندی بین دولایه طبقه عضلانی و بین
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: فتومیکروگراف بخش انتهایی کولون جوجه دو هفته )چین 8نگاره 

خوردگی های مخای کولون در این سن نمایان شده و ضخامت طبقه 

: لایه C: سلول گابلت ، B، : ماهیچه مخاطی Aعضلانی افزایش می یابد. 

رنگ  : شبکه عصبی در داخل لایه ی طولیDحلقوی طبقه عضلانی ، 

 .(400و بزرگنمایی  H&Eآمیزی 

دهند. غدد در بخش انتهای کولون تشکیل شبکه ائورباخ می

های های گابلت در بخش سطحی بین سلولتر و سلولعمیق

مقاطعی از  ای ته و گردن غدد مخاطی مشاهده شدند.استوانه

ده بافت عصبی همانند ابتدای کولون، در این ناحیه نیز دی

تری ابتدای کولون مخاط ضخیم کولون جوجه سه ماهه:شد.

تواند د که مییرستر به نظر می. طبقه عضلانی نازکشتدا

 وبدلیل حجیم شدن کولون باشد. سایر ویژگی ها در ابتدا 

 هده شد.انتهای کولون همانند زمان یک ماهگی مشا

 
ن : فتومیکروگراف بخش ابتدای کولون جوجه سه ماهه  در ای9نگاره 

ی سن ضخامت تمامی لایه های کولون افزایش یافته و تعداد سلول ها

پت ، : کریB: میکروویلی های سطح اپی تلیوم ، A گابلت کاهش می یابد.

C ، لایه حلقوی طبقه عضلانی :Dیزی )رنگ آمطولی طبقه عضلانی : لایه

H&E  400و بزرگنمایی). 

تر و در ابتدای کولون مخاط ضخیم کولون جوجه شش ماهه:

تر دیده شدند. نکته قابل توجه غددمخاطی بلندتر و عمیق

عدم وجود سلول گابلت در اپی تلیوم این ناحیه بود. ماهیچه 

مخاطی با ضخامت قابل توجهی مشاهده شد و زیرمخاط 

دی را نشان نداد. طبقه عضلانی تا حدودی ضخیم بود. غد

باشند. (. غدد در بخش انتهای کولون کوتاه می9)نگاره 

های گابلت در بافت پوششی سطحی حضور ندارند، سلول

شوند. طبقه عضلانی میاما در غددمخاطی فراوان مشاهده

 باشد.کولون میمانند بخش ابتدای

 
ر د: فتومیکروگراف بخش ابتدای کولون جوجه دوازدهه ماهه 10نگاره 

 : اپیAاین سن تنها بر ضخامت لایه های عضلانی افزوده می شود.  

یه : لاD: لایه حلقوی طبقه عضلانی ، C: ماهیچه مخاطی ، Bتلیوم ، 

 .(400و بزرگنمایی  H&E)رنگ آمیزی  طولی طبقه عضلانی

در این سن تفاوت آشکاری با  ه:کولون جوجه دوازده ماه

دوره شش ماهگی مشاهده نشد و تنها بر ضخامت لایه های 

نتایج هیستومورفومتریک (. 10)نگاره  شدعضلانی افزوده 

مربوط به اندازه گیری لایه های مخاطی و عضلانی سکوم و 

آمده است. لازم به ذکر است که در این  1کولون در نمودار 

به صورت کلی و میانگین از نواحی  نمودار ضخامت لایه ها

مختلف هر ارگان ذکر گردیده است. هم چنین بدلیل شباهت 

سکوم ها، مشخصات لایه های سکوم چپ در نمودار قرار 

 (. 1داده شده است )نمودار
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 (mµ) کرومتریروده بزرگ به م یمختلف در بخش ها یها هی: متوسط ضخامت لا 1نمودار 

 

 بحث 
مخاط در پایه سکوم حاضر نشان داد که ضخامت  مطالعه

در  اگرچه، شده است همزمان با افزایش سن بیشتر

سالگی نسبت به ضخامت کل دیواره ماهگی و یکشش

ها در اپیتلیوم کرک .(1) نمودار تر استی کمدسکوم تا حدو

مطبق ای شبهپایه سکوم یک روزگی و دو هفتگی استوانه

 ین آنهاست.نیز در ب های گابلتسلول کمیباشد و تعداد می

ها پس از یک ماهگی، اپیتلیوم با افزایش سن جوجه شترمرغ

افزایش  نیز های گابلتسلولشده و ای ساده مخاط استوانه

 یابد.می

سست همراه با غدد  یاز بافت همبند نیدر همه سن نیپار

ر ت عیوس یدمخاطسن، غد شی. با افزاشودیم لیتشک برکونیل

 یمخاط چهیعدم وجود ماه لیدل. بهشودیمشاهده م

سکوم مشخص  هیدر پا رمخاطیو ز نیمشخص، مرز پار

 یحلقو هیاز نوع صاف با دو لا ی. طبقه عضلانباشدینم

 نیاست. ضخامت ا ترکیبار ی،خارجیولو ط میضخ یداخل

 (.1) نمودار  شودیشترمیسن، ب شیها با افزا هیلا

 زیسن، ضخامت مخاط در رأس سکوم ن شیبا افزا همزمان

برخوردار  یشیروند افزا کیاز  هیپا هیهمانند ناح

د همانن ومیتلیشود. اپ یاست.اگرچه ارتفاع کرک ها کمتر م

سن در رأس سکوم  شیبا افزا یرأس بوده و غدد مخاط

  ترقیغدد عم نیسن ا شیبا افزا نیشد. هم چن دهید شتریب

گابلت  یهاو سلول کنندیم دایپ یتر عیوس هشده و دهان

 نیدر رأس سکوم ب یفیظر یمخاط چهی. ماهشودیم شتریب

 یغدد یقرار دارد، ول نیتمام سن رمخاطیو ز نیپار

 . شودیمشاهده نم یرمخاطیز

 لاتیبه بعد تشک یجوجه شتر مرغ از سن شش ماهگ در

. شوندیم داریپد هایخوردگ نیدر قاعده چ یلنفاو

نشان داد که  2007در سال  Kurtdedeو Sariمطالعات

 ییایباکتر ریو غ ییایباکتر یژن ها یسکوم در برابر آنت

از  یژگیو نیرسد که در شتر مرغ ا یمقاومت دارد و بنظر م

 Abu ی(. در مطالعه 7گردد) یظاهر م بعدبه  یشش ماهگ

Ali  یماهگ کیدر  لاتیتشک نیا 2019و همکاران در سال 

تنها  یلنفاو لاتی(. در مطالعه حاضر تشک8گردد) یظاهر م

همکاران در  و Hanafyشدند. مشاهدات  دهید نیدر پار
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 یحت یلنفاو لاتیتشک ینشان داد که در مرغاب 2019سال 

(. مطالعات 9شوند) یم دهیهم د ینعضلا یها هیلا نیدر ب

Abd El-Wahab,  نشان داد  2017همکاران در سال  و

 افتیسکوم  هیپا هید تنها در ناحدر جغ یلنفاو لاتیکه تشک

 زیدر رأس ن لاتیتشک نیا نیشود اما در اردک و بلدرچ یم

 نیمطالعه با اردک و بلدرچ نیشدند. لذا مشاهدات در ا دهید

 2009و همکاران در سال Wang طالعه(. م10مشابه است)

سکوم شترمرغ بالغ،  یبخش رأس نینشان داد که پار

دارد و با بالا رفتن سن توسعه  یفراوان یلنفاو یهاکولیفول

(.در مطالعه 1دارد) یکه با مطالعه ما هماهنگ ابدییم یشتریب

 نیتنها در سن کولیبه صورت فول یلنفاو لاتیحاضر تشک

، کلاغ و  یویشد .در مرغ ک دهید نیپرنده و در پار یبالا

 ریو ز نیبصورت منتشر در پار لاتیتشک نیا نیبلدرچ

لحاظ مطالعه حاضر با مرغ  نیلذا از ا شوند. یم دهیمخاط د

سکوم جوجه  هیها در پا(.  کرک11تفاوت داشت ) یویک

پرندگان بلندتر از رأس آن است و  ریو سا یویمرغ ک

پرندگان  یدارد. در برخ هاترمرغمشابه جوجه  ش یومیتلیاپ

عنوان شده که کرک ها تنها در  یژاپن نیمانند بلدرچ گرید

 نیچن زی(. در مرغ شاخ دار ن11, 6ند )رأس حضور دار هیناح

رسد ارتفاع و ضخامت  یمشاهده شده و به نظر م یتیوضع

مواد  شتریسکوم موجب جذب ب هیکرک ها در پا شتریب

 (.12شود) یرأس م هیناح بتبه نس هیناح نیدر ا یمغذ

پرندگان و خانواده  تیسکوم اکثر نیدر پار یغدد مخاط 
( خوب رشد کرده است که یویک )رئا ، امو و مرغ پهناننهیس

غدد در سکوم و  نیمشابه مشاهدات ما است. تجمع ا
نشان دهنده نقش مهم سکوم در هضم و  یمیترشحات آنز

(. وجود 6, 5دارد ) دهاینواسیها و آم دساکاری¬یجذب د
سکوم مرغ  یها یخوردگ نیدر چ میضخ یطمخا چهیماه

 Wangدر مطالعه  (.14, 13بود ) ریما مغا یهاافتهیبا  یویک
 یهاسکوم جوجه یبخش رأس یرو 2009و همکاران سال 

 لاتیماهه به عمل آمد، وجود تشک 12تا  کیشترمرغ 
ما  قیبا سن بالاتر با تحق یمشاهده شده در جوجه ها یلنقاو

و  هانیپرنده امو، چ ( . در تمام طول روده1دارد) یهماهنگ
ساده همراه با  یاانهاستو ومیتلیبا اپ یدر سطح داخل یهاکرک
 چهیو ماه رمخاطیگابلت اشاره شده است. ز یهاسلول
ما  یهاافتهیمشاهدات با  نیاست. ا فیظر هیلا کی یمخاط

 یها خوردگینیسن، چ شی(. با افزا15مشابهت دارد ) باًیتقر
 یهاو تعداد سلول شوندیم ترمیکولون بلندتر و ضخ یبتداا

وجود  نیدر همه سن یخاط. غدد مشودیم شتریگابلت ب
و بلندتر  افتهی شیسن تعداد آنها افزا شیدارند و با افزا

 میغدد کوتاه و حج نیا ی. اگرچه در دوازده ماهگشوندیم
 یهاولسل ن،ی. در تمام سنکنندیم دایپ یکیشده و دهانه بار

است. مطالعات  شتریب یدر قاعده غدد مخاط گابلت
Jingjing  در جوجه نشان دادکه  2007و همکاران در سال
بوده و به  خورده¬نیروزه مخاط کولون، چ 50شتر مرغ 

 یهااز سلول یومیتلیپهن و کوتاه با اپ یهاهمراه کرک
مشاهدات با  نی. اشودیپوشانده م یو جام یااستوانه
کولون جوجه شتر مرغ دو ماهه  رامونیما پ اتمشاهد
 یزگرو کیدر  یمخاط چهیماه(.16دارد) یسازگار

 هیقابل مشاهده است. دو لا یاز دو هفتگ ینامشخص، ول
تر، در  میضخ یخارج ینازک و طول یداخل یحلقو یعضلان
شده و در  ترمیضخ ماههکیدو هفته و  یهاجوجه
 یسالگ کیرسند. در  یبه اوج ضخامت خود م یماهگشش

دهد.  یم انرا نش یرشد کمتر ومیتل یبه نسبت اپ هیلا نیا
نازک  یروزگ کیآن در  یکولون مانند ابتدا تهایان¬ وارهید

تر  عیها وس نیچ نیسن ا شیدارد با افزا یکم یهانیو چ
ها سن جوجه شیکولون با افزا یشوند.مخاط در انتها یم

تر و  میو  ضخ شتریها ب یخوردگ نیشده و چ ترمیضخ
 مشاهدات نی.اشودیدر آن ها مشاهده م یشتریب یهاکرک

 (.8شده است) دهید زین نیدر جوجه بلدرچ

 یسطح ومیتلیبه بعد در اپ یگابلت از شش ماهگ یهاسلول
شده  ترقیسن عم شیبا افزا ی. غدد مخاطشوندیمشاهده نم

ها مشخص است. در در همه جوجه یمخاط چهیو ماه
 هیشب یو طبقه عضلان شودیمشاهده نم یغددا رمخاطیز

 یبافت همبند در یمقاطع عصب شتریکولون است. ب یابتدا
کولون وجود  یدر ابتدا و انتها یطول یضلانع هیداخل لا
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 Liman قاتیائورباخ است. تحق یدارد که همان شبکه عصب
گابلت و  یهانشان داد که سلول 2002و همکاران در سال 

روزه غاز  کیدر سکوم و راست روده جوجه  هاپتیکر
 چهیما هماهنگ است. ماه یهاافتهیحضور دارند که با 

ها راستروده و سکوم نیپار ریز در یحلقو ریبا مس یمخاط
 5. در جوجه باشدیما م یهاافتهی ری.که مغاشودیمشخص م

گابلت  یهاسلول ها،پتیها، کرسن کرک ادیروزه با ازد 30تا
گابلت  یها. سلولابدییم شیافزا یو ضخامت طبقه عضلان

 شیافزا کی. حضور دارند هاپتیها و کرکرک ومیتلیدر اپ
روزه  یجوجه س یمخاط هیدر لا نهاضخامت مشخص ت
(. مطالعات 17)باشدیما م یهاافتهی ریوجود دارد. که مغا

Elbrond  ومیتلیاپ یکه بر رو  2009و همکاران در سال 
سن سطح  شیعمل آورد، نشان داد که با افزاکولون رئا به 

 یها یخوردگ نیچ جادیا لیبدل شیهاکولون و کرک یمخاط
که با مطالعات ما هماهنگ است.  ابدییوسعت م یمخاط

بالا است و  یبریف رهیپرنده با ج کیکه  زیشترمرغ ن
سطح  شیمخاط کولون آنها باعث افزا یحلقو یهانیچ

 جی(. با توجه به نتا13) شودیم یبریف ییتماس با مواد غدا
استنتاج نمود که از لحاظ  نگونهیتوان ا یبدست آمده م

تکامل روده بزرگ در جوجه شتر مرغ  ک،یتومورفولوژسیه
پرندگان و بخصوص خانواده  ریبا سا یاریها شباهت بس

دارد. تنها تفاوت  یویپهنان مانند امو، رئا و مرغ ک نهیس
و  یمخاط چهیماه تیدر وضع توان¬یشاخص را م

جستجو کرد. جهت  یلنفاو لاتیتشک یپراکندگ یچگونگ
در  یرونالکت کروسکوپیستفاده از ممطالعه ا نیا نیا لیتکم

 یم شنهادیساختمان لوله گوارش پ یروند تکامل یبررس
 گردد. 
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