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ی ساختمان روده کوچک در تیهو شناسبافتمطالعه آناتومی و 
(Ammoperdix griseogularis) 

 2، بابک رسولی 1*جلیل پورحاجی موتاب
 

 چکیده
 جهت مطالعات شناسی روده کوچک در پرندگان ازی و بافتآناتوم بررسی

 باشد.می قابل اهمیت متابولیک و عفونی هايبیماري در آسیب شناسی ویی کالبدگشا

 در کوچک روده کیمورفولوژ و کیمورفومتري هایژگیوی بررس هدف با مطالعه نیا

سانان بوده که در نواحی وسیعی ماکیان ياز راسته کبک تیهو نوعی .گرفت انجام هویت

قطعه تیهوي نر و ماده به صورت  14ام این تحقیق به منظورانج گردد.از ایران یافت می

شناسی، از سه تیهوي نر و سه ماده، بافت هت مطالعهتصادفی انتخاب شد. همچنین ج

آمیزي سازي با روش هماتوکسیلین و ائوزین، رنگنمونه بافتی اخذ و پس از آماده

دارا بوده ش را از طول لوله گوار %61روده کوچک در تیهو نتایج نشان داد که گردید. 

دوازدهه به شکل  .می باشدشخص دوازدهه، تهی روده و ایلئوم و واجد سه بخش م

 .گردیدحلقه کوچک مشاهده  5تا  4و تهی روده داراي  شکل U یک خمیدگی

ی شناسبافتته کیسه مکل بین تهی روده و ایلئوم مشاهده نگردید. از لحاظ  همچنین

ه منظور ایجاد بستر حداکثري جهت جذب مواد هاي فراوان بروده کوچک داراي کرک

شدند. اگرچه  هاي گابلت در هر سه قسمت روده کوچک دیدهغذایی بوده و سلول

ها در نواحی مختلف متفاوت بود. همچنین زیر مخاط در و ارتفاع کرک هاسلولتعداد 

که دهد هر سه قسمت نازک بوده و فاقد تشکیلات لنفاوي بود. نتایج حاصل نشان می

که بیشتر از لحاظ  ییهادوازدهه، تهی روده و ایلئوم در تیهو با وجود تفاوت ساختمان

تشابه زیادي با سایر پرندگان  ،یاهده شد، به ویژه از دید آناتومیهیستومورفولوژي مش

 دارد. 

 ی، روده کوچک، تیهو. شناسبافتآناتومی، : واژگان کلیدي
 

 20/1/1398ذیرش: تاریخ پ    5/10/1379تاریخ دریافت: 
 

 مقدمه

با نام علمی  (See-see partridge)تیهو یا کبک تیهو 

(Ammoperdix griseogularis) ياز راسته  ی کبکنوع 

آن از  بوده که زیستگاه طبیعی قرقاولان يسانان و تیرهماکیان

د. کنیمترکیه، سوریه و عراق تا پاکستان و ایران امتداد پیدا 

ان سانتیمتر بوده که از ماکی 25تا  23طول بدن این پرنده 

ظ کوچک جثه بوده و ظاهري شبیه کبک دارد و تفاوتی از لحا

 یـي نر سطح پشتشود. پرندهه در دو جنس پرنده دیده نمیـجث
 
 drpourhaji@gmail.com گرمسار، ایران آزاداسلامی، دانشگاه گرمسار، واحد دامپزشکی استادیارگروه -1*

 گروه علوم پایه، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه سمنان، سمنان، ایران. -2

دار خاکستري و سطح اي روشن با خطوط ریز موجقهوه 

 همچنینباشد. اي مایل به صورتی میشکمی به رنگ قهوه

خ و منقار سردارچینی  پهلوها در حدود شش نوار پهن به رنگ

ح ه طرکي ماده با پرنده نر در این است . تفاوت پرندهرنگ دارد

 (. 5مشخص در صورت و پهلوها را ندارد )

 روده کوچک در پرندگان از سه قسمت دوازدهه، تهی روده و

در  Klasingدد. اگرچه بر اساس مطالعات گرمیایلئوم تشکیل 

 در برخی از پرندگان روده کوچک تنها متشکل از 1999سال 

 Uحلقه  (. دوازدهه به صورت یک13د)باشمیایلئوم  دوازدهه و

شکل در سمت راست سنگدان قرار داشته و تهی روده واجد 

ها در پرندگان ي کوچک است. تعداد و الگوي این حلقههاحلقه

در  وحلقه،  11تا  10مختلف متفاوت است. بطوریکه در ماکیان 

ند. شویمدیده حلقه  8تا  5پرندگان آبزي مانند غاز و اردک تنها 

از  ارد.در بین تهی روده و ایلئوم در طیور ته کیسه مکل قرار د

هاي رکی مخاط دوازدهه در پرندگان داراي کشناسبافتلحاظ 

پهن و انگشتی شکل، پارین و ماهیچه مخاطی است.در زیر 

 هاي عضلانی و سروزيمخاط غدد برونر وجود ندارند و لایه

تهی روده به صورت کلی به  گیرند. بافتآن را در بر می

ته تر در آن نزدیک تر و برجس هاکرکدوازدهه شباهت دارد و 

 .(7هاي کوتاه تر است)یز واجد کرکند. ایلئوم نباشمی

تاکنون مطالعات زیادي بر روي ساختمان روده کوچک در 

و همکاران Baileyپرندگان صورت گرفته است. در مطالعات 

 يرودهشخص گردید که طول انجام شد م 1997که در سال 

کوچک در جنس نر هوبره به صورت معنی داري از جنس ماده 

آناتومی  2012و همکاران در سال  Yovchevبیشتر است. 

 سـیی را در دو جناـهتفاوتاول بررسی و ـرقـرا در ق اـهروده

http://www.melikala.com/food/366-%DA%A9%D8%A8%DA%A9
http://www.melikala.com/food/366-%DA%A9%D8%A8%DA%A9
mailto:drpourhaji@gmail.com


 موتاب، بابك رسولیجلیل پورحاجی

 2724 

ساختمان  2014و همکاران در سال  Pourhajiگزارش دادند. 

 .مروارید مورد بررسی قرار دادندکوچک را در مرغ  يروده

.Kadhim  ي دوازدهه و تهی هاکرکتراکم  2012و همکاران در

روده مرغ جنگلی قرمز را در واحد سطح )میلی متر مربع( 

 همچنین .ندي ایلئوم دانستهاکرکگیري و آن را کمتر از اندازه

Mot  2011در سال، Igwebuike  2010و همکاران در سال ،

Duritis وMugurevics  2011در سال ،Al-Saffar  و Al-

Samawy  2016در سال، Al-taee  2017در سال ،Tasci  و

 ، 2017و همکاران در سال  Histov، و 2017همکاران در سال 

هاي کوچک را به ترتیب در کبک ی رودهشناسبافتآناتومی و 

و کبوتر، کلاغ، شترمرغ، جغد، شاهین، باز و قناري مورد مطالعه 

 . (2،3،4،6،10،12،15،17،18و20) ار دادندقر

ي هاتفاوت و ندباشمیي متعددي هاگونهي دارا پرندگان

ي هانسج در مواردی برخ در بلکه ،هاگونه در تنها نهي ساختار

ي هااوتتف رو نیا از. دشومی مشاهده زین  گونه کی ماده و نر

 قدانف لیبدل. است بوده توجه مورد ربازید از  آنهای کیآناتوم

 و هویتی شناسبافت وی آناتوم مشخصات ازی کاف اطلاعات

 یبررس جهت مطالعه نیا ه،یتغذ در کوچک رودهی اتیح تیاهم

ی سبرر نیا جینتا. گرفت انجام اندام نیاي ساختاري هایژگیو

 ،ییکالبدگشا جمله از وریطی دامپزشک مختلفي هانهیزم در

 وی عفون و کیتابولم مهمي هايماریب ه،یتغذ ،یشناسبیآس

 سودمند پرندگانی آناتومی اطلاعات دامنه گسترش همچنین

 .  بود خواهد

 

 مواد و روش کار 

ماده( با دامنه ي  7نر و 7قطعه تیهو ) 14جهت انجام این مطالعه 

خراسان صورت تصادفی از استانگرم، به  630تا  500وزنی 

داده شد.  شمالی کشور خریداري و به سالن آناتومی انتقال

شدند و بررسی اولیه از نظر  ها به روش شرعی ذبحپرندهتمامی 

هاي مختلف روده کوچک در مجاورات، رنگ و شکل بخش

هاي لازم عمل آمد و عکسمحل اصلی آنها در حفره بطنی به

ي کوچک به همراه سنگدان و تهیه گردید. در مرحله بعد روده

و از محوطه بطنی  ي بزرگ از محل اتصالات خود جداروده

پرنده خارج گردید. این اعضاءاز لحاظ ریخت شناسی، رنگ، 

گیري قرار گرفتند. اندازه )قطر( مورد بررسی و  طول، و پهنا

گیري هر بخش سه بار تکرار اندازهبراي دقت عمل بیشتر، 

 گردید. 

طور تصادفی پرنده ماده به 3پرنده نر و 3به منظور مطالعه بافتی

 به هاي بافتید و از سه ناحیه ي روده کوچک نمونهانتخاب ش

 درمحلول بافر هانمونهگردید. این  اخذ سانتیمتر 1×1اندازه 

اتوتکنیکون قرار  دستگاه در شد و داده قرار %10 فرمالین

 4 ضخامت به هاییپارافین، برش گیري درقالب از گرفت. پس

 & Hوزین )ائ و از روش هماتوکسیلین و تهیه آنها از میکرون

E هابرش ،يزیآمرنگ از بعد. دیگرد استفادهي زیآمرنگ( براي 

مدل  ژاپن، ساخت Olympus) ينور کروسکوپیم لهیوسبه

CH40RF200 مورد مطالعه قرار گرفتند و از آنها )

 براي آماري آزمون نهایت درتهیه گردید. .  فتومیکروگراف

 صورت 22 خهنس  SPSSافزارنرم توسط عضو هر اندازه ابعاد

 استفاده مورد (T.student) دانشجویی تی آزمون گرفت.

 بین اختلاف بودن دارمعنی براي ≥p 05/0سطح  و قرارگرفت

 .شد گرفته نظر در هاداده

 

 نتایج 
 مشاهدات ماکروسکوپی  

در سمت راست سنگدان به سمت  دوازدهه نزولی بعد از پیلور،

به سمت راست و  فت و با یک انحناي تندگرمیعقب قرار 

روده، روي آن هاي تهیداد و حلقهموقعیت پشتی ادامه مسیر می

قرار داشتند. این خمیدگی شروع بخش صعودي دوازده بود که 

داد. این در موازت با بازوي نزولی به سمت جلو طی مسیر می

 (U) ک خمیدگییوضعیت بازوهاي نزولی و صعودي شبیه 

ي سطح پشتی کبد، ادامه یافته شکل بود. بازوي صعودي نیز رو

گرفت و به سمت و مجاور بیضه راست یا تخمدان قرار می
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روده را شد و تهیي قدامی جلویی کلیه راست خمیده میلبه

 (.1و2داد )نگاره هايشکل می

ی دو بخش نزولی و صعودي دوازدهه با نواري از مزانتر پشت

ل میکدیگر متصاي به یدوازدههـ  ايلوزالمعده نام رباطبه

 شدند و لوزالمعده مابین دو بخش دوازدهه و در داخل این

نزدیک به انتهاي بازوي صعودي  همچنینرباط قرار داشت. 

داخل دوازدهه در همین مجراي پانکراس قرار داشت که به

 شد. بخش انتهایی دوازدهه صعودي کمی قبل ازمحل باز می

نام رباط قی بهروده با یک رباط صفامنتهی شدن به تهی

پ چاي ایلئومی سکومی، به بخشی از ایلئوم از سمت دوازدهه

شده بود. رنگ دوازدهه کرم تا صورتی بسیار روشن متصل 

شد و سطح خارجی یکدست و صاف داشت )نگاره دیده می

د (. در تمامی موارد، طول بازوي نزولی دوازدهه درحد چن2

. همچنین پهناي تر بودمتر از بازوي صعودي کوتاهمیلی

اد، دیمدوازدهه بسته به مقدار محتویات میزان متغیري را نشان 

ی کمتر پهناي دوازدهه نزولی کم هانمونهولی درکل در بیشتر 

 دوي این اختلافات به صورت غیر از بازوي صعودي بود. هر

 (. 1داري مشاهده شد )جدول یمعن

ح شروع میروده از انتهاي دوازدهه با یک خمیدگی واضتهی

روده به سمت شد. خمیدگی منجربه تغییر میسر ابتداي تهی

 گردید. با این حال بیشتر حجم آنحدودي چپ می پشت و تا

گرفت. در هر دو جنس تهیدر سمت راست سنگدان قرار می

ه که توسط مزوژژنوم بحلقه تشکیل می شد  5تا  4روده از 

شدند. تصل میترین بخش مزانتر  به یکدیگر معنوان وسیع

روده با دوازدهه، سنگدان و سکوم چپ در هر دو جنس تهی

جاور مها با تخمدان و اویدوکت و در نرها با بیضه و در ماده

تهی روده مشاهده نشد. رنگبود. ته کیسه مکل در انتهاي تهی

ن آهاي نر و ماده صورتی و سطح خارجی روده در تمامی نمونه

 (.2و 3 هاي)نگاره شدیکدست و صاف مشاهده می

ایلئوم، بخش کوتاه و بدون حلقه روده کوچک بود که به 

ها اي و نزدیک سطح تحتانی ستون مهرهدوازدههموازات حلقه

کرد. ایلئوم از بخش خلفی رأس سکوم با یک امتداد پیدا می

 .شدخمیدگی ملایم و یک تنگ شدگی مختصر شروع می

در پشت دو بازوي  ایلئوم سپس با طی مسیر به سمت قدام

افت و در مجاورت یدوازدهه تا مرز خلفی سنگدان امتداد می

با غدد جنسی به سمت پشت و چپ خمیده شده و با 

افت. یها و ابتداي راست روده پایان میرسیدن به پایه سکوم

بخش اعظم طول ایلئوم بین دو سکوم راست و چپ مشاهده 

به ایلئوم متصل می ها راسکومی، سکومشد. رباط ایلئومیمی

ها بود کرد و طول رباط ایلئومی سکومی بیشتر ازطول سکوم

چپ و راست، ایلئوم از جوانب با سکوم (.2و 1هاي ه)نگار

روده و از قدام با سنگدان، از از سمت جانب چپ با تهی

سطح تحتانی با دوازدهه و پانکراس و از پشت با سین 

ا صورتی رنگ مشاهده ساکروم مجاورت داشت. ایلئوم کرم ت

(. با 3شد و سطح خارجی آن یکدست و صاف بود)نگاره

نزدیک شدن به بخش میانی تهی روده کمی از پهناي آن کم 

شود و بخش انتهایی پهناي بیشتر از بخش میانی می

   (.1داشت)جدول
 

  
 محوطه بطنی تیهوي نر بالغ از نماي شکمی.ـ 1 نگاره

a،چینه دان :b   پیش معده :c سنگدان :d ،لوب چپ کبد :e طحال :f :

: سکوم j: ایلئوم ، i: پاکراس پشتی، h: کیسه صفرا ، gدوازدهه نزولی ، 

: رباط  n: راست روده، m: تهی روده، l: سکوم چپ  kراست ، 

 ايدوازدههـ  ايلوزالمعده: رباطoاي ایلئومی سکومی، دوازده
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تن ز نماي شکمی پس از برداشمحوطه بطنی تیهوي نر بالغ اـ 2 نگاره

 سنگدان و پیش معده.

a ،کلواک :b ،اویداکت :c:  ،راست رودهdوم راست، ـ: پایه  سکe پایه :

تی، : پانکراس پشh: دوازدهه صعودي، g: دوازدهه نزولی،  fسکوم چپ، 

i ،ایلئوم :jی روده، ـ: تهkوم راست، ـه سکـدنـ: بlپ، ـوم چـدنه سکـ: ب

mت، ـوم راسـ: راس سکnپـوم چـ: راس سک 
 

  
 نیوي نر بالغ خارج از محوطه بطنگاره دستگاه گوارش تیه ـ3نگاره 

aدان، : چینهb ، پیش معده :c ،سنگدان :d ،لوب راست کبد :gسه : کی

است ر: m: تهی روده، l: سکوم چپ، k: سکوم راست، j: ایلئوم، iصفرا، 

 : کلوآکoاي ، : مري سینهnروده،  

 
 افت شناسیبمشاهدات 

ها نزدیک به هم، باریک و در بخش ابتداي دوازدهه نزولی کرک

بدون انشعاب با رأس گرد بودند و غدد لیبرکوهن در پارین به 

در بخش  شدند.اي کوتاه و در یک ردیف مشاهده شکل لوله

تر از ها بلندتر و لایه عضلانی ضخیممیانی دوازدهه نزولی کرک

 دند و ضخامت لایه عضلانی به نسبتبخش ابتدایی دوازدهه بو

دوازده  (. مشخصات بافتی در4و  5 هايبیشتر بود )نگاره

صعودي از بخش ابتدایی تا میانی آن تقریبا مشابه بخش میانی 

ها کمی از بخش هاي این بخشتنها کرک دوازدهه نزولی بود و

نوک تیز تر بود و باقی موارد مشابه  هاکرکتر و راس قبلی کوتاه

بخش میانی نزولی دیده شدند. در انتهاي دوازده صعودي کرک

بودند. تعداد غدد لیبرکوهن کمی تر از بخش میانیها بسیار کوتاه

بیشتر از بخش میانی بود و ضخامت طبقه عضلانی بیشتر از 

شد. در ساختمان بخش میانی دوازدهه صعودي مشاهده می

 (.6نشد )نگاره  دیده یبافتی دوازدهه تیهو نر و ماده تفاوت

هاي روده شبیه به بافت انتمشخصات بافتی در بخش ابتداي تهی

شد هاي حلقوي در آن مشاهده نمیدوازدهه صعودي بود. چین

ر هاي انگشتی شکل با ارتفاع متوسط و بدون انشعاب دو کرک

مخاط حضور داشتند. در این بخش غدد لیبرکوهن بصورت 

 تشکیل یک لایه مشخص دادهاي کوتاه و ماهیچه مخاطی لوله

 بود. طبقه عضلانی هم اندازه بخش انتهاي دوازدهه صعودي

ها روده مخاط داراي کرکشد. در بخش میانی تهیمشاهده 

تر و بدون انشعاب بود. تا حدودي حجم لایه کمی کوتاه

 هايمخاطی نسبت به طبقه عضلانی کاهش یافته و تعداد سلول

تراکم غدد  همچنین یافته بود.گابلت نیز تا حدودي کاهش 

تر از اي لیبرکوهن کاهش داشت و طبقه عضلانی ضخیمروده

روده بود. در بخش میانی ماهیچه مخاطی بخش ابتداي تهی

کرد. در بخش نفوذ می هاکرکبسیار واضح بوده و به داخل 

و  روده ضخامت کلی مخاط بیشتر از بخش قبلی بودانتهاي تهی

 با ارتفاع بیشتر از بخش میانی مشاهدههاي برگی شکل کرک

م و هاي گابلت مشابه بخش میانی بود. تراکشدند. تعداد سلول

اي لیبرکوهن پارین کاهش جزئی نسبت به ارتفاع غدد روده

بخش میانی داشت و ضخامت طبقه عضلانی همانند بخش 

به  ژنوماپی تلیوم ژ میانی و بیش از بخش ابتدایی تهی روده بود.

اي ساده دو بخش دیگر واجد یک ردیف سلول استوانه مانند

 تفاعها( به همراه میکروویلی مشاهده شد. اگرچه ار)انتروسیت

 ها در ژژنوم بیش از دو بخشاین سلول و تراکم میکروویلی

 (.7و  8دیگر بود )نگاره هاي 

روده و داراي بخش ابتدایی ایلئوم شبیه به بخش انتهاي تهی 

ل کشیده و بدون انشعاب بود و ارتفاع غدد هاي برگی شککرک

روده اي لیبرکوهن پارین کاهش جزئی نسبت به انتهاي تهیروده
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ي گابلت در ایلئوم به نسبت هاسلولداشت. با این وجود تعداد 

ژژنوم بسیار بیشتر بود. بخش میانی و انتهایی ایلئوم از لحاظ 

و تنها ی تفاوت خاصی با بخش ابتدایی نداشتند شناسبافت

و تعداد غدد لیبرکوهن کاهش جزئی و لایه  هاکرکارتفاع 

 عضلانی نسبت به ابتداي ایلئوم افزایش ضخامت داشتند

(.در مشاهدات با میکروسکوپ لوپ 9و  10هاي )نگاره

ي روده اي در دوازدهه و ژژنوم انگشتی شکل و داراي هاکرک

 د.راس گرد و در ایلئوم برگی شکل و نوک تیز مشاهده ش

تراکم آنها در ایلئوم نسبت به  دو بخش دیگر کمتر  همچنین

 مشاهد شد. 
 

بودن ، در هیچ یک از  دارعنیم براي ≥ p 0.05متر که با در نظر گرفتن دست آمده از نواحی مختلف تیهوي نر و ماده بر حسب میلیمقادیر طول و قطر بهـ 1 جدول

 است(اسبه شده هایی محشاهده نشد. )قطر نواحی مختلف بصورت میانگین از سه ناحیه میانی، لبتدایی و انتابعاد تفاوت معنی داري بین جنس نر وماده م
 

  جنسیت

 قطعه( 7نر ) قطعه( 7ماده ) میانگین ابعاد

 میانگین انحراف معیار میانگین انحراف معیار

 میانگین طول دوازدهه نزولی 33/36 73/3 36 73/2

 یانگین قطردوازدهه نزولیم 3/3 75/0 62/3 65/0

 میانگین طول دوازدهه صعودي 4/41 27/4 2/40 53/3

 میانگین قطر دوازدهه صعودي 48/3 9/0 75/3 64/0

 میانگین طول تهی روده 26/182 87/6 4/180 31/5

 میانگین قطر تهی روده 5/3 48/0 5/3 76/0

 میانگین طول ایلئوم 93/108 56/5 2/106 83/3

 میانگین قطر ایلئوم 4/3 41/0 5/3 35/0

 طول کلی روده کوچک 92/368 45/12 8/362 6/8

 طول کلی روده گوارش 03/595 37/18 87/590 34/23

 نسبت طول روده کوچک به طول لوله گوارش 2/62 50/3 4/61 2/67

 

  
 دهماي هویت دری نزول دوازدههیی ابتدا بخش کروگرافیفتومـ 4 نگاره

 (100یی بزرگنما و H&Eي زیآمرنگ)

a :دوازدهه، کرک b :برکوهن،یل غدد c :یمخاط چهیماه، d :اط،مخ ریز  

e :يحلقو هیلا، f :یعضلان طبقهی طول هیلا ،g :پانکراس  

  
 همادي هویت دری نزول دوازدههی انیم  بخش کروگرافیفتومـ 5 نگاره

 (100یی بزرگنما و H&Eي زیآمرنگ)

a :دوازدهه، کرک b :رکوهن،بیل غدد c :یمخاط چهیماه، d :اط،مخ ریز e :

 سروز: g ،یعضلان طبقهی طول هیلا: f ،يحلقو هیلا
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 دهماي هویت دري صعود دوازدههیی انتها بخش کروگرافیفتومـ 6 نگاره

 (100یی بزرگنما و H&Eي زیآمرنگ)

a :دوازدهه، کرک b :برکوهن،یل غدد c :یمخاط چهیماه، d :اط،مخ ریز e :

 سروز: g ،یعضلان طبقهی طول هیلا: f ،يحلقو هیلا
 

  
( C)یی انتها و( Bی )انیم ،(Aیی )ابتدا بخش کروگرافیفتوم ـ7 نگاره

 (100یی بزرگنما و H&Eي زیآمرنگ) نري هویت در رودهی ته

a :روده،ی ته کرک b :برکوهن،یل غدد c :یمخاط چهیماه، d :خاط،م ریز 

e :يحلقو هیلا، f :یعضلان هطبقی طول هیلا، g :سروز 
 

  
ي زیآمرنگ) نري هویت در رودهی تهی انیم بخش کروگرافیفتومـ 8 نگاره

H&E 400یی بزرگنما و) 

a :روده،ی ته کرک b :برکوهن،یل غدد c :یمخاط چهیماه، d :خاط،م ریز 

e :يحلقو هیلا، f :یعضلان طبقهی طول هیلا 

  
ي زیآمرنگ) نري هویت رد لئومیایی ابتدا بخش کروگرافیفتومـ 9 نگاره

H&E 400یی بزرگنما و) 

a :لئوم،یا کرک b :برکوهن،یل غدد c :یمخاط چهیماه، d :ط،مخا ریز e :

 ی عضلان طبقهی طول هیلا: f ،يحلقو هیلا
 

  
 مادهي هویت در لئومیایی انتها بخش کروگرافیفتومـ 10 نگاره

 (400یی بزرگنما و H&Eي زیآمرنگ)

a :لئوم،یا کرک b :برکوهنیل غدد ، c :ی مخاط چهیماه، d :خاطم ریز ، e :

  سروز: g ،ی عضلان طبقهی طول هیلا: f ،يحلقو هیلا

 

  بحث
روده کوچک تیهو از لحاظ آناتومیکی همانند اکثریت پرندگان 

شود و از پیلور روده و ایلئوم تشکیل میاز دوازدهه، تهی

ابد. اگر چه ییسنگدان آغاز و به تقاطع سکوم و کولون خاتمه م

 Elanusدر تعداد کمی از پرندگان مانند کورکور بال سیاه )

caeruleus( روده کوچک متشکل از دوازدهه و ایلئوم است)8 .)

به صورت کلی مرز میان این سه ناحیه از لحاظ مورفولوژي و 

ی در پرندگان نسبت به پستانداران ناواضح است و شناسبافت

(. در مطالعه 7با مشابه است )قطر ضخامت این نواحی تقری
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صورت گرفته بر روي آناتومی باز قطر تهی روده ، بیش از 

 (.18ایلئوم و دوازدهه عنوان شده است )

طول روده 1997و همکاران در سال  Baileyدر تحقیقی که 

درصد از کل طول لوله گوارش  55تا  5/40هوبره را  کوچک

تر تاهاین پرنده، کو چیزخوار بودندلیل همهگزارش نمود که به

ر تیهو و (. این نسبت د4خوار است )خوار و گیاهاز پرندگان دانه

ودن بمرغ مروارید کمی بیشتر مشاهده شد که بدلیل دانه خوار 

 و همکاران Yovchev(.در مطالعه اي که 17این پرندگان است )

ا هاي نر به شکل معنطول روده کوچک را در قرقاول 2012سال

ز طول در هوبره نی همچنینها اعلام نمودند از ماده داري کمتر

روده کوچک در جنس نر به شکل معنی داري بیشتر از جنس 

 (.4و  20ماده است. در تیهو این اختلاف اندازه به دست نیامد )

میدگی همانند ماکیان و سایر پرندگان از یک خدوازدهه در تیهو

و در نیمه د شومیشامل دو بازوي نزولیو صعودي تشکیل 

گیرد. بخش انتهایی دوازدهه راست حفره شکمی قرار می

 اي ایلئومی سکومی، به بخشی ازصعودي توسط رباط دوازدهه

اي رقهوشود. در ماکیان، اردک و سایر پرندگان، ایلئوم متصل می

خش ببه نام رباط معلقه دوازدهه از رباط فوق جدا شده و به 

د و دوازدهه را به کیسه شواي حفره صفاقی متصل میروده

ود شدهد. در تیهو نیز این رباط مشاهده میصفاقی ارتباط می

متر از (. در تیهو طول دوازدهه نزولی درحد چند میلی16)

ها، قطر تر هست و در بیشتر نمونهبازوي صعودي کوتاه

 هاهدوازدهه نزولی کمی کمتر از بازوي صعودي است. این یافت

ورد اکیان و مرغ مروارید بوده ولی در مدر مورد طول شبیه م

 (.7اي به اختلاف نشده است )پهنا در ماکیان اشاره

حلقه در جهات مختلف تشکیل می 5تا  4روده در تیهو تهی

روده و مجاورات آن شبیه سایر هاي تهیدهد. وجود حلقه

ماکیان و پرندگان است.اگرچه در ماکیان و پرندگان آبزي تعداد 

(. همچنین در برخی از پرندگان مانند 16شتر است )بی هاحلقه

در یک آرایش مارپیچی  هاحلقهکلاغ، جغد وکبوتر، این 

مخروطی شکل قرار می گیرند تا حداقل فضا از حفره شکمی 

(. در برخی دیگر از پرندگان مانند مرغ 15و 16اشغال گردد)

مروارید نیز تهی روده مسیري مستقیم دارد و خمیدگی در 

روده در تیهو همانند (. تهی17د )شومیي آن کمتر دیده هاحلقه

هاي کوچک و بزرگ ترین بخش رودهاکثریت پرندگان طویل

باشد.در تیهو همانند هوبره و مرغ دریایی و برخلاف ماکیان می

روده و ایلئوم، ته کیسه مکل مشاهده نمیو بلدرچین بین تهی

ئوم تنها با بررسی محل شود. بنابراین مرز میان تهی روده و ایل

،  4و  15د ) شومیانشعابات سرخرگ مزانتري قدامی مشخص 

1.) 

وازدهه روده و دایلئوم همانند ماکیان و اکثریت پرندگان از تهی

ی مانند و شکلدوازدههایلئوم به موازات حلقهباشد.تر میکوتاه

کند. بخش دسته عصاي معکوس با خمیدگی خلفی پیدا می

شود و رباط وم بین دو انشعاب سکوم مشاهده میاعظم ایلئ

مان کند. این هها را به ایلئوم متصل میسکومی سکومایلئومی

 (.16توصیفی است که در مورد ماکیان نیز موجود دارد )

مشخص شد که  2008و همکاران در سال  Lavinدر مطالعه 

شان در مقایسه تري نسبت به وزنپرندگان، روده کوچک کوتاه

با پستاندارن دارند و جهت جبران کاهش سطح جذب مواد 

هاي بزرگ و بلندي در تمامی نواحی روده کوچک غذایی، کرک

ماده غذایی از  دارند تا ظرفیت جذب را بالا ببرند و زمان عبور

لوله گوارش را به حداقل برسانند. در مطالعه حاضر نیز 

هاي مخاطی متعدد در هر سه بخش مشخص گردید که کرک

 (. 14روده حضور دارند )

ي هاي حلقولایه مخاطی دوازدهه در تیهو برخلاف ماکیان چین

خاط هاي بلند از جنس مکند ولی کرکداخل مجرا ایجاد نمیبه

 شوند و در تمام طول دوازدهه یکجرا برجسته میبه داخل م

زولی ها در ابتداي دوازدهه نرأسی و بدون انشعاب هستند. کرک

دي بلند و نزدیک به هم هستند و در بخش میانی دوازدهه صعو

د. تعداد شومیتا انتهاي آن کمی از ارتفاع آن ها کاسته 

زولی ن ي گابلت در دوازدهه صعودي بیشتر از دوازدهههاسلول

 .است

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Lavin%20SR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18754728
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پارین در دوازدهه متشکل از عناصر همبندي سست وغدد 

دهه لیبرکوهن است. تعداد و ارتفاع این غدد از ابتداي دواز

یسه مقا نزولی تا انتهاي دوازدهه صعودي تقریباً ثابت است و در

در  هاي پانتبا ماکیان کمتر است. همانند سایر پرندگان سلول

زیرمخاط بسیار باریک و کم  اپیتلیوم حضور ندارند.لایه

ین اضخامت، فاقد هر گونه غدد برونر و ساختمان است. تمامی 

موارد به همراه یک لایه ماهیچه مخاطی واضح و مشخص در 

ا (. ب3د)شومیت پرندگان مانند شاهین نیز دیده یماکیان و اکثر

این حال بر اساس مطالعات صورت گرفته ، در روده کوچک 

هی تاهیچه مخاطی وجود دارد و این لایه در شترمرغ دولایه م

ز نوع ادر تیهو، طبقه عضلانی  (.9د )شومیروده کلاغ دیده ن

 عضله صاف با دو لایه حلقوي ضخیم و لایه طولی باریک تر

شود وکاملاً با مشخصات طبقه عضلانی ماکیان و تشکیل می

 رفتهسایر پرندگان مطابقت دارد. اگر چه در مطالعات انجام گ

بر روي بلدرچین  2012و همکاران در سال   Ahmadتوسط

ر مشخص گردید که یک لایه عضلانی طولی داخلی نیز علاوه ب

 (.1دو لایه قبلی وجود دارد )

هاي حلقوي میروده تیهو همانند دوازدهه فاقد چینبافت تهی

هاي ها حضور دارند. کرکباشد درحالی که در ماکیان این چین

ابتدایی تهی روده انگشتی شکل و  بدون مخاطی در نواحی 

هاي گابلتدر بخش ها و تعداد سلولانشعاب هستند. ارتفاع کرک

روده نسبت به ناحیه ابتدایی آن کاهش دارد. به علاوه میانی تهی

روده تا تعداد غدد لیبرکوهن با نزدیک شدن به انتهاي تهی

ابد. زیرمخاط به شکل یک لایه بسیار یحدودي کاهش می

ظریف همبندي سست است در حالی که این لایه در ماکیان 

(. ماهیچه مخاطی با تشکیل یک لایه 20ضخامت بیشتري دارد )

مشخص پارین را از زیرمخاط جدا می کند و حتی در برخی 

 دد. بر اساس مطالعاتگرمیي تهی روده هاکرکنواحی وارد 

Al-Taee ماهیچه مخاطی در بافت 2016و همکاران در سال 

تهی روده و ایلئوم پرندگان گوشتخوار و بلدرچین مشاهده 

روده با دو لایه حلقوي (. طبقه عضلانی تهی3و 1دد )گرمین

داخلی ضخیم و طولی خارجی باریک از  بخش میانی تا انتهایی 

 ابد. یآن تا حدودي افزایش می

. با باشدروده میبافت ایلئوم خیلی شبیه به بافت انتهاي تهی

 م، تعدادي گابلت از ابتدا تا انتهاي ایلئوهاسلولاهش وجود ک

اکیان، بسیار بیشتر از تهی روده است. برخلاف م هاسلولاین 

 هاي طولی و حلقوي است و همانند ماکیان ومخاط فاقد چین

هاي برگی شکل کشیده، بدون انشعاب کرک سایر پرندگان،

عناصر  روده متشکل ازحضور دارند. زیر مخاط همانند تهی

در  باشد.بافت همبندي و فاقد فولیکول لنفاوي و غدد برونرمی

 وکه تشکیلات لنفاوي در زیر مخاط روده کوچک ماکیان حالی

د شوند. تعداد غدتعدادي از پرندگان مانند باز مشاهده می

م یلئولیبرکوهن تیهو از نظر تعداد و ارتفاع، درجهت انتهاي ا

به طور کلی ضخامت لایه  ینهمچنابد . یتاحدودي کاهش می

شد. باروده میتر از دوازدهه و تهیهاي عضلانی ایلئوم ضخیم

یز نالغ هر دو مورد ذکر شده در ماکیان، اردک ، شترمرغ و جغد ب

 (.2و  8توصیف شده است )

Jixiang  ولهلاي روي بافت با مطالعه 2007و همکاران، در سال 

هاي طویل و منشعب گوارش شترمرغ انجام دادند وجود کرک

در روده کوچک و عدم وجود رگ لنفی در آن را گزارش 

و وجود غدد  هاکرکمنشعب شدن انتهاي  همچنینکردند. 

ارین پهاي لنفاوي فراوان در لیبرکوهن توسعه یافته و فولیکول

ه ها منشعب و خمیدراگزارش کردند.در حالی که در تیهو کرک

 فاويافته نیست و فولیکول لنباشد، غدد لیبرکوهن توسعه ینمی

 (.11د )شومیدیده ن

Khalid Kadhim  برروي  2012و همکاران، در سال

هیستومورفومترولوژي مخاط روده کوچک مرغ جنگلی قرمز 

نگشتی ها از باریک، بلند و اانجام دادند و به تغییر شکل کرک

وم با روده و ایلئشکل در دوازدهه به برگی شکل و کوتاه در تهی

 نجاماشاره کردند که از این نظر با مطالعه حاضر و مطالعات ا

کورکور بال سیاه و اکثریت  اي،شده بر روي شاهین قهوه

 (.12پرندگان مطابقت دارد )
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 در مورد آناتومی و 1983همکارانش سال و Herdدر مطالعات 

( منتشر کرد. Emuشناسی رودها شترمرغ استرالیایی )بافت

گیاه کمتر از سایر پرندگان هارودهول گزارش شده است که ط

ها و ها با چینخوار است و به همین دلیل سطح جذب روده

ه سدر اپیتلیوم هر  همچنینابد. یهاي متعدد افزایش میکرک

م هاي گابلت حضور دارند که در ایلئوکوچک، سلولبخش روده

این مده از آها با نتایج بدست این یافته (.9ند)باشمیتر فراوان

هاي  انجام گرفته بر روي سایر پرندگان مطالعه و بررسی

 مطابقت دارند. اگرچه در برخی از پرگان مانند کلاغ این

 (.19د ) شومیدر دوازدهه دیده ن هاسلول

ه از استنتاج نمود کتوان اینگونه باتوجه به مطالعه حاضر می

 مشابه اکثریت پرندگان ی ساختمان روده کوچکلحاظ آناتوم

نکات  هاي کمتر در تهی روده ازد و وجود تعداد حلقهباشمی

ین چی عدم وجود شناسبافتد. از نظر باشمیقابل ذکر 

هاي حلقوي و تشکیلات لنفاوي در زیر مخاط، و خوردگی

 ي اساسی بافتی باهاتفاوتتراکم کمتر غدد لیبرکوهن از جمله 

در برخی موارد،  همچنیند. باشمیروده کوچک طیور 

 هاي مختلف روده کوچک با پرندگانهاي جزئی در لایهتفاوت

ي متعدد و هاکرکد. با این حال وجود شومیگوشتخوار دیده 

ي گابلت در تمامی نواحی روده کوچک به منظور هاسلول

 وري در جذب در تمامی پرندگان مشترک بوده وافزایش بهره

م ز و رژیهاي فیزیولوژیک، توانایی پروادر تطابق با ویژگی

 غذایی آنها است. 
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