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بر  Trachyspermum ammi کنندگی کانال کلسیم اسانسفعالیت مسدود

 تنیای موش صحرایی در شرایط برونآئورت سینه

 1، حمیدرضا اشراقی*1، نگار پناهی1زادهقائم سرگزی

 

 هچکید

مورد بررسی قرار در مطالعات قبلی   Trachyspermum ammiفارماکولوژیک گیاه  اتاثر

 کنندگیضد فشار خون و شل برونش، کنندگیشامل شلگرفته است. این اثرات 

در حالی است که تاکنون عمل این گیاه  باشند. اینمی عضلات صاف دستگاه گوارشی

هدف از این  .تنی مورد بررسی قرار نگرفته استبر روی آئورت در شرایط برون

های لبر کانا  Trachyspermum ammiمطالعه بررسی فعالیت آنتاگونیستی اسانس 

 %5/4باشد. اسانس گیاه توسط سیستم کلونجر به میزان کلسیم عضله صاف آئورت می

در  Trachyspermum ammi حجمی وزنی بدست آمد. جهت ارزیابی فعالیت اسانس

های مختلف اسانس بر روی آئورت شل کردن آئورت موش صحرایی، اثر غلظت

میلی مول( ارزیابی  06پتاسیم)میکرومول( و کلرید 1منقبض شده توسط فنیل افرین )

میکروگرم بر میلی لیتر( پس از ایجاد  06-166) T. ammiشد. غلظت تجمعی اسانس 

انقباض ناشی از فنیل افرین و کلرید پتاسیم با فواصل استاندارد به حمام ارگان افزوده 

که این اثرات وابسته به  و توانست این انقباضات را بطور معناداری کاهش دهد شد

های آئورت پیش روی حلقه T. ammiاثر مهاری اسانس  همچنین وز ارزیابی گردید.د

میکرومول  1) انقباضی با کلرید پتاسیم و فنیل افرین بطور معناداری در حضور نیفدیپین

های ی اثر آنتاگونیستی این اسانس روی کانالدهندهکه نشان کاهش یافت لیتر(بر میلی

بر اساس نتایج  .ا اسانس برای اتصال به این جایگاه استکلسیم و رقابت نیفدیپین ب

روی  T. ammiاسانس  کنندگیگردد که مکانیسم اثرشلفوق این فرضیه مطرح می

از طریق مسدود  آئورت موش صحرایی وابسته به مهار ورود کلسیم خارج سلولی

 گیرد.های کلسیم وابسته به ولتاژ صورت میکردن کانال

 موش عضلانی، آئورت، کنندگیشل زنیان، کلیدی: واژگان

 

 10/10/15تاریخ پذیرش:     11/1/15تاریخ دریافت: 

 

 مقدمه

در طول صدها سال، طبیعت منبع غنی از گیاهان دارویی را 

فراهم آورده است و تعداد قابل توجهی از داروهای امروزی از 

 اند. فشار خون بالا از مشکلات قلبیهمین گیاهان ساخته شده

یکی از  بوده وعروقی شایع بخصوص در سنین میانسالی 

 دارویی ان ـ، استفاده از گیاهآن ای درمان جایگزینـزارهـاب
  
 n.panahi@srbiau.ac.irـ گروه علوم پایه، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران 1*

کردن عروق خونی و در نتیجه کاهش مقاومت شلجهت 

ها در ها و اسانسانواع مختلفی از عصاره شد. لذاباعروقی می

که  گیرندتحقیقات گیاهان دارویی مورد استفاده قرار می

تحقیقات بافتی از مهمترین مراحل جهت تایید اثرات 

فارماکولوژیک و احتمالا شناخت مواد موثره و استخراج آنها 

ها موادی آروماتیک و فراری هستند که در اسانس (.8)است

شوند و اثرات بسیاری از گیاهان دارویی یافت می

 (.01فارماکولوژیک متعددی دارند)

(T. ammi)Trachyspermum ammi ، که به Ajwain ،Ajowan 

شود، گیاهی است که در نیز شناخته می Carumcopticumیا 

نوب شرقی و فلات مرکزی ج مناطقی همچون هند، پاکستان،

های این گیاه جهت مردم این مناطق از دانه کند.ایران رشد می

درمان سنتی برونشیت، آرتریت، کولیک، اسهال وحتی 

-آنفولانزا و سردرد استفاده می سرماخوردگی ساده با علائم

 (.0و16کنند)

دارای  Apiaceae ،T. ammiهای خانواده همانند اکثر گونه

 و مزه تند خاص شبیه به آویشن ای رنگ، بواسانس قهوه

که ترکیب فنولی  همچنین میزان بالای تیمول در اسانس است.

به عنوان یک عامل  ،باشدمی T. ammiاصلی موجود در 

کش، ضد اسپاسم و ضد قارچ شناخته شده میکروب

(. پیش از این چندین مطالعه دارویی روی اثرات 11است)

(، ضد 4های هیستامین)رکننده گیرندهاثر مها (،4و11) سرفهضد

(، 16ها)کنندگی برونشو گشاد کنندگیشل فشار خون،

و  (16التهاب)(، ضد1درد)(، ضد11محافظت از کبد)

 .انجام شده است T. ammi هایعصاره دانه (10اکسیدانی)آنتی

mailto:n.panahi@srbiau.ac.ir
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 T. ammiتحقیقی که توسط حجازیان جهت بررسی اثر عصاره 

وم رت انجام گردید، نشان داد که اثر بر حرکات روده در ایلئ

کنندگی و کاهش حرکات عضلات صاف آن احتمالا بعلت شل

-های پتاسیم و مهار فسفواثر آنتاگونیستی کلسیم، باز کردن کانال

ای دیگر (. همچنین در مطالعه14و10گردد)استراز ایجاد میدی

ل آن اسپاسم عصاره این گیاه به وجود مقادیر بالای تیمواثر ضد

(. از یک سو بعلت نقش عمده 15نسبت داده شده است)

های کلسیمی و کلسیم خارج سلولی در انقباض عضلات کانال

 .Tصاف عروق و از سوی دیگر، بدلیل اثرات اثبات شده گیاه 

ammi کردن عضلات صاف تنفسی و گوارشی، در این در شل

T. ammi (TAEO )های گیاه مطالعه فعالیت اسانس روغنی دانه

ها ارزیابی شد. هر چند فقدان مطالعات بافتی بر روی این کانال

 کند.بر روی آئورت امکان مقایسه این نتایج را محدود می

های روغنی معمولا دارای تعداد همچنین از آنجایی که اسانس

های فعال دارویی شامل ترپنوئیدها، بنزنوئیدها، بیشتری مولکول

و با توجه  ها هستندا نسبت به عصارههو فنل پروپانوئیدهافنیل

به تحقیقات پیشین انجام شده بر روی این گیاه،  در این مطالعه 

موش ای برآئورت سینه T. ammiکنندگی اسانس ابتدا اثر شل

انقباض با تنی پس از پیشدر شرایط برون رانژاد ویست صحرایی

ی افرین( بررس)کلریدپتاسیم و فنیل کننده عمدهدو منقبض

های کلسیم گردید، سپس ارتباط این اثر با فعالیت آن بر کانال

 مطالعه شد.

 

 کار مواد و روش

 استخراج اسانس روغنی

از منطقه T. ammiهای جهت استخراج اسانس روغنی، دانه

در فروردین  سیستان و بلوچستان واقع در جنوب شرقی ایران

به گیری آوری گردید و جهت اسانسجمع 1115ماه سال 

مجتمع آزمایشگاهی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و 

های تازه در سایه و در تحقیقات تهران انتقال داده شد. دانه

درجه سانتیگراد خشک شده و  16الی  05محیطی با دمای 

 .سپس بصورت پودر در آورده شدند

ای نوع گرم از پودر خشک شده در دستگاه تمام شیشه066

 Europeanپیشنهاد شده توسط کلونجر بر طبق روش 

Pharmacopeia (در این 11در معرض تقطیر آبی قرار گرفت .)

های تازه خرد شده گیاه در یک فلاسک همراه با آب روش دانه

در حال جوش به مدت سه ساعت قرار گرفته و سپس از طریق 

هایی بخارات حاصل به کندانسور منتقل گردیده و در آنجا لوله

ورت فاز جداگانه در بالای مایع تشکیل شد و روغن فرار به ص

اسانس  د.یدر پایان عملیات از انتهای لوله حجمی خارج گرد

های تیره در بسته در دمای روغنی بدست آمده بلافاصله در ویال

 .های بعدی ذخیره گردیددرجه سانتیگراد جهت انجام آزمایش4

 هاداروها و محلول

نیفدیپین،  اده شدند، شاملداروهایی که در این تحقیق استف 

-هیدروافرین، کلریدپتاسیم، کتامینسولفوکساید، فنیلمتیلدی

 به T. ammi اسانس آلمان( بودند. )بایر، کلراید و زایلازین

 %56سولفوکسایدمتیلگرم در دیمیلی16صورت محلول 

(DMSO) جهت کم کردن احتمال سیتوتوکسیک بودن  درآمد(

که  از آنجا ها(.عالیت فیزیولوژیک بافتو اثر احتمالی آن بر ف

نیفدیپین حلالیت کمی در محلول کربس دارد، ابتدا در اتانول 

حل شده و قبل از انجام آزمایشات از عدم تاثیر آن روی  46%

-Krebsترکیب محلول د. انقباضات و نتایج اطمینان حاصل ش

Henseleit(4/1:pH )های مورد نظر جهت استفاده روی بافت

 تهیه گردید:  ترکیب ذیلبق مطا

مول(، کلرید میلی 1/4مول(، کلرید پتاسیم)میلی 118سدیم)کلرید

مول(، میلی 0/1مول(، سولفور منیزیم)میلی 5/0کلسیم)

 06کربنات سدیم )مول(، بیمیلی 11/1) مونوپتاسیم فسفات

 مول(.میلی 11مول( و گلوکز )میلی 61/6) EDTAمول(، میلی

 یشگاهیحیوانات آزما

-066ر و وزن اهای ویستحیوانات آزمایش شده شامل موش

گرم، عاری از پاتوژن، تکثیر شده در انستیتو پاستور ایران و  186

تغذیه شده بر اساس رژیم استاندارد آزمایشگاهی و دسترسی 
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 10ها در دمای محیط تحت این موشد. بودن آزاد به آب و غذا

با تمام  اری شدند.روشنایی نگهدـ  ساعت چرخه تاریکی

حیوانات براساس و مطابق با دستورالعمل کار با حیوانات 

 .(11آزمایشگاهی رفتار شد)

 های آئورتسازی حلقهآماده 

تحت بیهوشی با کتامین هیدروکلراید و زایلازین، قفسه سینه باز 

های متر از بافتای به اندازه یک سانتیگردید و آئورت سینه

صورت عرضی ردید. پس از آن آئورت بههمبندی اطراف جدا گ

متر بریده میلی 1الی  0ای به عرض های حلقوی استوانهبه بخش

 %5شد و بلافاصله در  محلول بافر کربس سرد و مخلوط هوای 

 .(00اکسیژن قرار داده شد) %15اکسیدکربن همراه با دی

 in vitroهایروش

نیم گرمی های یک و دستگاه باوزنه ،زمایشقبل از شروع آ

های آئورت در اتاقک دستگاه استاندارد کالیبره گردید. حلقه

لیتر سرم فیزیولوژی در میلی 06پرشده با  (Organ Bath)پاورلب

درجه سانتیگراد نگهداری شده و بطور مداوم با 11دمای 

کربن هوادهی گردیدند. اکسیددی %5و  اکسیژن %15مخلوط 

  (MP35)ثبت همودینامیک ترانس دیوسر ایزومتریک به دستگاه

گرم به  1میزان تانسیون استراحت به .و کامپیوتر متصل گردید

 15هر حلقه آئورت اعمال شد و در حالیکه محلول ارگان هر 

گردید، اجازه یافت تا به تعادل برسد. ابتدا دقیقه تعویض می

TAEOهای مختلف پس از ایجاد صورت تجمعی با غلظتبه

افرین و کلریدپتاسیم افزوده شد. همچنین -پیش انقباض با فنیل

برای اطمینان از عدم دخالت در نتایج منحنی دوز DMSOحامل 

پاسخ مورد آزمایش قرار گرفت. کلیه مراحل آزمایشات بافتی بر 

اساس روش تشریح شده توسط دامیانی و همکاران انجام 

 (.00گردید)

-نیا کنندگی عروقی بر انقباا  ناشای از فبررسی اثر گشاد

 مو کلریدپتاسی افرین

جهت بررسی فعالیت گشادکنندگی اسانس این  0و  1در گروه 

 TAEO ابتدا تنی،گیاه بر آئورت منقبض شده در شرایط برون

میکروگرم بر 166تا  06های مختلف بصورت تجمعی با غلظت

میکرومول و  1 افرینپس از ایجاد پیش انقباض با فنیل (لیترمیلی

در ادامه تغییرات تانسیون  .مول( افزوده شدمیلی 06 کلریدپتاسیم

ثبت گردید و با گروه کنترل که بدون افزودن اسانس منقبض 

 .شده بودند، مقایسه گردید

 یهای کلسیمالیت آنتاگونیسم کانالبررسی فع

و بلاکرهای   TAEOهای میانبرای ارزیابی شباهت 1در گروه 

 166تا  06ای تجمعی هکلسیمی، اثرات مهاری غلظت هایکانال

میکرومول بر  1) در حضور نیفدیپین لیترمیکروگرم بر میلی

های کلسیم وابسته که یک مسدودکننده انتخابی کانال لیتر(میلی

برای بررسی این مکانیسم عمل  ید.به ولتاژ است مشخص گرد

روی عضلات صاف جداره عروق آئورت  TAEO احتمالی

پیش از القای انقباضات با های کلسیم موش صحرایی، کانال

افرین و کلریدپتاسیم با استفاده از نیفدیپین مسدود گردید. فنیل

به حمام ارگان  TAEOهای تجمعی دقیقه غلظت 06پس از 

کنندگی در گروه با بدنبال آن درصدهای شل .اضافه شد

 .نیفدیپین و فاقد آن مقایسه گردید

 آماری تحلی 

افزار تحلیل با نرم T. ammi اسانس %56 غلظت موثر

های بدست آمد. اطلاعات و داده  Graphpad Prismآماری

انحراف   ±ها نیز بصورت میانگینآزمایشات محتلف روی بافت

ار ی د( بیان گردید. همچنین اختلاف معنSEMمعیار از میانگین )

 > 65/6Pبراساس ANOVAطرفه ها با آزمون یکبین گروه

 .لحاظ گردید
 

 نتایج

 اسانس لیترمیکروگرم بر میلی 166تا  06ای تجمعی هغلظت

سبب شل شدن وابسته به دوز عروق در آئورت همراه با 

افرین بترتیب به اندوتلیوم ناشی از انقباضات کلریدپتاسیم یا فنیل
میکروگرم بر  166 در غلظت %11± 5و %4/164بالاترین حد

گردد، مشاهده می 1ور که در نمودارهمانط .لیتر رسیدمیلی

TAEO افرین یا بطور قابل توجهی انقباضات ناشی از فنیل

این  کند.کلریدپتاسیم را بصورت وابسته به غلظت، آنتاگونیزه می

دار قابل توجه، پاسخ و یا حساسیت ی آزمایشات اختلاف معن
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 .(> 65/6Pکلریدپتاسیم نشان نداد)افرین یا کنندگی ناشی از انقباض با فنیلحداکثری بین اثر شل
       

  
 کلریدپتاسیم افرین وشده توسط فنیلهای با اندوتلیوم منقبضبر روی آئورت  TAEOهای مختلفاثر گشادکنندگی غلظت -1 نمودار

 

قادر به شل  T. ammiنتایج به وضوح نشان داد که اسانس 

 شد.باای رت بطور وابسته به غلظت میکردن آئورت سینه

 1کنندگی در جدول شماره د شلنتایج غلظت موثر و درص

 .آمده است

 .Tکنندگی اسانس در مراحل تکمیلی آزمایشات، پاسخ شل

ammi های آئورتی بطور معناداری پس از پیش تیمار حلقه

با نیفدیپین کاهش یافت که در مقایسه با گروه شاهد اختلاف 

 (.0()نمودار> 65/6P)معناداری نشان داد

  
 افرین و کلریدپتاسیم در حضور نیفدیپینبر انقباضات ناشی از فنیلTAEO های تجمعی اثر غلظت-0نمودار 

 

 موش صحراییکنندگی آئورت کنندگی عضلانی و غلظت موثر اسانس بر شلمقایسه درصد شل -1جدول 

 

P value 
کنندگی درصد ش 

 عضلانی

IC 50غلظت موثر یا

(μg/mL) 
 هاگروه تیمار

65/6P < 5 ± 93 4±  54 
های تجمعی افرین+ غلظتگروه فنی 

 TAEOاسانس
1 

65/6P < 4 ± 104 3 ± 49 
های تجمعی گروه کلریدپتاسیم+ غلظت

 TAEOاسانس
2 

65/6P < 3 ± 11 3±  53 
های تجمعی گروه نیفدیپین+ غلظت

 TAEOاسانس
3 
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 بحث

کنندگی عروق و در مطالعه پیش رو برای اولین بار اثر شل

ای موش صحرایی بر آئورت سینه TAEOم عملمکانیس

 .Tبررسی شده است. پیش از این اثرات دارویی مختلف 

ammi اکسیدانی، نظیر ضدقارچ، ضد میکروب، آنتی

سیتوتوکسیک، هایپولیپیدمی، ضدفشارخون، ضد اسپاسم، 

های مجاری ادراری، مدر، ضد سرفه، ضد انگل، ضد سنگ

ها ثابت شده برونشکنندگی ضد کرم، ضد فیلاریا وشل

ه ب T. ammiهای اسانس روغنی موجود در دانه. (0و16است)

حجمی وزنی بر پایه وزن خشک ارزیابی گردید،  %5/4میزان 

اسانس در تحقیقات %5در حالیکه سایر محققان میزان آنرا تا 

 (.18و06اند)مختلف گزارش کرده

اثرات پرفشاری خون، ضد اسپاسم و گشادکنندگی برونشی 

 جهت تایید T. ammiهای صاره آبی و متانولی دانهع

مشاهده  ناست. همچنیکاربردهای سنتی آن مطالعه گردیده 

موجب کاهش وابسته به دوز  T. ammiگردید که عصاره 

و  Gilani(. 11)گرددها میفشار خون و مهار انقباض برونش

موش ای روی کنندگی آنرا در مطالعههمکاران فعالیت شل

تحت بیهوشی در حضور تعدادی مهارکننده تایید  صحرایی

کرده و این فرضیه را مطرح کردند که فعالیت آن ممکن 

 (.11های کلسیم رخ دهد)است از طریق مهار کانال

انجام  T. ammiدر بررسی که روی اسانس یا روغن فرار 

دار ضد اسپاسمی روی انقباضات ناشی از ی شد، فعالیت معن

در مطالعه (. 10)اثبات گردید موشوم کولین بر ایلئاستیل

Boskabady کولینرژیک کنندگی و آنتیو همکاران اثر شل

T.ammi  (4مورد تایید قرار گرفت) هندیدر نای خوکچه. 

Boskabady ،ای دیگر اثر قوی در مطالعه و همکارانT. 

ammi ها را نشان دادند،روی عضلات صاف نای و برونش 

های مهاری تیمول روی گیرنده مکانیسم آن بعلت اثر که

های بتا آدرنرژیک دههیستامینی و اثر تحریکی آن روی گیرن

 H1های ، روی گیرندهT. ammiهمچنین  (.4و0پیشنهاد شد)

هیستامینی عضله صاف نای خوکچه هندی اثر آنتاگونیست 

رقابتی نشان داد، اگرچه اثر آن کمتر از کلرفنیرامین ارزیابی 

 (.5گردید)

کنندگی برونشی عصاره و همکاران اثر شل Gilaniلعهدر مطا

در حضور پتاسیم با غلظت بالا و  T. ammiهای دانه

اثر  کارباکول روی نای خوکچه هندی ارزیابی گردید. نتایج،

لیتر با گرم بر میلیمیلی 1/6-1کنندگی وابسته به دوز شل

های کلسیم را اثبات احتمال ارتباط مسدودکنندگی کانال

 (.11د)کر

ی بر رو T. ammiکنندگی عصاره گزارشی مبنی بر اثر شل

های ممکن از جمله انقباضات روده کوچک به علت مکانیسم

های پتاسیمی و مهار آنتاگونیسم کلسیم، باز کردن کانال

ها در بررسی دیگری، یافته(. 14استراز وجود دارد)فسفودی

 %660/6های بالای حاکی از آن بود که اسانس در غلظت

-اثر شل .شودکولین میسبب کاهش انقباض ناشی از استیل

در این بررسی، احتمالا بعلت وجود  شده کنندگی مشاهده

تیمول رخ داده است که ماده اصلی اسانس روغنی محسوب 

روی  T. ammi(. علاوه بر این، اثر مهارکنندگی 15شود)می

وش های ناشی از پتاسیم بر روی روده کوچک خرگانقباض

 (.16در طول استفاده از عصاره آن مشاهده شده است )

داد پیش  آزمایشات بافتی انجام شده در این تحقیق نشان

طور موثری انقباضات توانست به T. ammiتیمار با اسانس 

گزارش شده را مهارکند.  افرین و کلریدپتاسیمناشی از فنیل

یک افرین با تحراست که انقباض عروقی القایی با فنیل

انجام  G Proteinهای آلفا آدرنرژیک جفت شده با گیرنده

-گیرد، در حالیکه کلریدپتاسیم اثرش را با استفاده از کانالمی

های کلسیمی وابسته به ولتاژ و آزادی کلسیم از شبکه 

دهد. در هردو مورد، اثر عمده سارکوپلاسمی انجام می

سیم افزایش غلظت کلسیم داخل سلولی از طریق ورود کل

ممکن  T. ammiکنندگی بنابراین فعالیت شل (.00باشد)می

در  های کلسیم انجام گیرد.است از طریق مسدود کردن کانال
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ورود  T. ammiنتیجه این فرضیه مطرح گردید که روغن فرار 

-های کلسیمی وابسته به ولتاژ سلولکلسیم را از طریق کانال

از آنجا که د. دههای عضله صاف دیواره عروق کاهش می

مشابه با مسدود  T. ammiالگو و درصد اثرات مهاری اسانس 

ای بین های کانال کلسیم بود، در مطالعه حاضر مقایسهکننده

انجام  T. ammiاین اثرات با استفاده از نیفدیپین و اسانس 

 گردید.

 Lهای کلسیم نوع نیفدیپین یک مهار کننده اختصاصی کانال

های عضلات صاف، مهارکننده است که در انواع مختلف

های کلسیم مانند نیفدیپین بصورت قوی افزایش غلظت کانال

همانطور که  (.00کنند)کلسیم ناشی از کلرید پتاسیم را مهار می

های آئورتی با نیفدیپین سبب ، پیش تیمار حلقهگردیدمشاهده 

 18به  11از  T. ammiکنندگی اسانس کاهش درصد شل

 .Tکننده این است که نیفدیپین با اسانس اندرصد گردید که بی

ammi های کلسیمی رقابت های اتصال کانالبر روی جایگاه

کنندگی عروقی ناشی از کرده و باعث عدم بروز فعالیت شل

تیمار اثبات  هایاسانس گردیده است که پیش از این، در گروه

یک  T. ammiو همکاران گزارش دادند که  Aftab گردید.

جسته در ضربان قلب و فشار خون دارد، زیرا تیمول نقش بر

همچنین در  (.1سبب افت فشار خون و ضربان قلب گردید)

گرم میلی1-16اثر یونوتروپیک منفی در اثر تجویز  ای،مطالعه

ها منجر به کاهش فشار خون بر کیلوگرم تیمول در موش

د های کلسیمی پیشنهاگردید. در نتیجه اثر مسدودکنندگی کانال

در سایر مطالعات اثر ضد اسپاسمی  علاوه بر این .(11گردید)

نشان داده شده  موشسازهای آن روی نای تیمول و پیش

های عضلانی اگرچه ورود کلسیم به سلول (.1،1و18است)

 Lهای کلسیم نوع نمی توان تنها به فعال شدن کانال صاف را

ت داد، های کلسیمی هستند، نسبکه حساس به بلاکرهای کانال

هم  Lهای غیر از بلکه آزادی کلسیم و ورود آن از طریق کانال

(.بطور کلی نتایج این تحقیق پیشنهاد 00در این امر نقش دارد)

ورود کلسیم خارج سلولی را از  T. ammiدهد که  اسانس می

  Lهای کلسیمی وابسته به ولتاژ نوعطریق مسدود کردن کانال

 کند.مهار می

کنندگی عروق ات انجام شده، فعالیت گشادبر اساس آزمایش

در این مطالعه تایید گردید، درحالیکه  T. ammiاسانس گیاه 

 یمکانیسم اثر آن را با توجه به عناصر مختلف تشکیل دهنده

های های فرار، نمی توان تنها به مسدودکنندگی کانالروغن

 رو، مطالعات بیشتری جهت یافتن از این .کلسیمی محدود کرد

مسیرهای فعالیت فارماکولوژیکی در ارتباط با اثر 

های نقش سایر عوامل و مکانیسم و TAEOوازودیلاتوری

 مورد نیاز است. کنندهتنظیم
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