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بزرسی آلودگی به سزب در شیز گاوهای مناطق مختلف تبزیز به روش 

 اسپکتزوفوتومتزی جذب اتمی
 *صابز امیزپزویز رضائی

 

 چکیذه
ذاؼژت     هعوَهيت تا فلسات ظٌگيي هخفَـاً هعوَهيت تا ظرب يك هؽكل ٍيژصُ تْ

ذف از اًجام ايي هغالؼِ ػوَهي هي دگي تِ ظژرب در ؼژير گاٍّژا      تاؼذّ. تررظي آلَ

د. تذيي هٌظَر عك هختلف تثريس هٌا تردار  تفادفي تِ اخژ  ًوًَژِ    تا اظتفادُ از ًوًَِتَ

ّژا  ـژٌؼتي ٍ ظژٌتي ؼْرظژتاى      ؼير از هٌغمِ ؼوال، جٌَب، ؼرق ٍ غرب گاٍدار 

ًوًَِ )از ّر هعير يكفژذ ًوًَژِپ  ژط از تررظژي هيژساى       400تثريس تِ تؼذاد هجوَػاً 

لَيذ، الذام گرديذ. ظپط ًوًَِ گيژر  همژادير ظژرب در     يس گؽتِ ٍ الذام تِ اًذازُّا فر ت

ّا تِ رٍغ ج ب اتوي ؼؼلِ گرديذ. هياًگيي همادير ظرب در ؼژير گاٍداريْژا     ًوًَِ

ٍ  ppm 686/0، ؼژوال تثريژس   ppm 641/0، جٌَب تثريس ppm 531/0هٌغمِ غرب تثريس 

اًگيي دار  هژا تژيي هيژ    گسارغ گرديذ. اختلاف آهژار  هؼٌژي   ppm 656/0ؼرق تثريس 

جژِ تژِ      پ.>P 05/0همادير ظرب هٌاعك هختلف چْارگاًِ تثريس هؽاّذُ گرديژذ )  تژا تَ

جِ تِ حذ اظتاًذارد هجاز ظژرب  ِ   ،ًتايج تذظت آهذُ ٍ ّوچٌيي تاتَ ّژا    توژاهي ًوًَژ

دگي تِ فلس ظرب كوتراز حذ هجاز هژي  تاؼژٌذ. در ايژي    ؼير در ايي تررظي از لحاػ آلَ

اَحي هختلژف هژَرد   دا هغالؼِ ارتثاط آهار  هؼٌي ر  ها تيي هياًگيي همادير ظرب ؼير ً

لَيذ ؼير رٍزاًِ دام  پ.<P 05/0ّا  هَرد تررظي هؽاّذُ ًگرديذ. ) تررظي ٍ هيساى ت

 ٍاشگاى كليذ : ظرب، ؼير، گاٍ، تثريس  
 

 16/9/95تاريخ   يرغ:     11/6/95تاريخ دريافت: 

 

 مقذمه
ر هعژژتمين ٍ ّژژا  ؼژژيويايي ٍ ـژژٌؼتي تژژِ عژژَ اهژژرٍزُ آنيٌژژذُ

غيرهعتمين حيات تؽر  را تِ هخاعرُ اًذاختژِ اظژت. از جولژِ    

تاؼذ. فلژسات ظژٌگيي تژِ دليژل      ّا، فلسات ظٌگيي هي ايي آنيٌذُ

اًژذ. ظژرب از    گژ ار  ؼژذُ   داؼتي ٍزى اتوي تان تِ ايي اظن ًام

تَاًذ از عريك هژَاد غژ ايي    تاؼذ كِ هي جولِ فلسات ظٌگيي هي

دگي در تذى تجوژغ كژردُ   ٍارد تذى ؼذُ ٍ در ـَر ت تذاٍم آلَ

ّا  حژاد تژا هژسهي در حيژَاى ٍاًعژاى       ٍ تاػث ترٍز هعوَهيت

ّژا  تژان  ظژرب از     آثار ظَء توژاض هژسهي تژا غلظژت     گردد.

 ّا  دٍر ؼٌاختِ ؼذُ ٍ اثرات ظوي آى اٍليي تار تَظظ   ى زها
 
 aprs_1352@yahoo.com ايراى ثريس،ت ،داًؽگاُ آزاد اظلاهي ٍاحذ تثريس، گرٍُ ػلَم درهاًگاّي داهپسؼكي،*

تمراط هغژر  گرديژذ. ػَاهژل هختلفژي از جولژِ ٍظژايل ًمليژِ        

هَتَر ، كارخاًجات، ـٌايغ فلس  ٍ ؼژيويايي ٍ... در ايژي اهژر    

تاؼٌذ. ظرب ٍ تركيثات آلي ٍ هؼذًي آى تِ ظَْلت از  دخيل هي

ؼَد. از ػَاهل هژَثر ٍ   عريك  َظت، تٌفط ٍ گَارغ ج ب هي

تَاى تژِ تذ يژِ، ّژَا ٍ آب      ار در هعوَهيت تا ظرب هيتأثيرگ

 پ.1، 8ٍ  10اؼارُ كرد)

كژِ لعژوت    هؽژخؿ كژردُ  تذ يِ دام تا ػلَفة آغؽتِ تا ظرب 

اػظن ظرب هفرفي تَظظ گاٍّژا  ؼژير  تژِ درٍى ؼژير راُ     

شيك هژَثر ػوژل    ًوي ياتذ. در ٍالغ تذى گاٍ هاًٌذ يك فيلتر تيَلَ

ا را تجا  آًكِ تِ درٍى ؼژير  ًوَدُ ٍ ظرب ٍارد ؼذُ تَظظ غ 

دّژذ اهژا ظژرب     اًتمال دّذ تِ ظَ  تافت اظژتخَاى ظژَق هژي   

تجوغ  يذا كردُ در اظژتخَاى تژِ ظژَْلت تژِ داخژل ؼژير ٍارد       

 پ.7ؼَد) هي

هيلي گرم ظرب در ّر كيلژَگرم   100تَاًٌذ تا  تا ايٌكِ گاٍّا هي

از جيرُ غ ايي را تذٍى اثرات لاتل تَجِ تحوژل كٌٌژذ، حژذاك ر    

هيلي گرم در ّر كيلژَگرم   30رب لاتل تحول در جيرُ غ ايي ظ

هيلي گژرم   200تؼييي ؼذُ اظت. يك تار هفرف ظرب تِ هيساى 

تژژِ ازا  ّژژر كيلژژَگرم ٍزى زًژژذُ تژژرا  گاٍّژژا كؽژژٌذُ اظژژت. 

حيَاًات جَاى در همايعِ تژا تژالذيي، ًعژثت تژِ هعژوَهيت تژا       

 َاىتاؼٌذ. زيرا ج ب ظرب در حيَاًات جژ  تر هي ظرب حعاض

دُ ) ّوچٌيي احتوال ترٍز ، پ%10در هماتل  %90تانتر از تالذيي تَ

آثژار   تاؼژذ.  ػارضِ  يكا در حيَاًات جَاى تيؽژتر از تژالذيي هژي   

ليعژژوي ظژژرب تژژر رٍ  تيَظژژٌتس ٍ تغژژَر غيرهعژژتمين تژژر   هتاتَ

ليعن آّي ٍ عَل ػوژر گلثژَل   ّژا  لرهژس هؽژَْد اظژت.      هتاتَ

كٌژذ كژِ    را ّن هْار هي تؼضي از آًسيوْا  هعير تيَظٌتس ،ظرب
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ّژا ـژَرت    ّا  ظژَلفيذريل  ژرٍتنيي   تَظظ تاًذ ؼذى تا گرٍُ

 گيرد. هي

آثار كليَ  ظرب ّن تِ ظِ ؼكل حاد، تحت حاد ٍ هسهي تژرٍز  

ّا اظژت   رظَب تر رٍ  ل ِ ،كٌذ. هْوتريي اثر گَارؼي ظرب هي

دُ ٍ رتژَى     كِ تِ ـَرت خاكعتر  رًگ تَ تِ ًاحيژِ حاؼژيِ تَ

وَهيت تا اهلا  ظرب ػوذتا در اثژر فعژفات   هع هؼرٍف اظت.

ايجژاد   تترا اتيل ٍ يا تترا هتيل ظرب كِ تِ تٌسيي اضافِ هي كٌٌژذ، 

ايي تركيثات تِ ػلژت لژذرت حلاليژت در چرتي،تژِ      هي گردد.

خَتي از عريك  َظت ٍ از راُ هجژار  تٌفعژي جژ ب ؼژذُ ٍ     

تژِ ّژن خژَردى ٍضژغ      خعتگي، اٍليي ػلاين هعوَهيت ؼاهل:

در ايژي   اگر توژاض فژرد تيؽژتر ؼژَد،     يثَظت ّعتٌذ.خَاب ٍ 

ج ٍ كژن خژًَي تژرٍز         ـَرت ػژَارق ديگژر  از لثيژل لژَلٌ

ًوايذ ٍ تانخرُ آخريي ػارضِ حاـل كِ تِ ـژَرت حژاد ٍ    هي

ًادر اظت ٍ در اثر ج ب از راُ خَراكي در كَدكاى اتفژاق هژي   

 پ.6ٍ5آًعفالَ اتي اظت) افتذ،

ؼژَد تژِ عژَر  كژِ      هژي ظرب تِ ظَْلت تِ داخژل ؼژير ٍارد   

افسايػ غلظت ظرب در جيرُ غ ايي هٌجر تژِ افژسايػ غلظژت    

ؼَد. هيساى هجاز ظرب در ؼير عثژك كژذكط    ظرب در ؼير هي

2007 ppm 1 هغالؼژِ كٌژًَي تژِ تررظژي همژادير       پ.10تاؼذ) هي

 ظرب ؼير در هٌاعك هختلف جذرافيايي تثريس  رداختِ اظت.

 

 مواد و روش كار  
تاؼذ. تژرا  اًجژام ايژي     َع تجرتي تَـيفي هيهغالؼِ حاضر از ً

هغالؼِ، تِ اخ  ًوًَِ ؼير از هٌغمِ ؼوال، جٌَب، ؼرق ٍ غرب 

ّا  ـٌؼتي ٍ ظٌتي ؼْرظتاى تثريس تِ تؼژذاد هجوَػژاً    گاٍدار 

گرديژذ.   الژذام   ظي ظيپ 10) ّر ًوًَِ ؼير تِ هيساى ًوًَِ 400

در  ايژاى  درجِ ظاًتيگراد فريژس گؽژتِ ٍ    -21ّا در  ظپط ًوًَِ

ِ    تردار ، الذام تِ اًذازُ ًوًَِ ّژا    گير  همژادير ظژرب در ًوًَژ

گرديژژذ. ّوسهژژاى تژژا   ا  ؼژژؼلِ جژژ ب اتوژژيؼژژير تژژِ رٍغ 

ط تِ تَليذ ؼير رٍزاًژِ تژِ كيلژَگرم     ًوًَِ تردار  اعلاػات هرتَ

 گرديذ. ًيس اخ  هي

تِ  لاتيٌي يا كژَارتس    25در هرحلِ اٍل  گرم از ًوًَِ در يك تَ

گرفت تا كاهلاً  درجِ ظاًتيگراد لرار  120ُ ٍ در دها  ريختِ ؼذ

تژِ در يژك كژَرُ تژا دهژا         ،خؽك ؼَد درجژِ   500ظژپط تَ

ظاًتيگراد لرار گرفتِ ٍ هحتَيات آى خاكعژتر گرديژذ. در اداهژِ    

هيلي ليتر اظيذ ًيتريك يژك   5خاكعتر ظفيذ ٍ ػار  از كرتي در 

در هرحلژِ  گرديذ.  هَنر تا كوك حرارت در يك حوام آب حل 

ژا  ًوًَژِ ٍ يژا     20دٍم يا هرحلِ اظتخراج،  هيلي ليتر از هحلَلْ

هيلژي ليتژر    4اظتاًذارد را در يك ليف جذا كٌٌذُ ريختِ ٍ تِ آى 

% اضژافِ ؼژذ   1/0لغرُ ترهَكرٍزل ظثس  2% ٍ 10اظيذ ظيتريك 

هيلژي ليتژر    4تا هحلَلي زرد رًگ تذظت آيذ. تِ هحلَل حاـل 

% اضژافِ كژردُ   2ذيي د  تيَكارتاهژات  از هحلَل آهًَيَم  يرٍلي

ثاًيژِ   60ظپط در ليف جذا كٌٌذُ تعژتِ لژرار دادُ ٍ تژِ هژذت     

تيل اظتات تژِ هحلژَل    5تكاى دادُ ؼذ. ظپط همذار  هيلي ليتر تَ

ثاًيِ ديگر تِ ؼذت تكاى دادُ ؼذ. تژرا    60اضافِ كردُ ٍ هذت 

 هذتي ليف را در حالت ظكَى گ اؼتِ تژا دٍ نيژِ آى كژاهلاً از   

ّن جذا ؼذًذ. ظپط نيِ  اييي )فژاز آتژيپ را دٍر ريختژِ ٍ در    

ؼژيواتسٍ   ًْايت ظرب نيِ تانيي تادظتگاُ ج ب اتوژي) هژذل  

AA 6800 هَجژژَد در داًؽژژگاُ ارٍهيژژِ  ظژژاخت كؽژژَر شا ژژيپ

 پ.17ٍ14گير  گرديذ) اًذازُ

 

 نتایج
هياًگيي همادير ظرب در ؼير گاٍدار  ّژا  ظژٌتي ٍ    ،1جذٍل 

در ايژي هغالؼژِ هيژاًگيي     .تثريس را ًؽاى هي دّذـٌؼتي اعراف 

 ppmهمژژادير ظژژرب ؼژژير هٌژژاعك چْارگاًژژِ هژژَرد تررظژژي    

د. ّوچٌيي تيؽتريي همژذار ظژرب در هٌغمژِ     017/0±635/0) تَ

گژسارغ   ppm 034/0 ± 686/0ؼوال تثريس تژا هيژاًگيي همژذار    

گرديذ. در ايژي هغالؼژِ تژر اظژاض رٍغ آهژار  آزهژَى آًژاليس        

دار  ها تژيي   پ اختلاف آهار  هؼٌيANOVAرفِ )ٍارياًط يكغ

هياًگيي همادير ظژرب هٌژاعك هختلژف هژَرد تررظژي هؽژاّذُ       

 پ.>P 05/0گرديذ)
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 پppmهياًگيي همادير ظرب در ؼير هٌاعك چْارگاًِ تررظي ؼذُ )  -1جذٍل 

 

 هٌاعك هَرد تررظي     (Mean) هياًگيي (Std. Deviation)    اًحراف هؼيار (Std. Error)    خغا  هؼيار

 تثريس غرب                    531533/0                        1347282/0                     0347867/0                

 تثريس جٌَب                    641650/0                        1287647/0                     0287927/0                

 تثريس ؼوال                    686864/0                         1608795/0                    0342996/0                

 ثريس ؼرقت                    656063/0                        1394458/0                      0348614/0               

 كل                       635808/0                         1505566/0                    0176213/0                

 
 

 
 پMean ±2SEپ )ppmًوَدار ظتًَي هياًگيي همادير ظرب ؼير گاٍاى هٌاعك هَرد تررظي ) -1ًوَدار 

 
 پppmٍ هياًگيي همادير ظرب ؼير داهْا  هٌاعك هَرد هغالؼِ )پ kgارتثاط آهار  )هرتغ  يرظَىپ ها تيي هيساى تَليذ ؼير رٍزاًِ )  -2جذٍل 

 هَارد آزهَى هيساى ظرب هيساى تَليذ رٍزاًِ ؼير

096/0-1Pearson Correlation)ظرب پ هرتغ  يرظَى 

421/0(Sig. (2-tailed) دار  پ ظغح هؼٌي 

1096/0-Pearson Correlation هيساى تَليذ 

421/0Sig. (2-tailed) رٍزاًِ ؼير 

 

 
 پ رٍزاًِ گاٍّا  هٌاعك هَرد هغالؼِ kgّا  هَرد تررظي تا تَجِ تِ هيساى تَليذ ؼير ) پ ؼير دامppmًوَدار  راكٌذگي هياًگيي همادير ظرب ) – 2ًوَدار
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 بحث
ّا  لثٌي تِ ػٌَاى يك غ ا  كاهژل ٍ تخژػ    ؼير ٍ فرآٍردُ

هْوژژي از رشيژژن غژژ ايي اًعژژاى در توژژاهي گرٍّْژژا  ظژژٌي 

ؼژًَذ. تٌژاترايي تررظژي ؼژير از لحژاػ ٍجژَد        هحعَب هي

ؼژَد   هحعژَب هژي    تركيثات آنيٌذُ ؼيويايي اهر  ضرٍر

ّا از راُ ؼير ٍ فرآٍردُ ّايػ تژِ اًعژاى    چرا كِ ايي آلَدگي

. اًتمال  يذا كردُ ٍ اثرات ًاهغلَتي تژر رٍ  ظژلاهتي دارًژذ   

تيؽتر  ،حال رؼذ در همايعِ تا تسرگعانى جٌيي ٍ كَدكاى در

كژن   ّژا   هؼرق خغژر فلژسات ظژٌگيي حتژي در غلظژت     در 

تاؼٌذ ٍ ايي دٍ گرٍُ درـژذ تيؽژتر  از فلژسات هَجژَد       هي

را در ايژي ظژٌيي رؼژذ ٍ    يز ،كٌٌذدرهَاد غ ايي را ج ب هي

 پ.3  يرد) تكاهل ظريغ تر ـَرت هي

تا تَجِ تِ ًتايج تذظت آهذُ ٍ ّوچٌژيي تژا تَجژِ تژِ حژذ      

ّا  ؼير  پ تواهي ًوppm1ًَِاظتاًذارد هجاز ظرب در ؼير )

در ايي تحميك از لحاػ آلَدگي تِ فلژس ظژرب كوتژر از حژذ     

تاؼذ. در ايي هغالؼژِ هيژاًگيي همژادير ظژرب ؼژير       هجاز هي

تژَد.   ppm (017/0±635/0هٌاعك چْارگاًژِ هژَرد تررظژي    

ّوچٌيي تيؽتريي همژذار ظژرب در هٌغمژِ ؼژوال تثريژس تژا       

غ گرديذ. در ايي گسار ppm 034/0 ± 686/0هياًگيي همذار 

هغالؼِ تر اظاض رٍغ آهار  آزهَى آًاليس ٍارياًط يكغرفژِ  

(ANOVAدار  ها تيي هياًگيي همادير  پ اختلاف آهار  هؼٌي

 پ.>P 05/0) ظرب هٌاعك هختلف هَرد تررظي هؽاّذُ گرديذ

در كؽژَر تژايَاى اًجژام ؼژذ      jengeا  كِ تَظژظ  در هغالؼِ

ّژا    ر گژاٍدار  ًوًَژِ ؼژي   107غلظت ظرب ٍكژادهيَم در  

هختلف تَظيلِ دظتگاُ ج ب اتوي تا كژَرُ گرافيتژي اًژذازُ    

گير  ؼذ ٍ ًتژايج ًؽژاى داد غلظژت ظژرب ٍ كژادهيَم تژِ       

ًژاًَگرم در ّژر هيلژي هتژر      044/0ٍ  03/2ترتية ًژاًَگرم   

 پ.13تاؼذ) هي

در كؽَر كَيژت ـژَرت    Husain در يك تررظي كِ تَظظ

ا  اعژراف كَيژت   ّژ  گرفت همذار ظرب را در ؼير گاٍدار 

گيژر    تَظيلِ دظتگاُ ج ب اتوي تژا كژَرُ گرافيتژي اًژذازُ    

ًاًَ گژرم   43ًوَدُ ٍ هياًگيي همادير ظرب رادر ايي تررظي 

پ. در هغالؼِ كًٌَي هيژاًگيي  12در هيلي ليتر گسارغ ًوَدًذ)

، ppm 0347/0±531/0همادير ظرب در هٌغمة غژرب تثريژس   

 ppmتثريژژس ، ؼژژوال ppm 0287/0±641/0جٌژژَب تثريژژس  

 ppm 0348/0±956/0ٍ در ؼژژژرق تثريژژژس  0342/0±686/0

 گسارغ گرديذ.

، اًگلعتاى تر رٍ  ؼيرّا  خام كؽَر Rodrigues در تررظي

هيكرٍگژرم تژر ليتژر گژسارغ      14/82همادير ظرب تژِ همژذار  

 پ.15گرديذُ اظت)

در ظژال  ٍ ّوكژاراى   Erdinc در هغالؼات ديگر  كِ تَظظ

م ؼذ همذار ظرب ٍ كادهيَم را در در كؽَر تركيِ اًجا 2000

هختلف تَظظ دظتگاُ ج ب اتوي تا كَرُ   ّا  ؼير گاٍدار 

اًذازُ گير  ًوَدًذ ًتايج ايي هغالؼژِ ًؽژاى داد كژِ     گرافيتي

ِ   ّژا   كادهيَم درًوًَِ غلظت ظرب ٍ  07/12ترتيژة  ؼژير تژ

 پ.11)تَدتر يل ًاًَگرم تر هيلي 82/1ٍ

 ppmّژا   درؼژير دام  ظژرب هَجژَد   حذاك ر داد رادهْر ًؽاى

 ٍ ّوچٌژژيي هيژژاًگيي تاؼژژذ هژژيppm 100آى ٍ حژژذالل 710

 اظژت  ppm  264±204/19تراتر تا در ؼير خام ظرب غلظت

 2007در ؼير در كژذكط   ظرب اظتاًذارد حذ تِ تا تَجِ كِ

ؼژير   ّا  ًوًَِ تيؽتر از حذهجاز تواهي آلَدگي دٌّذُ ًؽاى

ِ  در تاؼذ. ّوچٌژيي  هي ظرب تِ ِ  آب، ّژا   ًوًَژ ِ  تاتَجژ  تژ

 ظژرب  هيساى 2007در كذكط  آب در اظتاًذارد هيساى ظرب

 در .كوتر از حذ هجاز تَد جس در دٍ ًوًَِ، تِ آب هَجَد در

ِ  يتا ٍجَد تان تَدى ظژرب در توژاه   يتررظ ايي   ّژا  ًوًَژ

تيي هيساى ظژرب هَجژَد در آب     دار هؼٌي يّوثعتگ ؼير،

ترايي آب تا هيساى ظرب هَجَد در ؼير ٍجژَد ًذاؼژت. تٌژا   

 پ.4در هٌغمِ للوذاد گردد) يتَاًذ هٌثغ ايي آلَدگ ًوي

، ؼژژيرخام( ؼژژير ًژژَع چْژژار  ّوكژژاراى رٍ  كژژار ٍ چيٌژژي

ِ  هژادرپ  ؼژير  ٍ خؽژك  ؼير، ؼير اظتَريسُ  جْژت  ا  هغالؼژ

 تژا رٍغ  كژادهيَم  ٍ هط ظرب، ًيكل، ه ل فلساتي تا آلَدگي

ز ا% 2/84در  تررظژي  ايژي  ًتژايج  دادًذ كِ اًجام اتوي ج ب
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ِ  ّژا آلژَدگي   ًوًَِ آًْژا آلژَدگي تژِ    % 4/61ظژرب ٍ در   تژ

، ًيكژل  1.2ppmظژرب   هتَظژظ  كادهيَم را ًؽاى داد. هيژساى 

42ppm 14، كادهيَمppm 34، هط ppm(پ.2، تِ دظت آهذ 

 ظرب ٍ كژادهيَم  تِ را آى ّا  فرآٍردُ ؼير ٍ ترخي آلَدگي

در ؼژژْر  كژژَرُ تژژا اتوژژي جژژ ب اظژژپكترٍفتَهتر  رٍغ تژژا

ِ  ؼذ تررظي َظظ ؼاكرياى ٍ ّوكاراىاـفْاى ت  هيژاًگيي  كژ

، ؼژژير تژژذٍى  ppm 245/0 در ؼژژير خژژام  ظژژرب غلظژژت

ِ  ppm 118/0چرتي  در هؽژاّذُ گرديژذ.   ppm 292/0ٍ خاهژ

ِ  درتوژام  همژذار ظژرب   تررظژي  ايي هجژاز   از حژذ  ّژا  ًوًَژ

ِ   هؽژاّذُ  تررظي در ايي اظتاًذارد كوتر تَد.  ٌّگژام  ؼژذ كژ

ِ  الحاق ِت تيؽتر  توايل ظرب گير  چرتي ِ  لعژوت  تژ  خاهژ

دار  ها تژيي   پ. هغالؼِ كًٌَي ارتثاط آهار  هؼٌي16ؼير دارد)

تررظژي ٍ هيژساى    هياًگيي همادير ظرب ًَاحي هختلف هَرد

تَليذ ؼير رٍزاًِ گاٍاى تژر اظژاض هرتژغ  يرظژَى هؽژاّذُ      

 پ<P 05/0ًگرديذ)

ٍ  تٌيادياى ٍ ّوكاراى تَظظ تحميمي ظژرب ٍ   هيژساى   تژر ر

ِ  تَليژذ ؼژذُ   خژام ٍ  اظژتَريسُ   يرّا ؼژ  در كادهيَم  هٌغمژ

ِ   48 ؼذ. ايي هغالؼِ تر رٍ  اًجام ؼْركرد  12  ؼژير  ًوًَژ

ِ  12 چرتژي،  تذٍى ؼير ًوًَِ 12 خام، ؼير ًوًَِ  ؼژير  ًوًَژ

ظژرب ٍ   هيساى ًظر از ا  هغالؼِ خاهِ ًوًَِ 12 ٍ  اظتَريسُ

ِ   اًجژام   تاًعژيَهتريك  رٍغ تِ كادهيَم  هيژاًگيي  گرديژذ كژ

، در ppm22/0±018/0 خژام  ؼير ّا  در ًوًَِ بظر غلظت

 ppmٍ درؼژيرتذٍى چرتژي   ppm 12/0± 14/0خاهِ ّا  ًوًَِ

گژسارغ   ppm 06/0±10/0ٍ در ؼير  اظژتَريسُ  82/0±32/0

 پ.9گرديذ)

 ٍ ؼژيرخام  درهَرد آلژَدگي  ا  هغالؼِ هجذداَ 1385  اييس در

 ؼژذ  اًجژام  ؼژْركرد  هٌغمِ در كادهيَم ٍ ظرب تِ  اظتَريسُ

 تر كِ هغالؼِ ايي در گرديذ. اظتفادُ  تاًعيَهتر  رٍغ از كِ

 اًجژام   اظژتَريسُ  ؼژير  ًوًَِ 50 ٍ خام ؼير ًوًَِ 100رٍ 

 هيساى كوتر از كادهيَم ٍ ظرب تِ ّا ًوًَِ آلَدگي هيساى ؼذ،

 هيژساى  افسايػ دادُ ًؽاى ّا تررظي عرفي تَدًذ. از اظتاًذارد

ِ  ثژاط ارت خَى ظرب هيساى افسايػ تا ؼير ظرب  ّژر  ٍ داؼژت

 دارا  هحژيظ  در داؼژتٌذ  لژرار  هؼژرق  در هَرد، حاـل دٍ

 پ.1تاؼذ) تان هي ظرب

در  ًيژس  ؼير در كؽژَر هژا   ظرب هيساى رٍ  زياد  هغالؼات

 آلژَدگي  ايژي  هيساى ػوذتاً رٍ  كِ ؼذُ اًجام ّا  اخير ظال

ِ  اظژت.  گرفتِ ـَرت ّا كارخاًِ تِ تحَيلي در ؼير  از جولژ

ِ  كرد اؼارُ كريوي تاج هغالؼِ تِ ىتَا هَارد هي ايي  15در  كژ

ِ   اظژت. در  ؼذُ اًجام ؼْر ايراى ِ  ايژي هغالؼژ  ّژذف  تژا  كژ

 ايژراى  هختلژف  ؼير در هٌژاعك  ظرب هتفاٍت ظغَ  تررظي

 جژ ب  اظژپكترٍهتر   رٍغ از اظژتفادُ  تژا  تژَد.  ؼذُ اًجام

ّا  % ًوًَِ 10گير  ٍ در حذٍد اًذازُ ؼير ظرب هيساى اتوي،

 تژژيي آًْژژا %60 در ٍ ppm 22  كيژژسدً آهژژذُ تذظژژت ػژژذد

ppm2/2 تاppm 5/7 ُپ18)اظت تَد. 
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