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ر يش درک يک ٍ اًترٍپبتَشًيصًيّبی اًترٍتَكسكلیشيبياشر فراٍاًیبررسی 

 PCR دٍپلکس خبم بِ رٍش شيری ّبیفرآٍردُ ٍ

 5صبلحی تقی زّرايی، 4یرضبي هحوذ آٌّگرزادُ، 3یافشيي جَاد، 2*ٍدٍد رضَيلر، 1یراهيي ابر

 

 چکيذُ
ػؼٝ حبَدس وـٛسٞبي دس ٔؼٕٛلاً ا٘تشٚتٛوؼیظ٘یه وّیـیبياؿشٞبي ػٛيٝ ؿبيغ تٛ

ػؼٝحبَٞؼتٙذ وٝ ثٝ وـٛسٞبي دس افشادي ػّت اكّی اػٟبَ دسٚ ذ ٙثبؿ ٔی  تٛ

ط٘یه ثیٕبسيضاي ٞبيیپت وٙٙذ.ٔؼبفشت ٔی اٖٛ ػٛيٝثٝ (EPEC) ا٘تشٚپبتٛ ٞبيی ػٙ

ِٚی  eaeا٘ذ وٝ داساي طٖ تؼشيف ؿذٜ اٛ٘ٙذ ٔیسا ٘ذاس٘ذ ٚ   1stx  ٚ2stxٞبي طٖٞؼتٙذ  ت

اٛ٘بت ثبؿٙذ. دس ا٘ ػّت اػٟبَ  ٚ ثشسػی ٔیضاٖ ٞذف اص ايٗ ٔغبِؼٝ ؿٙبػبيیؼبٖ ٚ حی

سدٜ ٞبي ؿیشي خبْياؿش ثب سٚؽ دٚپّىغ  ـیب وّی رذا ؿذٜ اص ٕ٘ٛٝ٘ ؿیش ٚ فشاٚ

PCR  .د  ػشضٝ ؿذٜ دس ثبصاس اص خبْ ٞبي ؿیشيآٚسدٜیش ٚ فشٕ٘ٛٝ٘ ؿ 102 تؼذادثٛ

ثؼذ  وّیـیبياؿشٝ ٞبي رذاي ؿذ٘ذ.ٔختّف اػتبٖ آرسثبيزبٖ ؿشلی ا٘تخبة  ثخؾ ٞبي

-ـیبياؿشٞبي . ثشاي تـخیق ػٛيٝؿٙبػبيی ؿذ٘ذٞبي تبيیذي بْ تؼتا٘زوـت ٚ اص 

ط٘یه اص وّی وؼیظ٘یه ٚ ا٘تشٚپبتٛ ؿٙبػبيی  ٔٙظٛسثٝ .اػتفبدٜ ؿذ PCR دٚپّىغ ا٘تشٚتٛ

ثشاي ؿٙبػبيی  ٚ lt , stٞبي طٖ ٔشثٛط ثٝٞبي پشايٕشاص  ETEC ثیٕبسيضاي ٞبيػٛيٝ

ط ثٝاص پشايٕشٞبي  EPECثیٕبسيضاي ٞبيتیپ عجك  اػتفبدٜ ؿذ. eae  ٚ bfp ٞبيطٖ ٔشثٛ

دٜ ثٝ % 45ٕٝ٘ٛ٘ ،ثذػت آٔذٜ٘تبيذ  ٞبي وّیـیبياؿشدس ثیٗ  ٘ذ.ثٛد وّیـیبياؿشٞب آِٛ

رذاػبصي  EPEC%( 34/4فمظ دٚ ٔٛسد ) ٚ  ؿٙبػبيی ٘ـذ ETEC ٞیچ ٔٛسد رذا ؿذٜ

غیشتیپیه  EPEC ٞٓ%( 17/2ٚ يه ٔٛسد )ه تیپی EPEC%( آٖ 17/2ؿذ وٝ يه ٔٛسد )

رٝ ثٝ ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ ٚ ٔغبِؼٝ حبضش دس ايشاٖ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔیضاٖ ثبلاي . ثٛد  .Eثبتٛ

coli ٝحضٛس ػٛي ٚEPEC ٜاٖٛ ٌفت وٝ ػّت ٔی ،ٞبي ؿیشي خبْ اػتدس فشآٚسد ت

ا٘زبْ اػتفبدٜ اص ؿیش غیش پبػتٛسيضٜ ٚ  ،اكّی آٖ ػذْ سػبيت ؿشايظ كحیح ثٟذاؿتی

ِٛیذ ثب دػت ٚ سٚؽ ٞبي ػٙتی ٔی  ذ.ثبؿتٕبْ ٔشاحُ ت

وؼیظ٘یه ی، وّـیبياؿش كليذی: اٍشگبى ط٘یه ،ا٘تشٚتٛ  ،ؿیشيٞبي ٚسدٜآفش ،ا٘تشٚپبتٛ

 PCR دٚپّىغ

 

 8/9/95تبسيخ پزيشؽ:     17/5/95تبسيخ دسيبفت: 

 

 هقذهِ

ٞبي اػٟبِی يىی اص ٔـىلات ثٟذاؿتی دس ػشتبػش ثیٕبسي

ف دس وـٛسٞبي دس حبَ تٛػؼٝ ثٝ ؿٕبس رٟبٖ ثٝ خلٛ

  اؿشيـیبوّی ،يىی اص ػٛأُ ٟٔٓ ايزبد وٙٙذٜ اػٟبَ .(9) آيٙذ ٔی
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ٞب دس وٛدوبٖ ثخلٛف ٚ ٔؼئَٛ ثؼیبسي اص ٔشي ٚ ٔیش اػت

 .(15, 16، 18 21ٚ)ثبؿذ دس وـٛسٞبي دس حبَ تٛػؼٝ ٔی

 اي ا٘ؼبٖ ٚ حیٛا٘بت ٔزبسي سٚدٜ عجیؼی ػبوٗاؿشيـیبوّی 

وٙذ. ؿشايظ ثیٕبسي ايزبد ٔیٚ دس كٛست فشاٞٓ ؿذٖ  ثٛدٜ

اي سا ثشاػبع ػٛأُ حذت آٟ٘ب  ٞبي پبتٛطٖ سٚدٜ وّیـیباؿشي

 اؿشيـیبوّی ا٘تشٚتٛوؼیظ٘یه  ا٘ذ:وشدٜ اكّی تمؼیٓ پبتٛتیپ 6ثٝ 

(ETEC)، اؿشيـیبوّی  ا٘تشٚپبتٛط٘یه (EPEC)، ا٘تشٕٚٞٛساطيه 

 ا٘تشٚ ،(EIEC) اؿشيـیبوّی  ايٙٛيضيٛ ا٘تشٚ ،(EHEC) اؿشيـیبوّی

. (DAEC) چؼجٙذٜ ٔٙتـشٚ   (EAEC) اؿشيـیبوّی  اٌشيٍیتیٛ

دوبٖ دس ػبُٔ اكّی اػٟبَ وٛ وّی ا٘تشٚتٛوؼیظ٘یهاؿشيـیب

ثبؿذ ٚ دس ثضسٌؼبلاٖ ٚ افشادي وٝ وـٛسٞبي دس حبَ تٛػؼٝ ٔی

ٙٙذ ثبػج وبي كٙؼتی ثٝ ايٗ ٘ٛاحی ٔؼبفشت ٔیٞاص وـٛس

تٛا٘ذ ػبُٔ اػٟبَ دس ٔیٕٞچٙیٗ  .ؿٛدايزبد اػٟبَ ٔؼبفشتی ٔی

ٞب ٚ  ٌٛػبِٝ ،ٞب تِٛٝ خٛن حیٛا٘بت تبصٜ ٔتِٛذ ؿذٜ ٔخلٛكب

ثٝ ا٘تشٚپبتٛط٘یه وّی اؿشيـیب ٞبي ثیٕبسيضايتیپ ؿذ.ثشٜ ٞب ثب

ٞؼتٙذ ِٚی  eaeا٘ذ وٝ داساي طٖ ٞبيی تؼشيف ؿذٜػٙٛاٖ ػٛيٝ

وّی يىی ا٘تشٚپبتٛط٘یه اؿشيـیب .سا ٘ذاس٘ذ  1stx  ٚ2stxٞبي طٖ

ثبؿذ وٝ ُٔ اػٟبَ دس وـٛسٞبي رٟبٖ ػْٛ ٔیديٍش اص ػٛا

تحت تبحیش لشاس ٔیٖ بتٛطػبَ تٛػظ ايٗ پ 2ثیـتش وٛدوبٖ صيش 

دٜ ٔٙتمُ ٔی ٌیش٘ذ ٚ ، 13ٚ  22)  ؿٛدٔؼٕٛلا ثٛػیّٝ غزاي آِٛ

7 ،6 ،2). 

دٖ 1982دس ػبَ   ، ؿبسديٍٙش پیـٟٙبد ٕ٘ٛد وٝ ثٝ رٟت آػبٖ ثٛ

اي، ثٝ  ٞبي سٚدٜوّی ٘ؼجت ثٝ ػبيش پبتٛطٖرذاػبصي اؿشيـیب

 ػٙٛاٖ يه ثبوتشي ا٘ذيىبتٛس ثشاي تؼییٗ آِٛدٌی ٔذفٛػی ٔٛاد
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تٛا٘ذ  ٔیدس غزا وّی  ـیبغزايی ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿٛد. ٚرٛد اؿشي

ب ٔٙـبء ٔذفٛػی ٞبي ثػبيش ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ تٕبَ ٚرٛدثیبٍ٘ش اح

دس ٘تیزٝ دس  ،صا ٞؼتٙذثبؿذ وٝ ثؼیبسي اص آٟ٘ب ثیٕبسي دس غزا

ٞبي ٔٛاد غزايی، رذاػبصي ٚ تؼییٗ تؼذاد آٟ٘ب ٘یض آصٔبيؾ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.1ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٌشفت )

پٙیش ٞبي ػٙتی دس  خبْ ٔب٘ٙذ ٞبي ؿیشيؿیش خبْ ٚ فشآٚسدٜ

ذ وٝ ثٝ خبعش ٚرٛد ٘ؿٛاص رٟبٖ ٔلشف ٔی ّفیٔٙبعك ٔخت

ٔی ِذ فؼبد صيبديٞبي ثیٕبسيضا ٚ ٔٛثبوتشي ،ٔحیظ ٔغزي ثبلا

ٞب دس ؿیش اص عشيك ثبوتشييبثٙذ. ػٕٛٔب تىخیش تٛا٘ٙذ سؿذ ٚ 

ٛدٜ دس حیٗ وّٛ٘یضاػیٖٛ دس وب٘بَ پؼتب٘ی ٚ يب اص عشيك پؼتبٖ آِ

ٞبي ٔٙیت فشآٚسدٜویفیت ٚ ا ِزا  ذ.٘ؿٛؿیش دٚؿی ٚاسد ؿیش ٔی

دس  .ٛ٘ت پؼتب٘ی ٔشتجظ ٞؼتٙذِجٙی خبْ تب حذ صيبدي ثٝ ػف

ٞبي دس فشآٚسدٜثب ٔٙـب غزايی ٞبي ٔزٕٛع حضٛس پبتٛطٖ

ٞب ايٗ پبتٛطٖؼتمیٓ خغش ا٘تمبَ ؿیشي خبْ ثغٛس ٔؼتمیٓ ٚ غیش ٔ

ثٝ ٔٙظٛس ثٙبثشايٗ  .(4 12ٚ) ثشدٞبي ٔضش سا ثبلا ٔیٚ تٛوؼیٗ

ٞبي ثیِٛٛطيه اص ػلأت ػٕٛٔی ٚ آٌبٞی اص تٟذيذاعٕیٙبٖ 

بع ٚ اختلبكی حؼ شيغ،اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبي ِٔٛىِٛی ػ

 ثبؿذ.ٔیوّی ٟٔٓ ـیبياؿشثیٕبسيضاي   ٞبيیپثشاي ؿٙبػبيی ت

ٞبي  وّیاؿشؿیبٞذف اص ٔغبِؼٝ حبضش ؿٙبػبيی 

 ؿیشيٞبي فشآٚسدٜؿیش ٚ ا٘تشٚتٛوؼیظ٘یه ٚ ا٘تشٚپبتٛط٘یه دس 

 ثبؿذ.ٔی PCR دٚپّىغ خبْ ثٝ سٚؽ

 

 ش كبرهَاد ٍ رٍ
 برداریًوًَِ

ػشضٝ ؿذٜ دس  خبْ ٞبي ؿیشيفشآٚسدٜٚ یش ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ 102 تؼذاد

 ٔختّف اػتبٖ آرسثبيزبٖ ؿشلی ثٝ ٞبيثخؾ اصوٝ  ثبصاس

اسربع  ظبست ثش ٔٛاد غزايی٘ آصٔبيـٍبٜ ٔیىشٚة ؿٙبػی اداسٜ

د٘ذؿذ  ٌشديذ.ا٘تخبة  ،ٜ ثٛ

 سَيِ استبًذارد

 وّیاؿشيـیب ٞبي اػتب٘ذاسد ػٛيٝاص  ،ثٝ ٔٙظٛس تبيیذ آصٔبيـبت 

ا٘تشٚپبتٛط٘یه  وّیـیبياؿش ،(10407H)ا٘تشٚتٛوؼیظ٘یه 

اص دا٘ـٍبٜ ؿیّی تٟیٝ وٝ ( J933) ػٛيٝ اػتب٘ذاسدٚ  (69/2348)

د٘ذ، اػتفبدٜ ٌشديذؿذ  .ٜ ثٛ

 كلیشيبيجذاسبزی ٍ تأييذ بيَشيويبيی اشر

ٔحیظ وـت ِٛسيُ ػی  ػی 225دس اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌشْ 25ٔمذاس 

تّمیح ٚ ػپغ ػِٛفبت تشيپتٛص ثشاث )ٔبيغ غٙی وٙٙذٜ ا٘تخبثی( 

ػبػت ٌشٔخب٘ٝ  24دسرٝ ػب٘تیٍشاد تب ٔذت صٔبٖ  37دس دٔبي 

دس  .ثشسػی ٌشديذ يب وذٚست ٌزاسي ؿذٜ ٚ اص ٘ظش تِٛیذ ٌبص

ِٝ ٔحیظ  ِٝ، اص آٖ ثٝ ِٛ كٛست ٔـبٞذٜ وذٚست يب ٌبص دس ِٛ

دسرٝ  44ػبػت ٚ دس دٔبي  24تّمیح ٚ تب  ECوـت ٔبيغ 

ٚ  تِٛیذ ٌبص ٘ظش اص ػپغ .ػب٘تیٍشاد ٌشٔخب٘ٝ ٌزاسي ؿذ

يب  دس كٛست ٔـبٞذٜ ٌبص دس ادأٝ .ثشسػی ؿذ وذٚست

، ٔه وب٘ىیثش سٚي ٔحیظ وـت  EC broth٬وذٚست دس ِِٛٝ 

ا٘تخبة ٚ ٞبي لشٔض اسغٛا٘ی ػپغ وّٙی. وـت خغی دادٜ ؿذ

وّی ٔٛسد ـیبياؿشاص ٘ظش  (IMViCٞبي ثیٛؿیٕیبيی )تؼت بث

ٔتیُ  ٬ايٙذَٚتؼت  دس كٛست ٔخجت ؿذٖ ٙذ.ثشسػی لشاس ٌشفت

دٖ دٚ تؼت دْٚ )ٚ پشٚػىٛئش ٚ ػیتشات(  عطٚسد ٚ ٔٙفی ثٛ

 .(4)  ؿذ وّی تبيیذـیبياؿش

 ّبًوًَِ رخيرُ

ػٛي ثشاث ثٝ ٕٞشاٜ  غیٞب اص ٔحیظ تشيپتیىرٟت رخیشٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبصي ثٝ عشيك صيش دسكذ اػتفبدٜ ؿذ. ثشاي رخیشٜ 20ٌّیؼشَٚ 

 ػُٕ ٌشديذ:

شِٚیتش اص ايٗ ٔحیظ، دس داخُ ٔیى 600دس ؿشايظ اػتشيُ، 

ثؼذ اص وـت ٔیىشِٚیتشي، سيختٝ ؿذ.  2000ٞبي  ٔیىشٚتیٛة

ثٝ ٔذت يه ؿجب٘ٝ سٚص دس  ٞبوّٙی ٞبي ٔٛسد تبيیذ ٔیىشٚتیٛة

 600، . ػپغدسرٝ ػب٘تیٍشاد لشاس ٌشفت 37داخُ ا٘ىٛثبتٛس 

ٚ پغ  ٞب افضٚدٜ ؿذثٝ آٖ اػتشيُ دسكذ 20ِیتش ٌّیؼشَٚ ٔیىشٚ

  ٌشاد رخیشٜ دسرٝ ػب٘تی -80ؿذٖ، دس فشيضس  اص ٚستىغ

 .ٌشديذ٘ذ

 ّباز ببكتری DNAاستخراج 

ػبخت  A11125ثب اػتفبدٜ اص ویت پشٍٚٔب  DNAاػتخشاد 

 وـٛس آٔشيىب ا٘زبْ ؿذ.



 PCRّای شیری خام بِ رٍش دٍپلكس  ّای اًترٍتَكسیژًیك ٍ اًترٍپاتَژًیك در شیر ٍ فرآٍردُ بررسی فراٍاًی اشریشیاكلی
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دٍپلکس  كلی بب استفبدُ ازّبی اشريشيبشٌبسبيی پبتَتبيپ
PCR 
رٟت  PCRدٚپّىغ  ٚ ؿشايظ ٔٙبػتاختلبكی ٞبي پشايٕش

ٞبي اسائٝ  ؿذٜ دس ٔمبلات عجك سٚؽ ,ٞبپبتٛتبيپػبيی ؿٙب

دٚپّىغ  ثبس دٚثشاي ايٗ ٔٙظٛس . (20، 21ٚ  22) ٌشفتا٘زبْ 

PCR دٚپّىغدس  .اػتفبدٜ ؿذ PCR َٚط ٞبي پشايٕش ،ا ٔشثٛ

 ETEC ثیٕبسيضاي ٞبي ػٛيٝثشاي ؿٙبػبيی  lt  ٚstٞبي طٖ ثٝ

ٞبي ص پشايٕشا ،دْٚ PCRدٚپّىغ دس ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. 

ط ثٝ  ٞبي ثیٕبسيضايثشاي ؿٙبػبيی تیپ eae  ٚbfp ٞبيطٖ ٔشثٛ

EPEC ٜدس ايٗ ثشسػی ثشاي تبيیذ لغؼی ؿذ. اػتفبد EPEC 

٘ٛع  .(20) اػتفبدٜ ؿذ ٘یض  1stx   ٚ2stx ٞبيپشايٕش  تیپیه اصغیش

روش   1  ٞبي آٟ٘ب دس رذَٚطٖ ٚ ٘یض تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذي پشايٕش

 ؿذٜ اػت.

 2X PCR: ٔیىشِٚیتش ؿبُٔ 25دس حزٓ ٟ٘بيی  PCRؼت ت

Master Mix (l𝜇5/12)، 2  يه  ٞش پشايٕش ٚپیىَٛٔٛ اص

 اضبفٝ ؿذ.DNA  ٔیىشٌٚشْ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 ْبًَع شى ٍ ًيس تَالی ًَكلئَتيذی پرايورّبی آً -1جذٍل 

 

 جبيگبُ شى تَالی پرايور bp اًذازُ هٌببع
شى 

 ّذف

ارگبًيسن 

 ّذف

(22) 190 ATT TTT ATT TCT  GTA TTA T 

CAC CCG GTA CAT GCA GGA TT 
 lt پلاػٕیذ

 
ETEC (22) 450 GGC GAC AGA TTA TAC CGT GC 

 CGG TCTCTA TAT TCC CTG TT 
 st پلاػٕیذ

(21) 570 AGG CTT CGT CAC AGT TG  
CCA TCG TCA CCA GAG GA 

 eae وشٚٔٛصْٚ
 

tEPECa 

(21) 326 AAT GGT GCT TGC GCT TGC TGC 
 GCC GCT TTA TCC AAC CTG GTA 

 bfp وشٚٔٛصْٚ

(21) 570 AGG CTT CGT CAC AGT TG  
CCA TCG TCA CCA GAG GA 

 eae وشٚٔٛصْٚ

 
aEPECb 

(22) 388 AGA GCG ATG TTA CGG TTT G 
 AGA GCG ATG TTA CGG TTT G 

 1stx فبط

(22) 807 TGG GTT TTT CTT CGG TAT 
AC ATT CTG GTT GAC TCT CTT 

 2stx فبط

 

a: وّی پبتٛط٘یه تیپیه اؿشيـیب 

b: تیپیهغیش وّی پبتٛط٘یه اؿشيـیب 

 

ٞبي حشاستی تىخیش طٖ ٞذف دس تشٔٛػبيىّش ثب ثش٘بٔٝ ػیىُ

 :ؿبُٔ

دسرٝ  95ٔشحّٝ ؿشٚع دس دٔبي  اَٚ: PCRدٚپّىغ  (1

 دسرٝ 95ػیىُ ؿبُٔ  35 دلیمٝ، 5اد ثٝ ٔذت ٌش ػب٘تی

 دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ثٝ ٔذت 49حب٘یٝ،  45ٌشاد ثٝ ٔذت  ػب٘تی 

ٚ ٔشحّٝ  دلیمٝ 1ٌشاد ثٝ ٔذت  دسرٝ ػب٘تی 72حب٘یٝ،  45

كٛست  دلیم10ٌٝشاد ثٝ ٔذت  دسرٝ ػب٘تی 72ٟ٘بيی دس 

 .(1ٍ٘بسٜ) ٌشفت

دسرٝ  95ٔشحّٝ ؿشٚع دس دٔبي  دْٚ: PCRدٚپّىغ  (2

دسرٝ  95ػیىُ ؿبُٔ  38 دلیمٝ، 3ٌشاد ثٝ ٔذت  ػب٘تی

 1 دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ثٝ ٔذت 53، دلیمٝ 1ٌشاد ثٝ ٔذت  ػب٘تی

ٚ ٔشحّٝ ٟ٘بيی  دلیمٝ 1دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ثٝ ٔذت  72، دلیمٝ

 كٛست ٌشفت دلیم10ٌٝشاد ثٝ ٔذت  دسرٝ ػب٘تی 72دس 

 .(2ٍ٘بسٜ)
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ٚ پغ اص  ذؿاِىتشٚفٛسص  %5/1ٔحلَٛ ٟ٘بئی دس طَ اٌبسٚص

 UVوٝ ثب اؿؼٝ  نثب اػتفبدٜ اص طَ دا safe dyeآٔیضي ثب  سً٘

لاصْ ثٝ روش اػت دس  .ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت وٙذ وبس ٔی

رٟت ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ا٘ذاصٜ  bp100ايٗ ثشسػی اص ٘ـبٍ٘ش 

  .(20) ثب٘ذٞب اػتفبدٜ ٌشديذ

 

 ًتبيج
ًتبيج آزهبيشبت بيَشيويبيی جْت جذاسبزی ٍ تشخيص 

 كلیاشريشيب

ٔٛسد  46 ٬ٞبي ِجٙیفشآٚسدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 102ثیٗ  اص دس ايٗ ٔغبِؼٝ

ٞبي رذا ػبصي ؿذ٘ذ. ٕٞٝ ثبوتشيرذا وّیـیبياؿش%( 45)

ؿذٜ دس ٔحیظ ٔىب٘ىی آٌبس وّٙی ٞبي لاوتٛص ٔخجت كٛستی 

ٞبي ثب رلاي ثّٛ وّٙیّٗ سً٘ ٚ دس ٔحیظ آٌبس ائٛصيٗ ٔتی

ٔتیُ سد  ٬ٞبي ا٘ذَٚض فّضي ٘ـبٖ داد٘ذ. ٘تبيذ آصٔبيؾػج

 TSIٚ ػیتشات ٔٙفی ثٛد. دس ٔحیظ  VPٔخجت ٚ آصٔبيـبت 

اػیذ ٕٞشاٜ ثب تِٛیذ ٌبص ٔـبٞذٜ ؿذ. ٞیچ ـ  پبػخ اػیذ

 .تِٛیذ ٘ىشد H2Sاي  ػٛيٝ

-شٌبسبيی اشريشيب ایرب PCRدٍپلکس ًتبيج آزهبيشبت 

 َكسيصًيک ٍ اًترٍپبتَشًيکكلی اًترٍت

ٞبي ثب اػتفبدٜ اص پشايٕش ،PCRدٚپّىغ  ثب ثشسػیدس 

لشاس ٔٛسد ٞذف   bfp ، st ، lt  ٚeaeٞبيطٖوٝ  اختلبكی 

ٞیچ وّی رذا ؿذٜ ٞبي اؿشيـیباص ٔزٕٛع ٕ٘ٛ٘ٝ ،داد٘ذٔی

 EPEC%( 34/4)ؿٙبػبيی ٘ـذ ٚ فمظ دٚ ٔٛسد  ETECٔٛسد

 EPEC آٖ ثٝ ػٙٛاٖ (%17/2رذاػبصي ؿذ وٝ يه ٔٛسد )

غیشتیپیه  EPEC ثٝ ػٙٛاٖ %( 17/2ٓٞٚ يه ٔٛسد )تیپیه 

 .ؿٙبػبيی ؿذ٘ذ
 

 PCRّبی شٌبسبيی شذُ بب دٍپلکس فراٍاًی پبتَتبيپ -2جذٍل
 

 وّی ٞبي اؿشيـیب پبتٛتبيپ ٞبي ثشسػی ؿذٜ طٖ PCR تؼذاد ؿٙبػبيی ؿذٜ دس دٚپّىغ
0 lt,st  ETEC 

(17/2)% 1  eae,bfp Typical-EPEC 
(17/2)% 1  eae Atypical-EPEC  

 

             1       2      3      4      5     6      7 

 
 ا٘تشٚپبتٛط٘یهوّی ـیبياؿشٞبي ثشاي ؿٙبػبيی ػٛيٝ PCRدٚپّىغ یزٝ آصٔبيؾ ٘ت -1 ٍ٘بسٜ

 tEPEC(bfp, eae)٬: ػٛيٝ وٙتشَ 3چبٞهEHEC (1stx  ,2stx   ٚeae ): ػٛيٝ وٙتش2َچبٞه bp،100 : ٔبسوش1چبٞه 

 aEPEC (eae). bfp=326bp: ػٛيٝ وٙتشَ 6ٚ7چبٞه  ،ػٛيٝ وٙتشَ ٔٙفی 5چبٞه 

stx1=807bp 

eae=570bp 

stx2=388bp 

 



 PCRّای شیری خام بِ رٍش دٍپلكس  ّای اًترٍتَكسیژًیك ٍ اًترٍپاتَژًیك در شیر ٍ فرآٍردُ بررسی فراٍاًی اشریشیاكلی
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 ا٘تشٚتٛوؼیظ٘یه. وّی اؿشيـیب ػٛيٝ وٙتشَثشاي  PCRدٚپّىغ ٘تیزٝ آصٔبيؾ  - 2ٍ٘بسٜ 

 .ETEC(lt, st): ػٛيٝ وٙتش4ٚ3َچبٞه، شَ ٔٙفیوٙت ـ2چبٞه  bp 100ٔبسوشـ 1چبٞه 
   

  بحث

اي ٔختّف ٞبي سٚدٜٞبي اػٟبِی وٝ تٛػظ پبتٛطٖثیٕبسي

ؿٛ٘ذ، اص ٔٛاسد اكّی ٔـىُ ػبص ثشاي ثٟذاؿت ايزبد ٔی

ٞب سا دس ثبؿٙذ ٚ ػبلا٘ٝ ٔٛاسد صيبدي اص ثیٕبسيػٕٛٔی ٔی

ايٗ  .وٙٙذتٛػؼٝ اص رّٕٝ ايشاٖ ايزبد ٔیحبَٞبي دسوـٛس

 ػبَ ٚ 5وٛدوبٖ صيش ٔیش دس ٚٚيظٜ ثبػج ٔشيٞب ثٝػفٛ٘ت

ٞبي اخیش تٛا٘بيی . دس ػبَ(8 9ٚ) ذ٘ؿٛافشاد ٔؼٗ ٔی

ثب ثٝ  ،ٞبي پبتٛطٖ وّیـیبؿٙبػبيی ٚ تؼییٗ ٞٛيت اؿشي

افضايؾ يبفتٝ اػت. دس ٞبي ِٔٛىِٛی پیـشفتٝ وبسٌیشي سٚؽ

پشصحٕت ٚ ٌشاٖ لیٕت تٛػؼٝ ثٝ دِیُ حبَٞبي دسوـٛس

ؿیٛع   ٔٛسد ٔیضاٖ اعلاػبت صيبدي دس ،ٞبثٛدٖ ايٗ سٚؽ

ی اص رّٕٝ ٞبي غزايـیبوّی دس ٕ٘ٛ٘ٝٞبي اؿشيپبتٛتبيپ

ثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِت فٛق  .٘ذاسدٚرٛد  خبْ ٞبي ؿیشيفشآٚسدٜ

اص  ،ٞبي ػشيغ ؿٙبػبيی سٚؿٗ اػت وٝ اػتفبدٜ اص تىٙیه

ی ٚ وبٞؾ ثبس ٔبِ وٓ وشدٖ ٔیضاٖ اثتلااثضاسٞبي ٟٔٓ ثشاي 

رٟت استمبي  .اػت ثیٕبسي ثش ثٟذاؿت ٚ ػلأت ربٔؼٝ

پیذٔیِٛٛطيىی ثیـتشي ثش ثٟذاؿت لاصْ اػت تب ٔغبِؼبت ا

 حبِیىٝ دس ،صا ا٘زبْ ٌیشد اػٟبَوّی ٞبي اؿشيـیبسٚي ػٛيٝ

ٞبي ػفٛ٘ی دأی دسٔب٘ی ٚ وٙتشَ ثیٕبسيـ  ثٟذاؿتی ٔشاوض

سٚي ػبِٕٛ٘لا ٚ ؿیٍلا ٔتٕشوض  ٞبي خٛد سا ثشثیـتش ثشسػی

 .ذوٙٙٔی

ٞبي ا٘تشٚتٛوؼیظ٘یه ٚ وّیـیبياؿشدس ٔغبِؼٝ حبضش 

خبْ ٔٛسد  ٞبي ؿیشيفشآٚسدٜؿیش ٚ ا٘تشٚپبتٛط٘یه دس 

 102اص ثیٗ  ،اػبع ٘تبيذ ثذػت آٔذٜ  ٌشفتٙذ. ثشثشسػی لشاس 

رذاػبصي ؿذ. ٔغبِؼبت  ـیب وّیياؿش %(45ٔٛسد ) 46ٕ٘ٛ٘ٝ 

دس ٔٙبعك ٔختّف  خبْ ؿیشيثش سٚي ٔٛاد  ٔـبثٝ ٔختّفی

رٟبٖ ٚ ايشاٖ كٛست ٌشفتٝ اػت. دس يه ثشسػی دس ػبَ 

ٕٞىبساٖ ٔـبٞذٜ  دس غشة تٟشاٖ تٛػظ فشأشصي ٚ 1389

 ـیب وّیياؿشٞبي ثؼتٙی ػٙتی آِٛدٜ ثٝ ٕٛ٘ٝ% 50٘ وٝ ٌشديذ

دس ٔشاغٝ  1388دس ٔغبِؼٝ ديٍشي دس ػبَ  .(11) ثبؿٙذٔی

 ،ػٙتیٕ٘ٛ٘ٝ پٙیش  100تٛػظ ٚصيشي ٚ ٕٞىبساٖ اص ٔزٕٛػٝ 

% ٔٛاسد آِٛدٜ ثٝ اؿشؿیب وّی 50% ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ وّی فشْ ٚ 98

ثب پظٚٞؾ ٘تبيذ ايٗ ٔغبِؼبت  .(2) تـخیق دادٜ ؿذ٘ذ

دٞٙذٜ فشاٚا٘ی  ٘ـبٖی داس٘ذ وٝ بضش تب حذ صيبدي ٕٞخٛا٘ح

دس  .ثبؿذخبْ ٔی ؿیشي وّی دس فشاٚسدٜ ٞبي ـیبثبلاي اؿشي

lt=450bp 

st=190bp 

 1        2         3         4 
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تٛػظ فذايی ٚ ٕٞىبساٖ  1385تحمیك ٔـبثٝ ديٍشي دس ػبَ 

وّی دس ؿیش ٚ فشاٚسدٜ ٞبي ؿیشي    دس ؿٟشوشد ٔیضاٖ اؿشؿیب

 (.9) % ٌضاسؽ ؿذ70خبْ 

دس پبوؼتبٖ ثش سٚي ؿیش ٚ  2002ػبَ  دس ائغبِؼٝدس 

ثشداسي ختّفی ٕ٘ٛ٘ٝٞبي ٔاص ٔىبٖ ،خبْ ؿیشيٞبي  فشآٚسدٜ

آِٛدٜ ثٝ  ٞب % 55ٕٝ٘ٛ٘ٚ ثغٛس ٔیبٍ٘یٗ كٛست ٌشفت 

ٚ ٕٞىبساٖ  Altalhi ٕٞچٙیٗ .(19) ؿذ٘ذاؿشيـیبوّی ٌضاسؽ 

 2007ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Paneto ،دس ػشثؼتبٖ 2009دس ػبَ 

ٞبي سا دس ؿیش ٚ فشآٚسدٜ وّیـیبياؿشدس ثشصيُ ٔیضاٖ ؿیٛع 

 .(4 ٚ 10) % ٌضاسؽ وشد٘ذ96% ٚ 66خبْ ثٝ تشتیت  ؿیشي

٘مبط  بي ا٘زبْ ؿذٜ دس خبٚسٔیب٘ٝ ٚٞ٘تبيذ اغّت پظٚٞؾ

ٞبي دس فشآٚسدٜ سا وّیـیبياؿشؿیٛع ٌؼتشدٜ  ،د٘یبٔختّف 

٘ـبٖ  ايٗ ثبوتشي سا اص عشيك ٔٛاد ِجٙی ٚ خغش ا٘تمبَ خبْ ؿیشي

ٞبي رذاػبصي  وّیـیبياؿشدس ٔغبِؼٝ حبضش دس ثشسػی  .دٞذٔی

ؿٙبػبيی ٘ـذ ٚ فمظ  ETECٞیچ ٔٛسد  PCRدٚپّىغ ؿذٜ ثب 

 ؿٙبػبيی ٌشديذ وٝ يه ٔٛسد آٖ  EPEC%( 34/4ٔٛسد ) 2

EPEC ٓٞ تیپیه ٚ يه ٔٛسدEPEC  د. دس يه غیشتیپیه ثٛ

ٚ ٕٞىبساٖ دس ػشثؼتبٖ ػؼٛدي  Altalhiٔغبِؼٝ ٔـبثٝ تٛػظ 

 ،خبْ سا ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس داد٘ذ ؿیشي ٞبيؿیش ٚ فشآٚسدٜوٝ 

%( 1/9ٔٛسد ) 3ؿٙبػبيی ٘ـذ ٚ فمظ  ETECٞیچ ٔٛسدي اص 

EPEC دس يه ثشسػی تٛػظ (4) ٌضاسؽ ؿذ .Holko  ٚ

ٚ  ETECٔیضاٖ ؿیٛع  2006ٕٞىبساٖ دس اػّٛاوی دس ػبَ 

EPEC  دس ٔىضيه (14) % ٌضاسؽ ؿذ09/3% ٚ 1/2ثٝ تشتیت .

دٌی ٔٛاد  2009تب  2008ٞبي  دس فبكّٝ ثیٗ ػبَ ٔیضاٖ آِٛ

 ؿیشيٕ٘ٛ٘ٝ فشآٚسدٜ  669ذ٘ذ وٝ اص غزايی ٔختّف ثشسػی ؿ

يه فمظ وٝ  رذا ؿذ وّیـیبياؿش%( 3/21ٔٛسد ) 143 ،خبْ

د EPEC %( 1/9ٔٛسد ) ETEC  ٚ13%( 69/0)آٖ ٔٛسد  . (8) ثٛ

تٛػظ ٔحٕذي ٚ وٝ دس وشٔب٘ـبٜ ٞٓ دس يه ٔغبِؼٝ ٔـبثٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ؿیش خبْ  206اص ا٘زبْ ؿذ،  2009ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

. (17) ؿٙبػبيی ؿذ EPEC%( 25/8ٔٛسد ) 17ثشسػی ؿذٜ 

٘تبيذ ايٗ ٔغبِؼبت حبوی اص آٖ اػت وٝ دس  ثٙبثشايٗ ثغٛسوّی

ٞبي دس فشآٚسدٜ ETEC٘مبط ٔختّف ايشاٖ ٚ د٘یب ٔیضاٖ ؿیٛع 

 .ذٕ٘ٞخٛا٘ی داس ٔب ثب ٘تبيذ ثشسػی وٝ ثبؿذ ٔیپبيیٗ بْ خؿیشي 

ا٘ذوی ثبلاتش اص  EPECٔیضاٖ ؿیٛع  ٞبٕٞچٙیٗ دس ايٗ ثشسػی

ٞبي تحمیمبت ػٛيٝ ثیـتش ايٗدس  ٚ ثبؿذ ٔغبِؼٝ حبضش ٔی

EPEC غبِت ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ثٝ ػٙٛاٖ يىی اص دٚ پبتٛتیپ. 

دس ػبَ  جشپٛسلٙٚ  ٘ظ٘ذ دس وشٔبٖ تٛػظ دس تحمیمیثشاي ٔخبَ، 

 ـیب وّیياؿش%( 7/98ٔٛسد ) 76 ،ثش سٚي پٙیش ٘شْ  2006

ط %(48/19ٔٛسد ) 15رذاػبصي ؿذ وٝ  د EPEC ٔشثٛ . (16) ثٛ

 ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ فشآٚسدٜ 400 اص ػشاقوـٛس دس  ديٍشي دس ٔغبِؼٝ

د٘ذ EPECٜ ثٝ % آِٛد5/40 ،ؿیشي خبْ دس ثشسػی  .(3) ثٛ

 ٕ٘ٛ٘ٝ پٙیش ٘شْ 45ٛع ٕٔز اص 2002ديٍشي دس ثشصيُ دس ػبَ 

دٜ ثٝ % ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب1/21 ثب ايٙحبَ  .(5) ٘ذؿذٌضاسؽ   EPECآِٛ

سػذ يىی اص دلايُ احتٕبِی پبيیٗ ثٛدٖ ٔیضاٖ فشاٚا٘ی ثٝ ٘ظش ٔی

٘ؼجت ثٝ ٔغبِؼبت لجّی، دس پظٚٞؾ حبضش ٞب ايٗ پبتٛتیپ

ؿذ ثب ٌزؿتٝٞبي ٔزوٛس دس ٔغبِؼبت ؿٙبػبيی ته ط٘ی ايضِٚٝ

)اػتفبدٜ اص يه طٖ ثشاي تـخیق ثبوتشي(. چشاوٝ ثذِیُ ٚرٛد 

احتٕبَ  EPEC  ٚEHEC٬ٞبي ٞبي ٔـتشن ثیٗ پبتٛتیپطٖ

ٚرٛد  EPECثؼٙٛاٖ  EHECي ٞبپبتٛتیپ٘بدسػت  تـخیق

 داسد.

ثبتٛرٝ ثٝ ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ ٚ ٔغبِؼٝ حبضش دس ايشاٖ وٝ ٘ـبٖ 

-فشآٚسدٜدس  EPECػٛيٝٚ حضٛس  E. coliدٞٙذٜ ٔیضاٖ ثبلاي 

تٛاٖ ٌفت وٝ ػّت اكّی آٖ ػذْ ٔی ،اػت خبْ ؿیشي ٞبي

اػتفبدٜ اص ؿیش غیش پبػتٛسيضٜ ٚ  ،سػبيت ؿشايظ كحیح ثٟذاؿتی

ثبؿذ. ٞبي ػٙتی ٔی تِٛیذ ثب دػت ٚ سٚؽ ا٘زبْ تٕبْ ٔشاحُ

ٞب ٘ٝ تٟٙب ػبّٔی ثشاي ا٘تمبَ وٝ ايٗ فشاٚسدٜ ؿبيبٖ روش اػت

تٛا٘ٙذ ػبيش پبتٛطٖ ٞبي ٟٔٓ اص ٔیثبؿٙذ ثّىٝ ـیب وّی ٔیاؿشي

تٛاٖ ٔی رّٕٝ ػبُٔ ثیٕبسي تت ٔبِت سا ٘یض ٔٙتمُ وٙٙذ. ِزا

  ٌزؿتٝٞبي دس ػبَ ٞبي ػفٛ٘ی ثیٕبسي افضايؾ اثتلا ثٌٝفت 

دٖ أ ىب٘بت ٚ ٘بؿی اص افت ٚ خیض الذأبت ٘ظبستی، ٘بوبفی ثٛ

ْ، ٌؼتشؽ اػتفبدٜ ٚ ػشضٝ ٞبي دا ٘بتٛا٘ی دس وٙتشَ ثیٕبسي

ٞبي دس پبػتٛسيضٜ ٚ ٘بآٌبٞی ٌشٜٚ أی غیشٞبي دآٚسدٜفش
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ثٝ ٔٙظٛس رٌّٛیشي اص  ثبؿذ.ٔؼشم خغش، ثٝ ٚيظٜ سٚػتبيیبٖ ٔی

ٞب دس ٔلشف ػفٛ٘ت ٚ ٞبثیٕبسي اص ايٌؼتشدٜ عیف ايزبد

وٙٙذٌبٖ ضشٚسي اػت تب ٔشاوض وٙتشَ ثٟذاؿت ٔٛاد غزايی 

ثب تٛرٝ ثٝ  ٕٗٞچٙی تشي داؿتٝ ثبؿٙذ.ٞبي دلیكثشسػی٘ظبست ٚ 

فشآٚسدٜ ٔخلٛكب دس سٚػتبٞب اص ؿیش ٚ  ايٙىٝ ٞٙٛص افشاد صيبدي

ثٙبثشايٗ إٞیت آٌبٞی  ،وٙٙذخبْ اػتفبدٜ ٔی ٞبي ؿیشي

ٔٛسد خغشات ثخـیذٖ ٚ اعلاع سػب٘ی ثٝ ٔلشف وٙٙذٌبٖ دس 

غیش پبػتٛسيضٜ ثش سٚي  ٞبي ؿیشياحتٕبِی ٔلشف فشآٚسدٜ

 سػذ.ثٝ ٘ظش ٔی ٟٔٓػلأتی افشاد 

دٞذ ؿیش ٚ  ٘ـبٖ ٔی٘تبيذ ثذػت آٔذٜ اص ايٗ تحمیك 

دس ػغح اػتبٖ آرسثبيزبٖ ؿشلی ػبسي اص خبْ  ِجٙیٞبي  فشآٚسدٜ

دٌی ٚ ثیؾ اص پیؾ ٔؼتّضْ سػبيت ٘یؼت  وّی ثب اؿشؿیب آِٛ

 ،حُٕ ٚ ٘مُ ،تٟیٝ احُثٟذاؿتی دس ٔشاكَٛ ٚ ٔٛاصيٗ 

ش ػبيثبيذ تٛرٝ داؿت وٝ فشاٚا٘ی ٚ  .ثبؿذ ٍٟ٘ذاسي ٚ ػشضٝ ٔی

طيىی پبتٛت ٚيظٌی تٛا٘ذ دس ٔٙبعك  ٞب ٔییپٞبي اپیذٔیِٛٛ

رغشافیبيی ٔختّف ٔتفبٚت ثبؿذ. اص عشفی ٕٔىٗ اػت دس 

ٞب ؿٟشٞبي ٔختّف اص يه  ٔٙغمٝ رغشافیبيی ٘یض ايٗ ٚيظٌی

ثغٛس وّی ثب تٛرٝ ثٝ ٔخبعشات ٘بؿی اص ٔتفبٚت ثبؿٙذ. 

شٚست ثشسػی ٞبي ثیٕبسيضا ثٝ ٚيظٜ دس كٙبيغ ِجٙی ضاؿشؿیبوّی

طيىی ديٍش پبتٛتبيپ ٞبي اؿشؿیبوّی ٚ ٕٞچٙیٗ  ؿیٛع اتیِٛٛ

 ٌشدد.ٞبي ثیـتش دس ػبيش ٔٙبعك وـٛس پیـٟٙبد ٔیثشسػی

 

 تشکر ٍ سپبسگساری
طي وتشيدايٗ ٔمبِٝ اص پبيبٖ ٘بٔٝ دٚسٜ   تخللی ٔیىشٚثیِٛٛ
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