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بافتی جراحات  ایجاد شده در ماهی  شناسی آسیببررسی ضایعات 
 ) و ماهی آمورHypophthalichthys molitrix( فیتوفاگ

)Ctenopharyngodon idella در برخی آ  سیپریناسه) آلوده به انگل لرنئا
  راز مزارع پرورشی ماهیان گرمابی شهرستان شوشت

  1لیمنجوب صادقی، رضا 2میلاد عامري ،1*منشادي علیرضا گلچین
 

  چکیده
عضلات،  شود. نکروز آ معمولاً به نام کرم قلابدار شناخته می لرنئا سیپریناسه

خونریزي، التهاب، و چرکی شدن جراحات ایجادشده معمول آن است. جراحات 
آید.  حاد معمولا در صورت وجود چندین لرنئا با هم در یک ماهی بوجود می

تواند به طور ثانویه  صدمات جدي شده و مینکروز بافتی باعث بوجود آمدن 
در  ها مورد تهاجم قرار گیرد. التهاب و التیام بعد از آن ها یا قارچ بوسیله باکتري

این تحقیق به منظور بررسی  .کند ل را کپسوله میاطراف محل ورود انگل، بدن انگ
ت. بدین شناسی انگل لرنئا بر روي ماهی فیتوفاگ و آمور انجام گرف جراحات آسیب

 20اي (از هر مزرعه  ماهی از چهار مزرعه و به روش تصادفی خوشه 80منظور 
گرم باشد با استفاده از تور دست افشان  150نمونه) که وزن ماهی هاي آن بالاي 

ها در فصل تابستان و از شهرستان شوشتر صید  (ماشک) صید گردید. ماهی
تصال انگل انجام و در فرمالین گردیدند. نمونه گیري از پوست و عضله در محل ا

شناسی به روش استاندارد تهیه و سپس مورد  % بافر نگهداري شد. مقاطع آسیب 10
هاي  بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان دهنده واکنش التهابی به صورت نفوذ سلول

تک هسته اي، هیپرپلازي بافت پوششی پوست، تزاید فیبروبلاست، افزایش رنگدانه 
وز عضلانی، پرخونی، رگ زایی و خونریزي بود که نشان دهنده پاسخ ملانین، نکر

دفاعی ماهی از طریق سلول هاي دفاعی خون و تشکیل بافت التیامی بود. بیشترین 
ها صورت گرفت ضمن اینکه درصد کل  جداسازي انگل از ناحیه پوست ماهی

  درصد بود.  30آلودگی به انگل لرنه آ 
  بافتی،فیتوفاگ،آمور،شوشتر شناسی آسیبلرنئا، واژگان کلیدي:

 
  13/11/94تاریخ پذیرش:     28/7/94تاریخ دریافت: 

  

  مقدمه
افزایش پرورش متراکم ماهی کپور در دنیا، با افزایش 

هاي تهدید کننده سلامت، رشد و  حیات ماهی همراه  انگل
      رنئا هم اکنون جزءس لـف جنـاي مختلـه هـت.گونـوده اسـب

   (Golchinalireza@yahoo.com)کی، واحد کازرون، دانشگاه آزاد اسلامی، کازرون، ایران،وه دامپزش ـگر1*
   ـدانش آموخته گروه دامپزشکی، واحد کازرون، دانشگاه آزاد اسلامی، کازرون، ایران2

هاي ماهیان پرورشی آب شیرین ایران و  انگلترین  خطرناك
ت جهان است و گسترش پرورش ماهی بصورت متراکم اهمی

ها خاص مناطق  این انگل را محسوس تر کرده است. این انگل
گونه از آنها شناسایی شده  40حاره و معتدله هستند و بالغ بر 

). در خصوص شیوع این بیماري اطلاعات زیادي در 4است(
شناسی  دسترس است اما سابقه چندانی در مورد اثرات آسیب

ت نحوه پاسخ رسد لازم اس نظر می این انگل وجود ندارد. به
سلولی و کم و کیف آن و همچنین تغییرات در سطح پوست و 
پاسخ سلولی نسبت به این انگل مورد ارزیابی قرار گیرد. 

هاي زیادي از تحقیقات انجام شده در مورد این انگل  نمونه
 Mokhayerموجود است. اولین بار در ایران این انگل توسط 

آن در  بعد از ) و11) از کپور معمولی گزارش گردید(1983(
نقاط مختلف کشور آلودگی به این انگل گزارش شده است 

) این انگل را از ماهی 2006( Barzegarو Jalali ). 2 ،3و5(
 Jazebizadeh ).7کپور معمولی و مارماهی جداسازي نمودند(

که مربوط به  ) مهمترین گزارش در این زمینه را ارائه داد1983(
در دریاچه زریوار کردستان است که  L.elegansعفونت سنگین 

انواع زیادي از ماهیان آلوده شده به طوري که ماهیان صید شده 
). در گزارش نادري توسط علیشاهی 8غیر قابل تشخیص بودند(

انگل از ماهی کپور سرگنده  1462) نیز تعداد 1387و پیغان (
شناسی  ). با این وجود اطلاعات آسیب4جداسازي شده است(

د انگل در ایران وجود ندارد و اطلاعات اندکی توسط در مور
Woo )1990.به ثبت رسیده است (  
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اصولا پاسخ دفاعی ماهی نسبت به عوامل عفونی در مقایسه با 
پستانداران متفاوت است. براي مثال در پستانداران معمولا در 

ها  ها خصوصاً ائوزونوفیل میزان لکوسیت ،ها مواجه با انگل
کند، اما این رخداد معمولا در ماهی مشاهده  میافزایش پیدا 

اي کپور فیتوفاگ و ه ). در این تحقیق با صید ماهی9شود( نمی
جراحات بافتی انگل  هاي پرورشی حومه شوشتر،آمور از استخر

مورد بررسی ، بر روي پوست ماهی و پاسخ هاي دفاعی میزبان
  قرار گرفته است. 

  
  مواد و روش کار 

زارع پرورش ماهی در شهرستان شوشتر گیري از م نمونه
ي  انجام گرفت. این مزارع در جوار شاخه گرگه از روخانه

گیري از چهار مزرعه، در چهار  کارون قرار دارند. نمونه
جهت جغرافیایی قرارگیري استخرها نسبت به هم یعنی از 

ترین و در عین  ترین و غربی ترین، شرقی ترین، جنوبی شمالی
  هم انجام پذیرفت.حال از مزارع م

اي صید  ماهی از مزارع مذکور و به روش تصادفی خوشه 80
رود که فهرست کامل افراد  گردید. این روش وقتی به کار می

جامعه در دسترس نباشد. به این منظور واحدهاي جامعه را در 
 ها سپس از میان خوشه ،کنند بندي می هایی خوشه دسته
 20ترتیب از هر مزرعه  ینآورند. بد گیري به عمل می نمونه

گرم باشد با استفاده از  150هاي آن بالاي  نمونه که وزن ماهی
تور دست افشان (ماشک) صید گردید. سعی شد تعداد پرتاب 
تور در هر یک از استخرهاي مزرعه مورد نظر برابر باشد و 
همچنین از کارگر ماهیگیر خواسته شد که پرتاب تور دستی را 

استخر انجام دهد تا از نقاط مختلف یک از چهار طرف یک 
شناسایی انگل در مراحل  گیري صورت گیرد. استخر نمونه

). جهت 1بعدي با استفاده از کلید شناسایی انجام گرفت(
گیري از ماهیان با توجه به آلودگی  تمام ماهیان، از هر  نمونه

ها و  نمونه بافتی) از محل زخم 80تعداد ماهی یک نمونه (جمعاً
در ماهی فیتوفاگ و  هاي ایجاد شده توسط انگل لرنئا یبآس

پس از  % جهت تثبیت قرار داده شد.10آمور اخذ و در فرمالین 
هاي پارافینی و  ها به روش رایج قالب آماده شدن نمونه

آمیزي هماتوکسیلین ـ ائوزین، مقاطع بافتی تهیه شده مورد  رنگ
  ).10مطالعه قرار گرفت(

  
  نتایج

آمده نشان داد بیشترین انگل لرنئا از قسمت نتایج بدست 
پوست ماهی هاي مورد مطالعه جداسازي گردید ضمن اینکه 

  ).2و  1(جدول  بود %30ها  درصد کل آلودگی ماهی
  

هاي  تعداد و درصد آلودگی انگل لرنئا جداشده از ارگان - 1جدول 
  هاي فیتوفاگ و آمور مختلف ماهی

 

 

  نام ارگان
تعداد انگل جمع 

  شده آوري
  درصد آلودگی

  5/0  1  چشم
  2/2  4  دهان
  8/5  11  آبشش
  28  52  باله

  1/68  115  پوست
  7/1  3  سایر
  100  186  کل

 

تعداد و درصد آلودگی ماهی هاي فیتوفاگ و آمور آلوده به  - 2جدول 
  انگل لرنئا

 

  

  نام ماهی
تعداد ماهی 

مورد 
  مطالعه

تعداد 
ماهی 
  آلوده

درصد 
  آلودگی

  5/27  11  40  فیتوفاگ

  5/32  13  40  آمور
  30  24  80  کل

 

 

    
شناسی از محل اتصال انگل لرنئا در  پس از تهیه مقاطع آسیب

و  مقاطع مزبور مورد بررسی قرار گرفتند ي ماهی،ها نمونه
  نتایج زیر بدست آمد:

هاي دفاعی میزبان  ـ واکنش التهابی و ترمیمی: از اولین پاسخ1
هاي خونی است. در مقاطع  لولدر مواجه با انگل حضور س

در درم مشاهده اي  هاي تک هسته مورد بررسی نفوذ سلول
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ها در ناحیه درم در منطقه  پرخونی مویرگ ).1نگارهگردید(
هاي این مطالعه  آسیب دیده همزمان با بهبود ضایعه از دیگر یافته

هاي  تواند باعث مهاجرت سریع و فعال سلول بود. این امر می
هاي  ها به بافت نطقه زخم شده تا از هجوم باکتريدفاعی به م

بدین  ).2زیرین اپیدرم و نیز جذب سموم جلوگیري کند (نگاره
در بافت در حال التیام  )Vascularization( زایی منظور رگ

رسد ظهور نسبتاً سریع  نظر میه بپذیرد که  صورت می
هاي خونی در ناحیه زخم نقش مهمی در سرعت  مویرگ

نماید. این حالت  ه انجام مراحل بهبود زخم ایفا میبخشیدن ب
در  ).3نگارهشناسی مشاهده شد( در غالب مقاطع آسیب

مراحل بعدي بدلیل اثر تحریکی انگل و واکنش دفاعی 
پوست هیپر پلازي بافت پوششی در محل نفوذ انگل مشاهده 

  ).4گردد(نگاره می
  

   
اکروفاژها (پیکان)را اي. م هاي آماسی تک هسته نفوذ سلول - 1نگاره
ها با  هاي آماسی خصوصا لنفوسیت در لابلاي دیگر سلول توان می

  )H&E* 800( هاي مختلف مشاهده کرد اندازه
 

    
  )H&E* 800ـ  پرخونی در ناحیه درم (انتهاي پیکان) (2نگاره

    
هاي جدید در ناحیه آسیب دیده (محل  زایی یا ایجاد مویرگ رگ-3نگاره

  )H&E* 200ها) ( پیکان
  

   
پوششی پوست در ناحیه آسیب دیده   هاي بافت تکثیر سلول-4نگاره 

 )H&E* 800(محل پیکان ها این محدوده را نشان می دهد) (
  

هاي جدید به شکل  ها: فیبروبلاست تزاید فیبروبلاست -2 
هاي کم رنگ در منطقه درم مشاهده  هاي متورم با هسته سلول

پس از ایجاد جراحت در  شد که معمولا حدود چند ساعت
  ).5منطقه قابل رویت است(نگاره

  

   
هاي متورم با  تشکیل فیبروبلاست هاي جدید به شکل سلول-  5نگاره

 )H&E* 800(هاي کم رنگ در منطقه درم( پیکان)  هسته
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هاي پوست  ها در اکثر آسیب افزایش رنگدانه ملانین: رنگدانه - 3
 یجاد زخم در زیر اپیدرمنقش دارند و در مدت کوتاهی بعد از ا

هاي ملانین در  دانه شوند. در مطالعه حاضر رنگ مشاهده می
  ).6اطراف عروق خونی یافت گردید(نگاره

    

  
افزایش رنگدانه ملانین در اطراف عروق خونی(پیکان) ـ 6 نگاره

)H&E* 800( 
  
کنندگی انگل لرنئا  به دلیل اثرات تخریب نکروز عضلانی:- 4

هاي  عضلات و آثار نکروز در سلولاز هم پاشیدگی 
   .)7 عضلانی مشاهده گردید(نگاره

 

  
کنندگی انگل لرنه آ  نکروز عضلات به دلیل اثرات تخریب -7نگاره 

)H&E* 200( 
  
نفوذ چربی و فیبروز در ناحیه درم: در اثر فعالیت  ـ5

آ در قسمت درم، نفوذ بافت چربی  کنندگی انگل لرنه تخریب
بروزه از دیگر علائم بجا مانده از انگل لرنئا و تشکیل بافت فی

 .)8است (نگاره

  
ها دو طرف  انتهاي پیکان نفوذ چربی و فیبروز در ناحیه درم. -8 نگاره

 )H&E* 200دهد( نفوذ چربی و تشکیل بافت فیبروز را نشان می
  

باتوجه به فعالیت مکانیکی و اثرات تخریبی که  خونریزي:ـ 6
خونریزي در ناحیه  گذارد، قلاب هاي انگل لرنئا بر جاي می

د که به خوبی در باش میدرمیس و زیر آن از علائم معمول 
  ).9قابل مشاهده بود (نگاره  شناسی آسیبمقاطع 

 

  
  خونریزي در محل نفوذ انگل لرنئا (انتهاي پیکان) -9نگاره 

)H&E* 200( 
  

 بحث
عامل مهمی  شکاف زخم به وسیله ترمیم اپیدرمبسته شدن 

ها و  پروتئین در کمک به کاهش از دست دادن مایعات،
ها از طریق زخم و همچنین محدود کردن ورود عوامل  یون

هاي پوششی به طرف  د مهاجرت سلولباش میبالقوه بیماریزا 
موجود در محل شکاف زخم با استفاده از اکسوداي فیبرینی 
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گیرد .همچنین در  محل زخم به عنوان یک بستر صورت می
ها به طرف زخم، اپیدرمیس موجود در  زمان مهاجرت سلول

هاي  اي دورتر از محل اصلی زخم نازك شده و سلول فاصله
مالپیگی موجود در آن به صورت کشیده در آمده که احتمالاً در 

  .)2(تواند موثر باشد  تسهیل مهاجرت آنها می
در ماهی کپور به طور خفیفی در  هاي جدا شده درم اتصال لبه

شود و این اتصال پس از  شش روز پس از ایجاد زخم آغاز می
در  Halver ).2(گردد  روز توسط بافت فیبروزه کامل می 16

یک عامل تسهیل کننده لازم  C نشان داد که ویتامین 1972سال
و  Alexisهمچنین ).6هاست( براي تشکیل کلاژن در ترمیم زخم

) نشان دادند که پاسخ بهبود زخم ارتباط 1997همکاران(
) 5مستقیمی با سطح آسکوربیت در جیره غذایی ماهی دارد(

) چنین 1383اگرچه در تحقیق انجام شده توسط شریف پور (
در این تحقیق نیز مراحلی از آسیب  .)2فرضه اي ثابت نشد(

زه در برخی مقاطع بافتی و ترمیم آن ها توسط بافت فیبرو
  شناسی ملاحظه گردید.  آسیب

در مطالعه دیگري بر روي روند بهبود زخم در ماهی کپور 
معمولی، نفوذ سلولهاي آماسی و حضور اولین ماکروفاژها دو 

در مطالعه انجام  .)2ساعت پس از ایجاد زخم به ثبت رسید(
) نیز رد پاي 1996بول و همکاران ( Turnbullشده بوسیله 

شناسی پوسیدگی باله  خ التهابی در بسیاري از مقاطع آسیبپاس
پشتی مرحله پار ماهی آزاد اقیانوس اطلس مشاهده شده است. 
در مراحل اولیه، پاسخ سلولی بطور متناوب مربوط به حضور 

آماسی در   ). وجود پاسخ14بافت نکروتیک گزارش شده است (
ا سایر مطالعات منطقه درم در این مطالعه حاکی از انطباق آن ب

  انجام شده می باشد گرچه میزان این پاسخ متفاوت است.
ها در ناحیه درم و نیز افزایش  ها و پرخونی آن افزایش مویرگ

هاي ملانین در منطقه آسیب دیده همزمان با بهبود  رنگدانه
هاي این مطالعه بود که بوسیله سایر  ضایعه از دیگر یافته
رسد ظهور نسبتاً سریع  میشد. بنظر  مطالعات حمایت می

مویرگهاي خونی در ناحیه زخم نقش مهمی در سرعت 

تواند  بخشیدن به انجام مراحل بهبود زخم دارد. این امر می
باعث مهاجرت سریع و فعال سلول هاي دفاعی به منطقه زخم 

هاي زیرین اپیدرم و نیز  ها به بافت شده تا از هجوم باکتري
ه اینکه موجب تغذیجذب سموم جلوگیري کند ضمن 

  ). 2شوند( هاي ترمیمی فعال در منطقه زخم نیز می سلول
وجود رنگدانه ملانین بعنوان سد دفاعی مهمی در ماهیان 
مورد مطالعه قرار گرفته است. علاوه بر نقش ملانین در 

هاي مربوطه به دلیل استعداد  اختفاء ماهی، ملانین و رنگدانه
فاعی در برابر بیشتر نقش د (H2O2)تولید آب اکسیژنه 

  ها در مکانیسم کنند. علاوه بر این ملانین ها بازي می ارگانیسم
 (UV)کشتن باکتریها و جلوگیري از نفوذ اشعه ماوراء بنفش 

از اپیدرم تازه ترمیم یافته به داخل منطقه تازه بهبود یافته درم 
هاي ملانین در منطقه  ). حضور رنگدانه12نقش مهمی دارند(

یده هشت ساعت و توسعه ملانین در زیر لایه پایه صدمه د
اپیدرم جدید و بافت فیبروزه ظرف هشت روز بعد از ایجاد 
زخم مشاهده شده است. پس از آن با پیشرفت روند بهبود 

هاي ملانین در منطقه بهبود زخم گسترش و  زخم، رنگدانه
شناسی  هاي آسیب ). این مهم با یافته2افزایش می یابند (

هاي  از این بررسی مطابقت دارد که افزایش رنگدانهحاصل 
هاي  ملانین در برخی موارد خصوصاً در اطراف مویرگ

  خونی مشاهده شد.
و همکاران   Kularatne)،1990و همکاران ( Wooهمانطور که 

اند سیستم  ) نیز تاکید نموده2000و همکاران ( Silva) و 2002(
ن عفونت انگلی داشته ایمنی ماهی نقش مهمی در مقابله با ای

بطوریکه علاوه بر ایجاد واکنش التهابی در محل چسبیدن انگل 
و تغییراتی در تابلوي خونی (افزایش لکوسیتوز، افزایش 

هاي قرمز خون)،  ها و افزایش سلول ها، و ائوزینوفیل لنفوسیت
هاي بعدي  باعث کاهش احتمال ماهی در مواجه

ي تهیه شده در این تحقیق ) که در اسلایدها9،13و،15گردد( می
هم به وضوح واکنش التهابی و پرخونی دیده شد. در یک 
تحقیق که با عنوان گزارش آلودگی شدید و نادر به انگل لرنئا 
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آ در یک ماهی کپور سر گنده توسط علیشاهی و پیغان  سیپریناسه
) با توجه به فقدان واکنش هاي 5در خوزستان انجام گرفت(

اف محل اتصال انگل به پوست ماهی (که التهابی معمول اطر
هاي میکروسکوپی در محل اتصال ایجاد  خونریزي و زخم

کند) و نیز عادي بودن وضعیت ماهی و رشد مناسب (عدم  می
دار وزن و طول ماهی کپور سرگنده در استخر)  تفاوت معنی

تواند نوعی تحمل ایمنی در ماهی  توان این فرضیه را که می می
ایجاد شده است مد نظر قرار داد. در صورت  نسبت به انگل

پذیرش چنین فرضیه اي در واقع سیستم ایمنی ماهی انگل را 
این  خودي قلمداد کرده و در برابر آن واکنشی نشان نداده است.

ها مشاهده شده است. مطالعات نشان  موضوع در برخی انگل
دهد گاهی ماهیان آلوده شده به انگل تریپانوزوما واجد  می

روز هستند اما ایمنی حاصله تا حدي کند  350بادي تا  آنتی
ها را از سیستم گردش خون پاك  تواند همه انگل است و نمی

دهد موکوس ماهیان  نماید همچنین دیگر مطالعات نشان می
) اجازه ورود شکل مهاجم انگل به Ichآلوده به انگل ایک(
ادي در دهد که بدلیل وجود نوعی آنتی ب پوست ماهی را نمی

بادي حداقل هفت ماه در موکوس  باشد. این آنتی موکوس می
  ).1ماند( باقی می

 
  سپاسگزاريتشکر و  

با تشکر و سپاس فراوان از استاد فرزانه جناي آقاي دکتر 
پور عضو محترم هیأت علمی مرکز تحقیقات شیلات  شریف

شناسی این تحقیق را همراهی  ایران که در تفسیر ضایعات آسیب
  . ندنمود
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