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هاي آدرنرژیک و کانال انقباضی عصاره گیاه افدرا ماژور برگیرنده اثر ضد
  روده موش صحراییکلسیمی تهی

  3هشجینگودرز صادقی ،*2نگار پناهی ،1ملکفاطمه مهرزادگیل
  

 چکیده
کاهش به دلیل خواص مطلوب  افدراتمایل به استفاده از محصولات حاوي گیاه 

حضور ترکیبات آگونیستی . ضد حساسیت افزایش یافته استو  ، ضد باکتريوزن
بگذارد و تواند اثرات متفاوتی بر دستگاه گوارش و بتا آدرنرژیک در این گیاه می آلفا

به منظور تعیین اثرات    که فقدان تحقیقات علمی در این زمینه ما را بر آن داشت
جهت . روده این پژوهش صورت گیردبر تهیافدرا ماژور عصاره آبی الکلی گیاه 

در حالت . ویستار مورد استفاده قرار گرفت موش صحرایی نر نژادانجام آزمایش 
روده جدا گردید و در محلول کربس به هیها کشته و تبیهوشی با قطع سر موش

متریک در حمام بافتی  متر بریده شد و به ترانس دیوسر ایزوسانتی 2تا  5/1قطعات 
اثر انبساطی بر افدرا ماژور نتایج نشان دادند که عصاره آبی الکلی گیاه . متصل گردید

) لیترگرم بر میلیمیلی 3- 0625/0(هاي تجمعی عصاره غلظت. روده داشتتهی
را به ) مولارمیلی 1/0(کولین و استیل) مولارمیلی 80(انقباض ناشی از کلرید پتاسیم 

-اثرمهاري عصاره بر انقباض ناشی از کلرید. صورت وابسته به غلظت کاهش داد
کاهش نیافت که به لحاظ آماري ) مولارمیلی 001/0(بنزامین پتاسیم توسط فنوکسی

اما وراپامیل و پروپرانولول مانع از اثر مهاري عصاره . )≤05/0P(دار نیست معنی
اثرمهاري عصاره بر انقباض ناشی از ). ≥P 05/0(دار بود شدند که این اختلاف معنی

بنزامین و کولین در حضور هر یک از سه داروي وراپامیل، فنوکسیاستیل
دار ماري معنیروده را نشان دادند که از لحاظ آپروپرانولول اثر سینرژیستی بر تهی

روده اصلی اتساع عضله صاف تهی نتایج نشان دادند که مکانیسم). ≥P 05/0(بودند 
هاي احتمالی دیگر آدرنرژیکی همراه با مکانیسم بتاهاي آگونیستی از طریق مکانیسم

تواند موید مصرف سنتی این گیاه این نتایج می. باشدکلسیمی می هاياز جمله کانال
 .باشد

  .روده، حمام بافتی و موش صحراییافدرا ماژور، تهی: کلیدي واژگان
  

  28/10/93: تاریخ پذیرش    16/6/93: تاریخ دریافت
  

  مقدمه
. استفاده از گیاهان دارویی همواره کاربرد زیادي داشته است

در  یو چاق یگوارشدستگاه  يهايماریش بیبا توجه به افزا
  ، بهییایمیش يو استفاده روز افزون از داروها يجوامع امروز
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 یآنها  پزشکان و داروسازان به طب سنت یجانبل اثرات یدل
و  ییاهان داروین رو استفاده از گیدا کرده و از ایش پیگرا

استفاده از  ).5و  9(ش است یرو به افزا ییدارو يهامکمل
ل خواص یبه دل افدرااه یعصاره گ يحاو يهاداروها و مکمل

ت، یسوز، ضد حساسروزا، چربییبات نیمانند ترک(مطلوب آن 
ش یش افزایش از پیب) و کاهش وزن يضد احتناق، ضد باکتر

یک جنس و متجاوز از چهل گونه  يدارا افدراره یت. استیافته
در . دارند یپراکندگن یمختلف کره زم یاست که در نواح

در نقاط مختلف، مخصوصاً  افدراهااز  يران انواع متعددیا
ن یبات موجود در ایرسد ترکیبه نظر م. ندیرویر میبا ینواح

 يدارا(داشته باشند  یروده اثرات متفاوتیتوانند بر تهیاه میگ
 یدر بررس .)17)(ک استیآلفا و بتا آدرنرژ یستیبات آگونیترک

ن ی، نخستافدرااهان جنس یگ يانجام شده بر رو یائیمیتو شیف
مانند  یبعداً مواد مشابه. ن بودیکه بدست آمد افدر يدیآلکالوئ

 افدران مختلف در انواع یره توسط محققینو غیپزودوافدر
از . )3(باشدین میافدر يزومرهایها اشناخته شد که غالب آن

ن شامل رفع عوارض آسم، ضد یافدر یجمله خواص درمان
ت یسم، خاصی، معالجه رماتيفتریتشنج، تب بر، مدر، ضد د

با . )10(س، ضد درد و اثر باز کننده برونش دارد یضد سفل
ن که تا کنون یو ا یاه در طب سنتین گیاد ایتوجه به کاربرد ز

بر  یسم اثر عصاره توسط حمام بافتینه مکانیدر زم یق کافیتحق
 یل برخیروده صورت نگرفته است، و به دلیته بافت

روده، یبر احتمال وجود اثرات سوء بر ته یها مبنگزارش
  ياه روین گیر عصاره ایبر تاث يشتریب یضرورت دارد تا بررس

  



 هشجینصادقی گودرزملک، نگار پناهی،فاطمه مهرزادگیل

 1650

در پژوهش حاضر اثرات عصاره گیاه . روده انجام شودیته
روده مجزاي موش صحرایی نر نژاد ، بر تهیافدرا ماژور

   .ویستار بررسی شد
  

  مواد و روش کار
هاي سبز و جوان گیاه جدا شد، پس از اینکه ساقه :عصارهتهیه 

سپس . در سایه خشک و بوسیله آسیاب برقی به پودر تبدیل شد
اه مورد نظراز روش خیساندن استفاده یه عصاره گیبه منظور ته

دصدر و در دماي  70ساعت در الکل  48شد که گیاه به مدت 
خلوط هم زده آزمایشگاه قرار داده و هر روز در چند نوبت م

صاف  1پس از آن مخلوط با کاغذ صافی واتمن شماره . شد
مایع صاف شده جهت تغلیظ، درون فلاسک دستگاه . گردید

ساعت  24روتاري ریخته شده و در دماي آزمایشگاه به مدت 
درصد گیاه،  5/12از این فرآیند . قرار گرفت تا خشک شود
فی تیره و جهت ادامه کار در ظر. عصاره خشک تهیه گشت

درجه  4 ریخته شد، و تا شروع عملیات پژوهش در دماي 
  .)1و  6(سلسیوس نگهداري شد 

  آماده سازي بافت و روش اجراي آزمایش
گرم به سن  200±20هاي صحرایی نر نژاد ویستار با وزن موش

ماه تهیه شده از محل نگهداري و پرورش حیوانات  4تا  3
دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزمایشگاهی دانشکده دامپزشکی 

درجه سلسیوس و  22±2علوم و تحقیقات تهران در دماي 
ساعت روشنایی و تاریکی با دسترسی آزاد به  12چرخه نوري 

در حالت بیهوشی (کشی پس ازآسان. آب و غذا نگهداري شدند
بلافاصله محوطه شکمی باز، بافت ) با قطع سر بوسیله گیوتین

اخل محلول کربس که به طور مرتب روده را جدا و در دتهی
) درصد گاز کربنیک 5درصد اکسیژن و  95(مخلوط کربوژن 

  .شد، قرار گرفتبه آن دمیده می
ها ترکیب شیمیایی محلول کربس مورد استفاده در تمام آزمایش

  ):برحسب میلی مولار(به قرار زیر است 

)0/10 (; Glucose )9/24(; NaHCO3)18/1 (; MgSO4 )5/2 (
; CaCl2)74/4 (; KCl )5/118 (NaCl  

بنزامین، ها و گلوکز از شرکت  مرك آلمان، فنوکسیکلیه نمک
  .پروپرانولول و وراپامیل از شرکت سیگما تهیه شد

روده به دقت از بافت پیوندي در داخل محلول کربس، تهی
الی  5/1سپس به قطعاتی با طول . متصل به آن پاك شد

روده، براي ثبت پاسخگویی بافت تهی. دیمتر تقسیم گردسانتی2
هاي ایجاد شده توسط نخ روده به کمک لوپقطعات تهی

که به انتهاي بافت بسته شده بود، از یک طرف  2سیلک شماره 
به قلاب و از طرف دیگر بوسیله نخ سیلک به ترانس دیوسر 

. متصل گردید )Harvard Isotonic Transducer(ایزومتریک 
ک دقیقه به طول انجامید که این مدت در کلیه این مراحل ی

. ها یکسان بوده و تاثیري در انقباض بافت نداشتتمامی گروه
به  Power Labز توسط دستگاه فیزیوگراف ین یاطلاعات ارسال

در این پژوهش، کشش . )15(گردید وتر منتقل و ثبت یکامپ
درجه  37گرم و حرارت  1روده استراحت اعمال شده به تهی

پس از اعمال کشش استراحت به . بود pH=  4/7س و سلسیو
دقیقه اجازه داده شد تا وضعیت بافت  60روده، به مدت تهی

دقیقه استراحت بافتی محلول کربس  60در مدت (پایدار شود 
سپس با ). شددقیقه تعویض می 15داخل حمام بافتی هر 

قه دقی 5بافت را به مدت ) مولارمیلی 80(محلول کلرید پتاسیم 
منقبض و پس از اطمینان از سلامت بافت، آن را شستشو داده و 

. )2( دقیقه اجازه داده شد تا به حالت نرمال برگردد 10به مدت 
- 3تا  6×10- 6(هاي تجمعی هاي انقباضی غلظتسپس پاسخ

فاصله زمانی (گرم در میلی لیتر عصاره ثبت گردید ) 3×10
جهت بررسی ). دقیقه بود20افزودن غلظت بعدي عصاره 

هاي کلسیمی، آدرنرژیک و کانال- هاي آلفا و بتادخالت گیرنده
میلی 73/1×  10- 3(ابتدا تاثیر مهاري غلظت میانه موثر عصاره 

بر انقباض ناشی از کلرید پتاسیم ثبت و بعد ) گرم در میلی لیتر
هاي این از شستشوي مکرر بافت، در حضور آنتاگونیست

، )مولارمیلی 001/0(ی بنزامین ها، به ترتیب فنوکسگیرنده
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) مولارمیلی 001/0(و وراپامیل ) مولارمیلی 001/0(پروپرانولول 
مراحل گفته شده در . دقیقه همان مراحل تکرار شد 30به مدت 

- 6(کولین با غلظت میانه موثر عصاره بالا با پیش انقباض استیل

  .نیز تکرار شد) میلی گرم در میلی لیتر218×  10
در این پژوهش جهت مقایسه دو گروه از طریق : اريروش آم

و جهت مقایسه چند گروه از  Student’s T-testروش آماري 
- از طریق نرم ANOVAروش آماري آنالیز واریانس یک طرفه 

 Dose Responseبرنامهتوسط ) 50EC(، و تعیین  19SPSSافزار 

انجام شد، جهت رسم نمودارها از  .Lab Chart Ver 7افزار ، نرم
به عنوان اختلاف ) ≥P 05/0(استفاده شد و  Excl 2007برنامه 
  .دار آماري در نظرگرفته شدمعنی

  
  نتایج

هاي در گروهافدرا ماژور  هاي تجمعی عصارهاثر غلظت
  و استیل کولینکلرید پتاسیم  منقبض شونده با
، 400، 200، 100، 50، 25، 5/12، 25/6هايعصاره با غلظت

لیتر به حمام بافتی با میکروگرم در میلی 3000و 1500، 800
هاي هعصاره در گرو. دقیقه اضافه شد 20فاصله زمانی 

و استیل ) میلی مولار 80( پتاسیممنقبض شونده با کلرید

 .اثر ضد اسپاسمودیک را نشان داد) مولارمیلی 1/0(کولین 
بافتی به دنبال افزودن هاي مقایسه آماري بین میزان پاسخ

عصاره نسبت به پاسخ انقباضی به کلرید پتاسیم و استیل 
داري را نشان داد ها اختلاف معنیکولین در تمامی غلظت

)05/0 P≤  8وn= .( جهت محاسبه غلظت مؤثر میانه عصاره
)50EC ( از برنامه کامپیوتريLab chart نرم افزار ،Dose 

Response  50(استفاده شد وEC( هاي منقبض شونده درگروه
میلی گرم بر میلی لیتر و ) 73/1× 10- 3(با کلرید پتاسیم 

) 218×  10-6(کولینبا استیل هاي منقبض شوندهدرگروه
  . بر میلی لیتر تعیین شد میلی گرم

- بین گروه) 50EC(عصاره با غلظت موثر میانهاثر مقایسه

  هاي منقبض شونده با کلرید پتاسیم واستیل کولین
هاي منقبض شونده با اي که بین گروهدر بررسی مقایسه

داري کلرید پتاسیم و استیل کولین انجام شد اختلاف معنی
 ).=8nو  ≤P 05/0(، )1نمودار(ها مشاهده نگردید بین آن
هاي رو به پایین نشان دهنده میزان اتساع عضله صاف ستون
  .باشندروده میتهی

  
  . هاي منقبض شونده با کلرید پتاسیم واستیل کولینبین گروه )50EC(عصاره با غلظت اثر مقایسه: 1نمودار 
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پتاسیم و کلریدهاي منقبض شونده بااثر عصاره در گروه

  گیرنده هاي آلفاکولین در شرایط مهار استیل
روده نسبت به تهیبافت  کششی جهت محاسبه درصد پاسخ

بافت نسبت به میزان انقباض  کششیعصاره، میزان کاهش 
 1/0(و استیل کولین ) میلی مولار 80(توسط کلرید پتاسیم 

در گروه ). 2نمودار(در نظر گرفته شد % 100، )میلی مولار
 218×  10- 6(کولین، تاثیر عصاره منقبض شونده با استیل

پس  کولین،بر انقباض ناشی از استیل) بر میلی لیتر میلی گرم
بنزامین هاي آلفا توسط فنوکسیدقیقه مهار گیرنده 30از 

، مورد بررسی قرار گرفت، پاسخ ثبت )مولارمیلی 001/0(
ولی در گروه منقبض . )=8n و≥P  05/0(دار بود شده معنی

میلی گرم  73/1× 10- 3(ید پتاسیم، تاثیر عصاره شونده با کلر
 30پتاسیم، پس از بر انقباض ناشی از کلرید )بر میلی لیتر

 001/0(بنزامین هاي آلفا توسط فنوکسیدقیقه مهار گیرنده
، مورد بررسی قرار گرفت، که پاسخ ثبت شده )مولارمیلی

هاي رو به پایین ستون. )=8n و ≤P 05/0( معنی دار نبود
  .باشندروده مینشان دهنده میزان اتساع عضله صاف تهی

    
  .آلفا هاي منقبض شونده با کلرید پتاسیم واستیل کولین درحضور بلوك کنندهبین گروه)50EC(عصاره با غلظت اثر  مقایسه: 2نمودار 

  
پتاسیم و کلریدهاي منقبض شونده باگروهاثر عصاره در 

  هاي بتاکولین در شرایط مهار گیرندهاستیل
روده نسبت به عصاره، تهی کششی جهت محاسبه درصد پاسخ

بافت نسبت به میزان انقباض توسط  کششیمیزان کاهش 
میلی  1/0( و استیل کولین ) میلی مولار 80(کلرید پتاسیم 

در گروه منقبض . )3نمودار(شد در نظر گرفته % 100، )مولار
میلی گرم  73/1× 10-3(شونده با کلرید پتاسیم، تاثیر عصاره 

پتاسیم و در گروه بر انقباض ناشی از کلرید) بر میلی لیتر

میلی  218×  10- 6(کولین تاثیر عصاره منقبض شونده با استیل
 30پس از  کولین،بر انقباض ناشی از استیل) بر میلی لیتر گرم
- میلی 001/0( توسط پروپرانولولبتا  هايقه  مهار گیرندهدقی

مورد بررسی قرار گرفتند، پاسخ ثبت شده در هر دو  )مولار
هاي رو به پایین ستون .)=8n و ≥P 05/0(دار بود گروه معنی

هاي رو به بالا نشان دهنده نشان دهنده میزان اتساع و ستون
  .باشندروده میمیزان انقباض عضله صاف تهی
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  .بتا هاي منقبض شونده با کلرید پتاسیم واستیل کولین درحضور بلوك کنندهبین گروه) 50EC(عصاره با غلظت اثر  مقایسه: 3نمودار

  
و  پتاسیمکلریدهاي منقبض شونده بااثر عصاره در گروه

  کولین در شرایط مهار کانال کلسیماستیل
روده نسبت به عصاره، تهی کششی جهت محاسبه درصد پاسخ

بافت نسبت به میزان انقباض توسط کلرید  کششیمیزان کاهش 
% 100، )مولارمیلی 1/0(و استیل کولین ) مولارمیلی 80(پتاسیم 

در گروه منقبض شونده با کلرید . )4نمودار(در نظر گرفته شد 
بر ) گرم بر میلی لیترمیلی 73/1× 10- 3(پتاسیم تاثیر عصاره 

پتاسیم و در گروه منقبض شونده با انقباض ناشی از کلرید

بر ) بر میلی لیتر گرممیلی 218×10- 6(کولین تاثیر عصاره استیل
یم کانال کلسمهار دقیقه  30پس از کولین، انقباض ناشی از استیل

مورد بررسی قرار گرفتند،  )مولارمیلی 001/0(توسط وراپامیل 
 .)=8n و≥P  05/0(دار بود پاسخ ثبت شده در هر دو گروه معنی

هاي هاي رو به پایین نشان دهنده میزان اتساع و ستونستون
روده رو به بالا نشان دهنده میزان انقباض عضله صاف تهی

  .باشندمی

  
  .کولین در شرایط مهار کانال کلسیمپتاسیم و استیلبا کلرید هاي منقبض شوندهبین گروه)50EC(مقایسه اثرعصاره با غلظت : 4نمودار

  

  بحث
نتایج پژوهش حاضر نشان داد که عصاره هیدرو اتانولی گیاه 

روده اثر کاهشی بر روي انقباض عضله صاف تهی ماژور افدرا
) کلرید پتاسیم(ناشی از دو محرك مستقل از گیرنده اختصاصی 

از نکات مهم تاثیر این  .دارد) کولیناستیل(و وابسته به گیرنده 
عصاره ناپایداري آن بود، به طوري که پس از شستشوي بافت 

مجددا آماده انقباض روده تهیاثر مهاري از بین رفته و بافت 
این نکته نشان . بود) 1) (عامل محرك(حضور در پاسخ به 
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دهد که عملکرد مهاري عصاره ازطریق روندي که می
هاي گیرنده. کنددهد بروز میاحتمالادرسطح سلول رخ می

هاي آلفا و بتا که این آدرنرژیک دو نوع اصلی هستند، گیرنده
ت دارند و تحریک آنها ها در عضلات صاف روده اهمیگیرنده

غلظت یون کلسیم درون . گرددسبب اتساع عضلات روده می
سلولی تنظیم کننده وضعیت انقباضی عضله صاف است و 

این افزایش نتیجه . باشدافزایش آن محرك اصلی انقباض می
ورود کلسیم از محیط خارج سلول و یا نتیجه رهایش آن از 

تري وش اول نقش مهمباشد و ررتیکولوم سارکوپلاسمیک می
هاي کلسیمی کانال. روده به عهده داردرا در انقباض تهی

وابسته به ولتاژ مسیر اصلی و عمده خصوصا در عضلات 
کلریدپتاسیم با ایجاد . صاف دستگاه گوارش است

هاي کلسیمی وابسته به دپولاریزاسیون موجب باز شدن کانال
روده به اثبات یها در تهشود که وجود این کانالولتاژ می

پیشنهاد شده است که این مواد با ). 8، 11و13(رسیده است 
کاهش انقباضات ناشی از کلرید پتاسیم در عضله صاف اثر 

هاي کلسیمی وابسته به ولتاژ اعمال خود را با دخالت کانال
کولین نیز پس از باند شدن با رسپتورهاي استیل. کنندمی

مسیر موجب افزایش غلظت از دو  3Mو  2Mموسکارینی نوع 
از طریق فعال کردن این  اول،: شودکلسیم درون سلولی می

رسپتورها و بادخالت اینوزیتول تري فسفات موجب آزاد شدن 
کولین دوم، استیل. گرددکلسیم از منابع درون سلولی می

موجب تسهیل ورود کلسیم خارج سلولی از طریق 
)Receptor-Operated Calcium Canal (عملا هر . گرددمی

دو محرك بکار رفته یا مستقیما و بدون استفاده از رسپتور 
اختصاصی موجب فعال شدن کانال کلسیمی وابسته به ولتاز 

و یا با فعال کردن رسپتورهاي ویژه ) کلرید پتاسیم(شوند می
در نهایت سبب ورود کلسیم از خارج ) کولیناستیل(خود 

  ).7و16(شوند سلول و انقباض می
 افدرا ماژورتجربه اخیر نیز عصاره هیدرو اتانولی گیاه  در

کولین را کاهش داد که نشان دهنده تاثیر انقباض ناشی از استیل

این اثر مهاري . باشدکولین میگذاري بر روند عملکرد استیل
تواند بیان کننده وجود موادي در عصاره با خاصیت می

و ) آلفا و بتا(نرژیک آنتاگونیستی رسپتورهاي موسکارینیک، آدر
کانال کلسیمی باشد زیرا عصاره قادر به مهار انقباض ناشی از 

تاثیر مهاري عصاره بر . باشدکولین میکلرید پتاسیم و استیل
کولین بیشتر از تاثیر مهاري عصاره بر انقباض ناشی از استیل

 آدرنرژیک ازعوامل سیستم. انقباض ناشی از کلرید پتاسیم بود
درقسمت نتایج . باشدروده میتنظیم قابلیت انقباض در تهیمهم 

نشان داده شد که حضو رفنوکسی بنزامین حتی سبب تقویت 
احتمالی که در این  .عملکرد مهاري عصاره نیز گردیده است

ست که بقایاي سیستم آلفا آدرنرژیک مورد وجود دارد آن ا
جدا شده  دربافت) ه رودتهی در خفیف باقابلیت بروز انقباض(

روده هنوز وجود داشته و لذا عصاره با مها رتون اعصابی که تهی
هاي آلفا آدرنرژیک میها آگونیست گیرندهنوروترانسمیتر آن

هاي باشد، توانسته است علاوه بر اثرگذاري بر فعالیت کانال
ها شده و در نهایت حضور کلسیم موجب مهار این گیرنده
. تاساثیر مهاري عصاره شدهفنوکسی بنزامین سبب تقویت ت

نتیجه کلی در این مورد آن است که عدم تاثیر حضور فنوکسی 
هاي آلفا آدرنرژیک بنزامین در تجربه حاضر نشان داد که گیرنده

وجود ). 2و 12(اند در عملکرد مهاري عصاره نقشی نداشته
روده موش صحرایی رسپتورهاي بتایک، بتا دو و بتا سه در تهی

در مورد اثر انقباضی . ها گزارش شده استهاري آنو اثرات م
ناشی از عصاره و پیش انقباض با کلریدپتاسیم در حضور 
پروپرانولول چون کلریدپتاسیم سبب انقباض غیر وابسته به 

شود لذا عملکرد عصاره تحت تاثیر گیرنده در عضله صاف می
هاي بتا حضور پروپرانولول قرار گرفته است و بلوك گیرنده

با این وجود، . آدرنرژیک مانع از عملکرد مهاري عصاره گردید
تاثیر مهاري عصاره توسط پروپرانولول با پیش انقباض استیل 
کولین تقویت شده است، زیرا در بروز عملکرد مهاري عصاره 

هاي دیگري نیز دخیل هاي بتا آدرنرژیک گیرندهعلاوه بر گیرنده
رنرژیک در حضور پیش هاي بتا آدهستند که با حذف گیرنده
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انقباض با استیل کولین عصاره هنوز اثر مهاري ایجاد نموده 
در توجیه تقویت اثر مهاري عصاره در حضور ).4(است 

، عصاره افدرا حاوي )آنتاگونیست کانال کلسیم(وراپامیل 
که با توجه به تاثیر مهاري این ) 14(افدرین و متیل پیرازین بوده 

هاي دیگر لذا ریک و دخالت گیرندهماده بر حرکات روده با
ممکن است بتوان عملکرد ضد انقباضی مشاهده شده در تحقیق 

قسمت  افدرا ماژورعصاره  .حاضر را به تاثیر این ماده نسبت داد
عمده اثر مهاري خود را بر انقباض ناشی از کلرید پتاسیم و 
استیل کولین از طریق تحریک گیرنده بتا آدرنرژیک و بلوك 

اثرات ضد . کندهاي کلسیمی وابسته به ولتاژ عمل میلکانا
تواند تاییدي بر کاربرد سنتی این گیاه انقباضی مشاهده شده می

هاي دستگاه گوارش باشد و شاید بتوان در در رفع ناراحتی
  .درمان اسهال از آن استفاده نمود
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