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 روده مخاط سوکراز میآنز تیمرغ گرلین بر فعال تزریق داخل تخم اثر
 یگوشتي ها جوجه کوچک

  *کندي قلعه جمشید قیاسی
 

  چکیده
 سوکراز میآنز تیمرغ گرلین بر فعال این مطالعه با هدف بررسی اثرات تزریق داخل تخم

دار هتخم مرغ نطف 900تعداد . انجام پذیرفت یگوشتي ها جوجه کوچک روده مخاط
تایی شامل گروه  60به صورت تصادفی انتخاب و به پنج گروه آزمایشی در سه تکرار 

سی محلول  سی 5/0تزریق داخل تخمی (، گروه دوم )بدون هیچ نوع تزریق(شاهد یا 
 100(، گروه چهارم )میکروگرم گرلین 50تزریق داخل تخمی (، گروه سوم )پایه

تقسیم ) میکروگرم گرلین 150تخمیداخل تزریق (و گروه پنجم ) میکروگرم گرلین
 42و  21در روزهاي . مرغی انجام گردید در روز هفتم تزریقات داخل تخم. شدند

 %90و  70، 50، 30، 10، 1جوجه از هر گروه انتخاب، کشته شد و  2دوره پرورش 
گیري  کوچک اندازه روده مخاط سوکراز میآنز تیبرداري و فعال روده باریک نمونه

میکروگرم گرلین موجب بهبود فعالیت آنزیم  100که سطح  داد نشان نتایج .گردید
 42ولی اثري در  (P<0.05)شد  21هاي مختلف روده در روز  سوکراز در قسمت

نتایج بدست آمده پیشنهاد کننده سودمند بودن تزریق داخل . (P>0.05)روزگی نداشت 
  . میکروگرم گرلین بود 100مرغی  تخم

مرغ، گرلین، آنزیم سوکراز، روده باریک،  تزریق داخل تخم: کلیدي واژگان
  هاي گوشتیجوجه

 
  18/12/93: تاریخ پذیرش    11/9/93: تاریخ دریافت

  

  مقدمه
 از تعدادي و است شیمیایی هضم محل نیتر مهم کوچک روده
. گردندمی ترشح آن هاي سلول لهیوس به گوارشی هاي آنزیم
 فعالیت کبوتر، و خروس و مرغ روده مخاط که شده داده نشان

 خروس، و مرغ دوازدهه مخاط در. دارد پروتئولیتیک
 و مرغ در. اند دهیگرد یافت پپتیدازها کربوکسی و آمینوپپتیدازها

 هايگونه از تعدادي در و شده پیدا ايروده آمیلاز خروس،
 استراز نیز و ايروده منشأ با سوکراز و مالتاز فعالیت پرندگان،

 سیکوکالیگل هیناح در). 1و  2(است  شده ارشگز ايروده
 دارند که وجود سوکراز مانندیی ها زیمـآن روده، ايـه ولـسل

  يطور به. کنندیم لیتبد مونوساکارید به را ساکاریدديي قندها
  
 ghiasi_jam@yahoo.com، شبستر، ایران واحد شبستردانشکده دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامی *

 مالتوز و فروکتوز و گلوکز به سوکراز آنزیم توسط سوکروز که
 گلوکز و تبدیل گلوکز دو قند به )زومالتازیا( مالتازوسیله  به نیز
 هاي سلول غشاء از گالاکتوز و فرکتوز ،)قندها کل %80 حدود(

 طحس .شوندمی روده خون جریان وارد و شوندمی جذب روده
هاي از رشد سلول ناشی که باشد می وسیع بسیار روده در جذب

  ).12(روده، تمایز و افزایش سطح جذب است 
ي گلوکز به وابستهی نیجن دوران طول در گلوکزي هموئوستاز

 باشدیم موجود کبد در کوژنیگل هیاول ریذخا شکل به که است
 نیآلبوم نییپروت از گلوکونئوژنز توسطي بعد مراحل در و

 گلوکونئوژنز گرددیم جادیاي بعد مراحل در عضلات و ونیآمن
 کاهش و نیجن رشد کاهش موجبی نیجن دوران اواخر در

 نیا بر تصور قبلاً. شد خواهد هچ از بعدی عصب ستمیس توسعه
ي برا خیتفر از بعد دوم روز تا زرده سهیک اتیمحتو که بود
 هیتغذ بهي ازین و کندیم تیکفا ها جوجه اجاتیاحت نیتام

 هیتوص کارشناسان بعدها اما باشدینم روزه کي یها جوجه
 شده اجرا) هنگام زود هیتغذ( ،یپرورشي هابرنامه در که کردند

ي ایمزا از که رندیگ قرار هیتغذ مورد ها جوجه خیتفر زمان از و
 سهیک اتیمحتو جذب در عیتسر خون، قند شیافزا توانیم آن

 شده مشخص راًیاخ. برشمرد ار جوجه بهتر عملکرد و زرده
 ها جوجه است بهتر و بوده ریدی روزگ کی در هیتغذ که است

  In ovo Injection کیوتکنیب از استفاده بای نیجن دوران در
  ).9( گردند هیتغذ

ذرد، با گ از زمان کشف هورمون گرلین بیش از ده سال می
گر  ماز عملکردهاي این پپتید تنظیوجود این، تاکنون بسیـاري 

رکز بسیاري از مطالعات در ـبه طور جامع بررسی نشده و تم
تحریک ترشح (عمده گرلین دهه گذشته بر روي دو نقش



  کندي قلعه جمشید قیاسی

 1622

براي اولین . بوده است) هورمون رشد و تنظیم مصرف خوراك
پپتید گرلین را از چینه دان مرغ ) 2007(و همکاران  Kaiyaبار 

 26داراي ساختمان گرلین مرغ خانگی ). 8(جداسازي کردند
قسمت اصلی تولید کننده هورمون گرلین در . باشد اسید آمینه می

اثر عمده . است) پیش معده(دان و سنگدان  طیور بین چینه
در واقع گرلین . گرلین در طیور، تحریک هورمون رشد است

است که در این رابطه، در » پپتید محرك ترشح هورمون رشد«
ب افزایش هورمون پرندگان تزریق درون وریدي گرلین سب

رشد پلاسما شده و هایپرگرلینمی القایی در شرایط درون تنی و 
شود  ها می آزمایشگاهی منجر به افزایش تکثیر سوماتوتروپ

با توجه به مشخص شدن نقش گرلین در افزایش ). 16(
هورمون رشد و تاثیر بر حرکات دستگاه گوارشی و افزایش 

هاي  ز و برخی از هورمونپپتیدا ترشح اسید معده و آنزیم پلی
، این مطالعه براي اولین بار با هدف بررسی اثر )1و  2(گوارشی 

 تیکشی بر فعال تزریق داخل تخمی گرلین در طول دوره جوجه
هاي گوشتی انجام  سوکراز مخاط روده باریک در جوجه میآنز

  .گردید
 

  کار مواد و روش
 با مادر گله زای گوشت نژاد بارور مرغ تخم 900 آزمایش، این در

 بهی تصادف صورت به و شدهي آور جمع گرم 60 حدود وزن
 و دیگرد میتقسیی ا قطعه 60 تکرار سه به ماریت هر و ماریت پنج
. دیگرد انجام مرغ تخم دهیسف داخل در قاتیتزر هفتم روز در

 ای شاهد: 1 ماریت. باشد شامل پنج تیمار میی شیآزماي گروه ها
 چیه و شده ونیانکوباسي عاد طیراش در کهیی ها مرغ تخم
 5/0 تخم داخل قیتزر: 2 ماریت. نگرفت انجام ها آن دری قیتزر
 قیتزر: 3 ماریو ت)  درصد سه کیاست دیاس(ه یپا محلول سی سی

 تخم داخل قیتزر: 4 مارین و تیگرل کروگرمیم 50 تخم داخل
 150 تخم داخل قیتزر: 5 مارین و تیگرل کروگرمیم 100

 صورت به ها جوجه ونیانکوباس از بعد .نیگرل کروگرمیم
یی ا قطعه 20 تکرار سه به ماریت هر و ماریت پنج بهی تصادف

 ،ییدما لحاظ از کسانی طیشرا در هاگروه. شدند میتقس

 آزاد دانشگاهي مرغدار سالن دری پرورش وي نور ،ییا هیتغذ
 ییغذا  رهیه از جیجهت تغذ. شدندي نگهدار قفس در و شبستر

 .دیآغازین و رشد بود، استفاده گرداستارتر، ره یه که شامل جیپا
آورده شده است  2و  1ره در جداول یترکیبات محاسبه شده ج

 ايقطره يها يو در آبخور یزان کافیبه م یدنیآب آشام ).13(
  . ار هر دو گروه قرار داشتیدر اخت

  
  ره آغازین و رشدیخوراك در ج يدرصد اجزا :1جدول 

  

 10ا ت 0  مواد
  روزگی

 26تا 11
  روزگی

 42تا  27
  روزگی

  62/71  5/67  52/63  ذرت
  00/23  52/26  00/32  سویا کنجاله
  6/1  6/1  -  گیاهی روغن
  030/0  030/0  030/0  )ناتازیم(آنزیم

  50/1  70/1  70/1 فسفات کلسیم دي
  10/1  50/1  50/1  صدف
  03/0  03/0  03/0  نمک

  10/0  10/0  15/0  شیرین جوش
  25/0  25/0  03/0  یمعدن مکمل
  25/0  25/0  03/0  ویتامینی مکمل

  15/0  15/0  15/0  متیونین
  1/0  1/0  05/0  لیزین
  100  100  100  جمع

  
  آغازین ورشد رهیترکیبات محاسبه شده ج :2جدول 

 
متابولیسم  قابل انرژي

  2983  2934  2836  )کیلوگرم/کیلوکالري(

  17  1/18  93/19  )درصد(خام  پروتئین
  9/0  96/0  1  )ددرص(کلسیم 

فراهم  زیست فسفر
  45/0  48/0  5/0  )درصد(

  16/0  17/0  2/0  )درصد(سدیم 
  05/1  1/1  2/1  )درصد(لیزین 

  52/0  52/0  54/0  )درصد(متیونین 
  82/0  84/0  89/0  )درصد( سیستین+متیونین
  176  162  142  )درصد(پروتئین /انرژي
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بـین  واحـد   900000کیلو گرم مکمـل ویتـامینی حـاوي     5/2هر
واحـد  ( D3المللی ویتامین واحد بین A ،200000المللی ویتامین 

IU  ( ،19000  المللـی ویتـامین    واحد بـینE  ،2000 گـرم  میلـی
میلـی گـرم   B1 ،49000گـرم ویتـامین    میلـی K3 ،18050ویتامین 

گـرم   میلـی B3  ،29650گـرم ویتـامین    میلـی  B2 ،9800ویتـامین  
گـرم ویتـامین    میلیB6 ، 1000گرم ویتامین میلیB5  ،2940ویتامین

B9  ،15گرم ویتامین  میلیB12 ،100 190000گـرم بیـوتین،    میلی 
  .اکسیدان گرم آنتی میلی 1000د، یکلرا گرم کولین میلی

 پس پرورش، دوره 42 و 21 روزهاي دری پرورش دوره انیپا در
 به جوجه قطعه دو قفس هر از غذا از محرومیت ساعت سه از

 ،30 ،10 ،1 از سرعت به و شده کشتار انتخاب،ی تصادف طور
 بررسی جهت هایی نمونه کوچک روده طول% 90و 70 ،50

گیري فعالیت آنزیم  راي اندازهب .شد برداشتهی آنزیم فعالیت
ضمناً براي  )4( استفاده شد روش دالکویستاز  سوکراز

گیري پروتئین تام  نیاز به اندازهسوکراز گیري فعالیت آنزیم  اندازه
ت یزان فعالیشد که از روش پیروگالول استفاده گردید مبا می
تا  گردیدم ین تام آن نمونه تقسیم هر نمونه به مقدار پروتئیآنز

المللی در لیتر بر گرم  واحد بین( م، بر حسبیت آنزیزان فعالیم

نتایج حاصل از تحقیق با . )15و  19( دیدست آه ب) پروتئین
انس چند یز واریو آنال) SAS )15استفاده از مدل خطی نرم افزار 

مقایسه میانگین . ورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتندمطرفه 
اي دانکن در سطح احتمال  تیمارها با استفاده از آزمون چند دامنه

  ). 19( صورت گرفت% 5
  

  نتایج 
،  10،  1 هـاي  قسـمت  ازسـوکراز   مقایسه میانگین فعالیت آنزیم

در  روزگی 21ه کوچک در سن طول رود % 90و  70،  50،  30
 100با توجه به نتایج بدست آمده، تزریـق  . آمده است 3جدول 

میکروگرم هورمون گـرلین موجـب افـزایش معنـی دار فعالیـت      
ــوکراز در   ــزیم س ــود   21روده در روز % 30و  10، 1آن ــده ب ش

(P<0.05) . میکروگــرم هورمــون موجــب  50بــه عــلاوه ســطح
روده در % 70و  50سـوکراز در   افزایش معنی دار فعالیت آنـزیم 

تزریق هورمـون اثـري بـر فعالیـت     . (P<0.05)شده بود  21روز 
  .(P>0.05)نداشت  21روده در روز % 90سوکراز در سطح 

  
و  دشاه هاي طول روده کوچک در گروه % 90و  70، 50، 30، 10، 1 هاي قسمت روزگی از 21در سن سوکراز  مقایسه میانگین فعالیت آنزیم :3جدول 

  )میانگین ±انحراف معیار ( گرم پروتئین المللی بر بر حسب واحد بین آزمایش
  

90% 70% 50% 30% 10% 1% 
  طول روده

  
004/0±0306/0 008/0±b0202/0 002/0±b0047/0 009/0±b0206/0 003/0±b0152/0 009/0 ±b203/0 شاهد  
004/0± 0365/0 02/0±b0421/0 007/0±b 0120/0 019/0±b0452/0 007/0±ab0268/0  003/0±b0091/0 محلول پایه 
06/0±  0561/0 02/0±a0712/0 024/0±ab0356/0  002/0±a0657/0 009/0±ab0299/0  01/0±ab0388/0 50 میکروگرم 

019/0± 0348/0 005/0±b0109/0 01/0±ab 0302/0 013/0±a 0473/0 02/0±a0485/0 04/0±a0676/0  100 میکروگرم 
021/0±0435/0 019/0±b0509/0 029/0±a0601/0 006/0±b0207/0 011/0±a0510/0 013/0±ab0471/0 150 میکروگرم 

 
پس از هچ، تزریق  42با توجه به نتایج به دست آمده در روز 

داري  مرغی سطوح مختلف هورمون گرلین اثر معنی داخل تخم
طول  %90و  30 ، 10،  1 هاي بر فعالیت سوکراز در قسمت

هاي گوشتی نداشت  در جوجه 42در روز  روده کوچک

(P>0.05)  میکروگرم هورمون موجب افزایش  100اما سطح
  .(P<0.05)روده شد  %50دار فعالیت سوکراز در  معنی
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و  شاهد هاي طول روده کوچک در گروه % 90و  70، 50، 30، 10، 1 هاي قسمت روزگی از 42در سن سوکراز  مقایسه میانگین فعالیت آنزیم :4جدول 
  )میانگین ±انحراف معیار ( گرم پروتئین المللی بر بر حسب واحد بین یشآزما

  

90% 70% 50% 30% 10% 1% 
  طول روده

  
008/0±040/0 008/0±b0415/0 001/0± b0186/0 007/0± 0438/0 003/0± 0412/0 013/0 ±0641/0 شاهد  
004/0±0132/0 011/0±b0321/0 006/0±b 0186/0 004/0± 0457/0 008/0± 0268/0 012/0± 0424/0 محلول پایه 

02/0±0258/0 015/0± a0743/0 018/0±a0646/0 014/0 ±0383/0 021/0± 0353/0 02/0± 0633/0 50 میکروگرم 

007/0±0292/0 009/0±b0264/0 013/0±a 0846/0 02/0±0418/0 009/0±0330/0 016/0± 0673/0  100 میکروگرم 

001/0±0108/0 002/0±b0352/0 02/0± a0878/0 002/0±0279/0 004/0± 0474/0 019/0± 0574/0 150 میکروگرم 

  
  بحث

افزایش اشتها و تحریک رشد در پستانداران در نتیجه ترشح 
گرلین امري اثبات شده است اما بخشی از اثرات گرلین در 
پرندگان با اثرات آن در پستانداران متفاوت است و در پرندگان 

به طوري که  )7(وجود دارد اي گرلین هاي بین گونه تفاوت
هاي ژاپنی باعث افزایش اشتها و مصرف  گرلین در بلدرچین

هاي گوشتی باعث کاهش اشتها  شود ولی در جوجه خوراك می
اثر گرلین بر رشد پرندگان ) 8و  18(گردد  و مصرف خوراك می

هاي گوشتی،  در جوجه) ها اعم از رشد عضلات و استخوان(
گرلین ). 8، 17و  21(داده شده است تخمگذار و شترمرغ نشان 

ها، حجم ترشح  هاي سوماتوتروپ باعث افزایش تعداد سلول
هورمون رشد و نیز بیوسنتز مجدد هورمون رشد در 

شود و در کل اثرات آن در تحریک  ها می ها از آن سوماتوتروپ
و  Yoshimura). 20(است  GHRHهورمون رشد بیشتر از 

بار هورمون گرلین در زرده و  براي اولین) 2004(همکاران 
هاي  مرغ تخم) لیتر پیکوگرم در میلی 40و  110به ترتیب (سفیده 

اثر تزریق گرلین بر سطوح ). 20(بارور را کشف و سنجیدند 
اي  پپتید لوزالمعده هاي گاسترین، سوماتواستاتین و پلی هورمون

در انسان مطالعه شده است در این مطالعه سطح گاسترین تغییر 
اي به طور  پپتید لوزالمعده ، سوماتواستاتین و پلی)3(کردهن

داري افزایش یافته است و همچنین باعث افزایش ترشح  معنی

شود که بیانگر نقش  ها می اسید و حرکات معده و تکثیر سلول
وجود ). 12(گرلین در فیزیولوژي دستگاه گوارشی است 

شخص هاي گرلین در سیستم عصبی دستگاه گوارش م گیرنده
گرلین داراي اثر شبه موتیلین در دستگاه ). 2و  14(شده است 

کند  گوارش بوده و سیستم حرکتی مجراي گوارشی فعال می
هاي جزایر پانکراس  هاي آن در سلول گرلین و گیرنده). 10(

موجب ) مول 12-10مثلا (بیان شده و دوزهاي کم گرلین 
در  ترشح انسولین از پانکراس و افزایش غلظت کلسیم

ترشح انسولین موجب ورود . شود هاي بتاي موش می سلول
شود  ها شده و سبب کاهش گلوکز خون می گلوکز به سلول

اي مبتنی بر اثر تزریق داخل با توجه به دانش ما مطالعه). 10(
مرغی گرلین بر فعالیت آنزیم سوکراز مخاط روده وجود  تخم
ین موجب میکروگرم گرل 100در مطالعه حاضر سطح . ندارد

گزارش شده است که . بهبود فعالیت آنزیم سوکراز در روده شد
هورمون  گرلین باعث تحریک هورمون رشد،

 دیاس ترشح ه،یتغذ ن،یپرولاکتي ساز آزاد آدرنوکورتیکوتروپین،
و  21(شود می هاي اپیتلیوم سلول ریتکث معده و حرکات معده،

 و Kaiya ).16( شودمی رشد موجب افزایش که نهایتاَ) 8، 17
 پوتالاموس،یه در را نیگرلي هارندهیگ )2007( همکاران

 آنالیزهاي .)8(افتند ی بدني ها قسمت ریسا در و زیپوفیه
 در گرلین حاوي هاينورون که داد نشان ایمنوهیستوشیمی

 اشتها تنظیم در که اي ناحیه یعنی هیپوتالاموس کمانی يهسته
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 هاينورون بین کنش شوند  و برهممی یافت دارد دخالت
   AGRPوY  نوروپپتید کننده بیان هاينورون و گرلین کننده بیان

 فراوانی چنین هم و کرده ثابت هیپوتالاموسی قوس هسته در را
 گزارش هیپوتالاموسی قوس هسته در را گرلین هاينورون

 ترشح افزایش و آور اشتها پپتیدهاي شدن آزاد دادند که باعث
 و بوده عملکردي چند پپتیدي هورمون یک ینگرل. شودمی آنها
 از مترشحه GHRH مسیر از ايجداگانه مسیر طریق از

 گرلین. کندمی تحریک را رشد هورمون ترشح هیپوتالاموس،
 سوماتوتروف سلولهاي در رشد هورموني هارندهیگ روي

 تولید و C لیپاز فسفو کردن فعال با و کرده اثر هیپوفیزي
غلظت  افزایش به منجر فسفات تري تولاینوزی فسفاتیدیل

 سبب هیپوفیز بر اثر با سپس شود می سلولی درون کلسیم
 Yoshimura جینتا). 21(گردد می رشد هورمون ترشح افزایش

 ساختن فراهم و نیگرلی تخم داخل قیتزرنشان داد  همکاران و
 ریمقاد بای ستینرژیس اثر تواندیمی نیجن توسعه دوره در نیگرل

 رشدي هاهورمون کیتحر با و باشد داشتهي مادر نیگرل اندك
 به منجر رشد هورمون ندیفرآ دری میتنظ اثرات نیهمچن و

 Ahmed. گرددیم شده خیتفري هاجوجه جثه و وزن شیافزا
 دری انسان نیگرل زیتجو که دادند نشان) Harvey )2002 و
شود یم هاجوجه در رشد هورمون سطح شیافزا موجب وریط
ی برخ دری انقباض حرکات دیتشد باعث ن،یهمچنین گرل. )20(
 و Gahr. )1( شود یم وریط دری گوارشي مجراي ها قسمت از

 هاي جنین در مطالعاتشان، در پشتیبانی نیز) 2004( همکاران
 بین و هورمون رشد را گرلین بیان برابري 5/2 افزایش مرغ اولیه

تباط مستقیمی بین ار. کردند مشاهده انکوباسیون 5 و 4 روزهاي
هاي هورمون رشد، فاکتور رشد شبه انسولینی و تکثیر سلول

فاکتور رشد شبه انسولینی یک، فاکتور . اپیتلیال روده وجود دارد
 20در بیش از  DNAرشد وسیع الطیفی است که سبب سنتز 

نوع سلول حاصله از آندودرم، اکتودرم و مزودرم گردیده است 
روز دوم انکوباسیون سبب تحریک  تزریق این ماده در. )6(

 از طرفی استفاده از. ها شده است ارگانوژنز در جوجه

ها نیز در افزایش میزان جوجه درآوري و وزن اولیه  کربوهیدرات
 رشد شبه انسولینیفاکتور سطح  ).11(ها موثر بوده است  جوجه

اما در طی هچ کاهش  یابد،در طی انکوباسیون افزایش می یک
به  یک رشد شبه انسولینیفاکتور سطح  ،پس از تفریخ. یابدمی

روز پس از تفریخ در بیشترین حد  21 سرعت افزایش یافته و تا
به  یک رشد شبه انسولینیفاکتور سطوح  .ماند خود باقی می

در تحریک رشد موکوس تعیین کننده ترین فاکتور عنوان مهم
رشد شبه  فاکتورچنین سطح هم .ها می باشدروده و بلوغ سلول

تا هنگام هچ در  در طی انکوباسیون افزایش یافته و دو انسولینی
بسیار  مقادیردر این زمان در  ماند وبیشترین سطح خود باقی می

  نشان دهنده نقش بسیار بزرگکه می تواند  گرددکم ترشح می
در رشد وتوسعه جنین در طی  دو رشد شبه انسولینیفاکتور 

رسد که هورمون گرلین به نظر می ).5( باشددوره انکوباسیون 
اي در  هاي روده با افزایش ترشح هورمون رشد، آنزیم

هاي مختلف روده منجر به افزایش آنزیم سوکراز و در  قسمت
  .شودها می نهایت بهبود هضم و جذب کربوهیدرات

 100مرغی  دهد که تزریق داخل تخم نتایج آزمایش نشان می
. شودسوکراز می میآنز تیش فعالمیکروگرم گرلین باعث افزای

میکروگرم گرلین پیشنهاد  100مرغی  بنابراین تزریق داخل تخم
  .گرددمی
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