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  چکیده

تواند در غذا و مواد اولیه هاي بیماریزا است که میباکتري سالمونلا از جمله باکتري
تواند ر مواد غذایی علاوه بر ایجاد بیماري میوجود این باکتري د. حضور پیدا کند

در این مطالعه، تعداد . باعث افت کیفیت تولید و کاهش رشد اقتصادي کشور شود
شیر خام براي شناسایی و جداسازي باکتري سالمونلا در شیر  مخزن حمل 150

قرار  آزمایشاي پلیمراز و کشت مورد هاي واکنش زنجیرهخام، براي مقایسه روش
در این روش ابتدا شیر خام به روش استاندارد مورد کشت و آزمایش قرار . فتگر

گرفت و سپس مراحل تکمیلی و شناسایی براي جداسازي باکتري سالمونلا انجام 
نمونه کشت باکتري مشکوك، براي انجام آزمایش  6با استفاده از روش کشت، . شد

و استفاده از  PCRز آزمایش انتخاب شد که پس ا) PCR(اي پلیمراز واکنش زنجیره
مستقیم بر روي  PCRسپس آزمون . نتایج آزمایش منفی شد invAشناساگر ژن 

نمونه از  3در این روش تعداد . انجام شد invAشیرخام با استفاده از شناساگر ژن 
ها، آلودگی از کل نمونه %2در مجموع در . گردیدنمونه مورد آزمایش مثبت  150

نسبت  PCRنتایج این مطالعه نشان داد که روش .  وجود داشتبه باکتري سالمونلا
به روشهاي سنتی در شناسایی باکتري سالمونلا در شیر خام از توانایی بیشتري 

  .برخوردار است
  .اي پلیمرازسالمونلا، شیر خام، کشت استاندارد، واکنش زنجیره :واژگان کلیدي

  
  1/12/93: تاریخ پذیرش    7/9/93: تاریخ دریافت

  

  مقدمه
یکی از مشکلات مهم در جوامع بشري، آلودگی مواد غذایی 

باشد که این مشکلات با افزایش جمعیت جهان بسیار می
مسأله مهم دیگر در تولیدات مواد ). 17(گرددتر میگسترده

باشد که این غذایی، رشد متناسب تولید با عرضه و تقاضا می
اي کیفیت بالایی عرضه و تقاضا باید هم بهداشتی و هم دار

تواند ناشی از که می دآلودگی مواد غذایی دلایل متعددي . باشد
ها، عدم رعایت بهداشت، سهل انگاري و کمبود سودجویی

    یکی از علل آلودگی مـواد. اي باشدات بهداشتی و تغذیهـاطلاع
اـن و دام، دانشـکده   هاي مشـت  دانشیار، گروه بهداشت و کنترل کیفی مواد غذایی، پژوهشکده بیماري -1* رك انس

 boniadian@vet.sku.ac.ir .دامپزشکی، دانشگاه شهرکرد، شهرکرد، ایران
 .استاد گروه میکروبیولوژي، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ایران -2
 ترل کیفی مواد غذایی، دانشگاه شهرکرد، شهرکرد، ایرانآموخته دوره کارشناسی ارشد بهداشت و کن دانش -3

ها و یا سم حاصل از آنها در مواد اولیه غذایی وجود باکتري
باشد که باعث آلودگی تولیدات غذایی و یا تولیدات غذایی می

 هايوجود باکتري. گرددو غیرقابل مصرف شدن غذا می
تواند یو و غیره میبیماریزاي واقعی نظیر سالمونلا، یرسینیا، ویبر

اثرات بسیار مخربی بر روي سلامت و اقتصاد کشورها داشته 
توان تا حد هاي مداوم و جستجوي متداوم میباشد که با بررسی

مصرف شیر خام در . زیادي از این خطرها جلوگیري نمود
تواند مشکلات بسیار فراوانی را بوجود صورت آلودگی می

ی بر این شده است که آلودگی لذا در این تحقیق سع ،بیاورد
با روش کشت ) Salmonella(شیر خام به باکتري سالمونلا 

مورد بررسی قرار  PCRاستاندارد و هم با استفاده از روش 
اي شکل گرم منفی است که در سالمونلا یک باکتري میله. گیرد

 شودبندي میطبقه) Entrobacteriacea(خانواده انتروباکتریاسه 
سالمونلا به عنوان یکی از عوامل  هايرشاخهزی. )1و17(

بیماریزاي ناشی از مواد غذایی در سراسر جهان در نظر گرفته 
منابع غذایی حاصل از حیوانات مانند گوشت گاو، . شده است

گوشت مرغ، تخم مرغ و شیر به عنوان حامل این باکتري به 
دام هاي مشترك بین انسان و حضور باکتري. )9(انداثبات رسیده

ها و مدفوع گاو به خوبی هاي سالمونلا در گاوداريمانند گونه
گاوهاي شیري از مخازن طبیعی براي . )10(اثبات شده است

تواند ایجاد کننده آیند که این مسأله میسالمونلا به حساب می
علاوه بر این مسأله، فراوانی بسیاري . )5(بیماري در انسان باشد

که  شودجر به آلودگی محیط زیست میهاي باکتریایی مناز گونه
  گاوهـا. باشنداین امر مستثنی نمیمحیط اطراف مزارع نیز از 
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توانند از طریق آلودگی جایگاه و بستر خود، در معرض  می
. )19()آب، خوراك، تماس با محیط اطراف(آلودگی قرار گیرند 

هاي هاي قابل توجهی که براي بهداشت سیستمبا وجود تلاش
شی اتخاذ شده است، آلودگی مدفوعی شیر اجتناب شیردو

به همین دلیل، اکثر مصرف کنندگان در معرض .باشد ناپذیر می
در حال . )19(باشندقرار گرفتن آلودگی ناشی از مصرف شیر می

هاي آن هنوز هم مورد حاضر مصرف شیر خام و فراورده
هاي استفاده بخش بزرگی از جوامع انسانی اعم از خانواده

آن دلیل . باشدشهري، روستایی و کارگران مزارع دامپروري می
این است که بخش زیادي از عموم مردم بر این باور اشتباه  هم
هاي خام آن نه تنها ایمن است بلکه باشند که شیر یا فراوردهمی

اثرات سودمندي بر سلامتی مردم دارد که توسط پاستوریزاسیون 
هاي آن بارها شیر خام و فرآوردهبنابراین مصرف . شودنابود می

هاي منتقله از راه غذا به ویژه سالمونلا مرتبط شده با بیماري
مسئول تعداد زیادي از ) Salmonellosis(سالمونلوز . )19(است

سالمونلوز . )8و19( باشدها در انسان و حیوانات میعفونت
ت میلیون نفر را در ایالا 4تا  2بطور معمول در سال در حدود 

محققین بر این باورند که این . )8و17(کندمتحده درگیر می
باشد که بیماري دومین بیماري مشترك بین انسان و حیوان می

هاي انجام شده، طبق بررسی. )18(شوداز طریق غذا منتقل می
میلیون  2/12تا  1سالانه در حدود  ،در ایالات متحده آمریکا

- هزینه می یسالمونلوزدلار براي درمان بیماران مبتلا به س

هاي حاصل از شیر خام از دلایل  شیر خام و فراورده. )17(شود
در بسیاري از کشورها به خصوص  یسابتلا به سالمونلوز

اي که سازمان در مطالعه .)6(باشدکشورهاي در حال توسعه می
در آلمان انجام داده است  2000بهداشت جهانی  در سال 

هاي غذایی در یوع مسمومیتاز علل ش %5/85مشخص شد که 
شیوع . باشددر این کشور سالمونلا می 1998تا  1993هاي  سال

در محل پرورش حیوانات باعث از دست رفتن  یسسالمونلوز
این  .باشدتولیدات دامی، مرگ و میر و ضررهاي اقتصادي می

مسأله نشان دهنده اهمیت بررسی موضوع در کشور درحال 

- ت دامپروري در آن گسترده است، میتوسعه ما، ایران که صنع

ها در هایی که براي تشخیص وجود باکتريیکی از روش. باشد
اي گیرد، روش واکنش زنجیرهمواد غذایی مورد استفاده قرار می

براي پی بردن . باشدمی) Polymerase chain reaction(پلیمراز 
به وجود باکتري سالمونلا در شیر خام از ژنهاي موجود و 

بر این اساس با توجه به اینکه . شودرح باکتري استفاده میمط
تاکنون مطالعه جامعی در برخی از مناطق کشور بر روي میزان 
آلودگی شیرهاي خام تولید شده، به باکتري سالمونلا انجام 

و  PCRنشده است، لذا مطالعه حاضر طرحی است تا با روش 
به باکتري  روش کشت استاندارد میزان آلودگی شیرهاي خام

  .سالمونلا مورد بررسی قرار گیرد
  

  مواد و روش کار 
گیري از مخازن حمل کننده شیر خام به دو شرکت  نمونه

در طی مدت زمان  2و شماره  1تولید شیر پاستوریزه شماره 
یک ماه و نیم از اواخر اردیبهشت تا اواسط تیر ماه و در سال 

نجاه عدد شد که ها یکصد و پتعداد نمونه. انجام شد 1393
مقدار نمونه اخذ شده از هر . در ساعات اولیه روز اخذ شدند

میلی لیتر و با استفاده از ظرف  30مخزن شیر در حدود 
. نمونه برداري بود که در ظروف استریل جمع آوري شد

 4هاي مورد نظر در کنار ژل یخ و در دمایی در حدود نمونه
به ) Coolbox() کول باکس(و در ظروف مخصوص  oC6تا 

  .)15(آزمایشگاه منتقل شد
ها در شرایط دمایی مناسب به آزمایشگاه، پس از انتقال نمونه

محیط غنی کننده . ابتدا از مایع پیش غنی کننده استفاده شد
مرك آلمان با (غیر انتخابی مورد استفاده، آب پپتونه بافري 

رد ابتدا نمونه شیر مو. بود) 0500/07228/1شماره کاتالوگ 
میلی  25نظر با شیکر مخلوط شد و پس از  یکدست شدن 

میلی لیتر مایع پیش غنی کننده  225لیتر از نمونه مورد نظر با 
ساعت در  24آب پپتونه بافري مخلوط شد و به مدت 

بعدي، مرحله مرحله . نگهداري شد oC37گرمخانه با دماي 
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ت محیط آبگوش 3در این مرحله از . غنی سازي انتخابی بود
تتراتیونات، آبگوشت سلنیت سیستین و محیط راپاپورت 

استفاده ) مرك آلمان( (Rappaport Vasiliadis) واسیلیادیس
هاي  لیتر از نمونه شیر پیش غنی شده به محیطمیلی 1.شد

آبگوشت تتراتیونات، راپاپورت واسیلیادیس اضافه شد و در 
 1 .ساعت نگهداري شد 24تا  18به مدت  oC43گرمخانه 

لیتر سلنیت میلی 9لیتر از محلول پیش غنی شده با میلی
در  oC37ساعت در دماي  18سیستین مخلوط شد و به مدت 

مرحله بعد مرحله انتقال به محیط . گرمخانه نگهداري شد
هایی شامل سالمونلا شیگلا کشت انتخابی است که از محیط

یلوز ، زا) 0500/07667/1مرك آلمان با شماره کاتالوگ (آگار 
مرك آلمان با شماره کاتالوگ (لیزین داکُسی کلات آگار 

براي کشت و شناسایی باکتري، . استفاده شد) 0500/05287/1
هاي حاوي سلنیت یک حلقه از کشت بدست آمده از لوله

سیستین، راپاپورت واسیلیادیس و تتراتیونات بطور جداگانه و 
نلا شیگلا هاي حاوي محیط سالمواز کنار بر روي سطح پلیت

) Xylose lysine deoxycholate agar(آگار  XLDآگار و 
. روي دو پلیت استفاده شداز یک حلقه بر . کشت داده شد

ساعت گرمخانه  24تا  20به مدت  oC37پلیت ها در دماي 
هاي سیاه در محیط سالمونلا شیگلا آگار کلنی. گذاري شد

نیز  XLDدر محیط . رنگ براي مرحله افتراقی انتخاب شد
در . افتراقی انتخاب شد هاي سیاه رنگ براي  مرحلهکلنی

هایی همچون سه قندي آهن دار، مرحله افتراقی از محیط
اوره آگار، لیزین دکربوکسیله شونده و سیمون سیترات 

م در ـباکتري مشکوك به وسیله آنس نوك تیز ه. استفاده شد

 24به مدت  عمق و هم در سطح لوله کشت داده شد و
در ادامه از . دـنگهداري ش oC37ساعت در گرمخانه با دماي 

 O ،Vi ،Hهاي  ژن هاي مشکوك براي جستجوي آنتیباکتري
، سالمونلا به وسیله آگلوتیناسیون روي )بهار افشان، ایران(

هاي خاص انجام لام با استفاده از سرم مناسب بر روي کلنی
ناسایی پس از طی مراحل فوق، از روش جداسازي و ش. شد

  . ، استفاده گردیدPCRبا استفاده از روش 
براي شناسایی  PCRدر ادامه از روش : PCRانجام آزمون 

- براي این منظور ابتدا کلنی .هاي مشکوك استفاده شد کلنی

هاي مشکوك از محیط سه قندي انتخاب و در محیط کشت 
. کشت داده شد) Luria Bertani Agar(لوریا برتانی آگار 

، از روش DNAت باکتري براي استخراج پس از کش
Boiling در این روش ابتدا . )20(یا جوشاندن استفاده شد

میکرولیتر آب مقطر را با مقداري از کلنی رشد کرده در  200
میلی لیتري مخلوط کرده بطوري  5/1آگار، در میکروتیوب 

که کدورتی معادل کدورت استاندارد نیم مک فارلند 
)McFarland turbidity standard (پس از این . ایجاد شد

دقیقه و در دماي  20تا  15مرحله میکروتیوب  به مدت 
oC100 10000دقیقه با  5پس از آن به مدت . قرار گرفت 

دور در دقیقه سانتریفوژ شد و مایع بالایی آن برداشته شد و 
، مرحله DNAپس از استخراج . نگهداري شد -20در فریزر 

در این مرحله به موادي . نجام شدا PCRشناسایی توسط 
، آب دیونایز و پرایمر PCR، آگارز، کیت TBEمانند بافر 

invA 1جدول . (نیاز بود (  

  
  ده براي شناسایی باکتري سالمونلامورد استفا invAپرایمر ـ 1جدول

  

جفت باز  قطعه ژن دماي اتصال ژن (bp) ژن هدف ('3-'5) اولیگونوکلئوتید توالی  

64cC 284 
5'-GTGAAATTATCGCCACGTTCGGGCAA -

3' 

5'-TCATCGCACCGTCAAAGGAACC -3' 
invA 
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 Cinagen PCR(از کیت مستر میکس  PCRبراي انجام آزمایش 

Master Kit,PR8250C (5/12در این روش . استفاده شد 
 1(میکرولیتر پرایمر  2ا ـر میکس را بـر از مستـرولیتـمیک

 3و ) میکرولیتر پرایمر ریورس 1رد و میکرولیتر پرایمر فوروا
میکرولیتر آب دیونایز  5/7استخراج شده و  DNAمیکرولیتر 

و در ) میکرولیتر گردید 25مجموع آن (استریل مخلوط کرده 
وضعیت . قرار داده شد) Biorad, USA(دستگاه ترموسایکلر 

سیکل ایجاد شده بدین صورت بود که ابتدا واسرشته سازي 
بار سیکل  35دقیقه انجام شد، سپس  10به مدت  oC94اولیه در 

ثانیه، چسباندن  60به مدت  oC94به ترتیب واسرشته سازي در 
 30به مدت  oC72ثانیه و مرحله بسط در  30به مدت  oC64در 
 دقیقه انجام شد 10به مدت  oC72و مرحله بسط نهایی در  ثانیه

 1حصول با میکرولیتر از م 5سازي محصول،  پس از آماده). 14(
هاي ژل  میکرولیتر بافر بار گذاري مخلوط شد و درون چاهک

دقیقه  30تا  25، به مدت 100وارد گردید و با ولتاژ  %2/1آگارز 
پس از این مرحله ژل توسط . جریان الکتروفورز برقرار گردید

آمیزي گردید و توسط دستگاه ژل داك عکسبرداري  ژل رد رنگ
  . شد

  : یرخاماز ش DNAروش استخراج 
دور در دقیقه  5000لیتر شیر خام با  میلی 10در این روش ابتدا  

و  رویی آن که چربی بود دور ریخته  شد مایع سانتریفوژ شد و
میکرولیتر برداشت کرده و به یک  500از رسوب آن 

استخراج داکُسی نوکلئیک  .میکروتیوپ استریل انتقال یافت
  (DNA extraction kit, MBST,Iran)اسید با استفاده از کیت

  .انجام گرفت
داکُسی نوکلئیک اسید استخراج شده از هر نمونه به حجم 

مطابق روش قبل انجام  PCRروش . میکرولیتر بود 100تقریبی 
  ).20(شد 

 
  نتایج

  نتایج کشت استاندارد از شیر خام
جدایه با توجه  6پس از بررسی کشت میکروبی، تعداد نمونه 

. مشکوك به سالمونلا تشخیص داده شدهاي ذیل به آزمایش
  ) 2جدول (

  

  هاي مشکوك به سالمونلا هاي تفریقی بر روي جدایه نتایج آزمون ـ2جدول 
  

  آگار لیزین آهن دار        محیط سیمون سیترات                محیط اوره آگار                محیط آهن سه قندي           
  مثبت           منفی                                 مثبت                                                                     اسیدي/ قلیایی   

                                  سولفید هیدروژن                          / گاز 

  
ــروتایپینگ   ــایج س ــین در نت ــط  همچن ــیون توس ، آگلوتیناس

. هاي مشکوك بدست نیامدسوسپانسیون تهیه شده از باکتري  
جهت تأیید نتایج کشت و بیوشیمیایی و وجود یا عدم وجود 

هاي کشت داده شده از شیر خام، آزمون سالمونلا در نمونه
PCR  با یک جفت آغاز گرشامل)bp 284 (invA   انجام

نتوانستند  PCRنمونه مشکوك در آزمایش  6هر  .گردید
  .دي به اندازه مورد انتظار تولید نمایندبان

  از شیر خام PCRنتایج آزمایشات 

، از PCRهاي شیر خام به روش در بررسی مستقیم از نمونه
نمونه مثبت  3نمونه اخذ شده از مخازن حمل شیر خام  150
از شیر  DNAدر این روش بر اساس استخراج مستقیم . شد

ري سالمونلا در شیر خام به بررسی وجود یا عدم وجود باکت
نتیجه مثبت با استفاده از روش  1در نگاره . خام پرداخته شد

PCR نمونه مثبت گردید  3در مجموع تعداد . مشخص شد
. باشدنمونه اخذ شده می 150آلودگی در  %2که نشان دهنده 

  )3جدول (
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براي شناسایی باکتري  PCRهاي کشت و  نتایج آزمون: 3جدول 
  .خامسالمونلا در شیر 

 سالمونلا مشکوك به سالمونلا تعداد نمونه  روش آزمون

 کشت

PCR 

150 

150 

6 

- 

0 

3 )2(% 
  

    
هاي شیر شناسایی باکتري سالمونلا در بررسی مستقیم از نمونه: 1نگاره 

 7و  1شماره . PCRخام حمل شده توسط تانک حمل شیر به روش 
: NC). موریوم فیتی سالمونلا( شاهد مثبت : PCهاي مثبت شده،  نمونه

  .bp 100مارکر : M).  کلی اشریشیا( شاهد منفی 
 

  بحث
هاي ها و باکتريفرمها، کلیهایی مانند استافیلوکوكمیکروب

هاي گرم منفی از سطح خارجی پستان دار و سایر باکترياسپور
توانند وارد و نوك آن و از وسایل و محیط و بستر و آب می

ن ورود مدفوع در شیر نیز همچنی. )13(شیر خام شوند
در . تواند از علل مهم آلودگی شیر به باکتري سالمونلا باشد می

هاي اخذ شده از مخازن حمل شیر توسط انجمن ملی نمونه
هایی روي  کنترل سلامت حیوانات ایالات متحده بررسی

شیرهاي خام هم بصورت کلی و هم بررسی وجود یا عدم 
 Van Kesselهمچنین  )4(ستوجود سالمونلا انجام گردیده ا

اند که نیز به همین موضوع پرداخته 2004و همکاران در سال 
هاي شمارش کلی نشان دهنده وجود  نتایج آن در بررسی

در جدا سازي سالمونلا به وسیله . هاي مختلف بودباکتري
آلودگی  %6/2تکنیک کشت در نتایج اولیه نشان داده شد که 

 861نمونه از  20در این مطالعات . )18(داشتند به سالمونلا
نمونه شیر کشت داده شده داراي آلودگی به سالمونلا بودند 
پس از غنی سازي زنده بودند و روي محیط کشت رشد 

هاي انتخابی و اما از کشت مستقیم باکتري روي محیط. نمودند
) XLT4 )Xylose Lysine Tergitol-4 اختصاصی مثل محیط

که این امر نشان دهنده اهمیت بالاي نمونه مثبت شد  2تنها 
در این . سازي و غنی سازي است استفاده از مراحل پیش غنی
مستقیم از شیر خام، مشخص  PCRتحقیق با استفاده از روش 

- هاي شیر داراي باکتري سالمونلا می از نمونه% 3/3گردید که 

با این  PCRباشند که تفاوت تشخیص با روش کشت و روش 
شیر خام اولیه، شمارش کلی بالایی دارد، . دارد تحقیق مطابقت

در کشور ما رساندن شیر به ایستگاه هاي جمع آوري چندین 
کشد و در ایستگاه جمع آوري نیز اعمال ساعت طول می

ها به باشد و ساعتتوزین، نمونه برداري و تحویل طولانی می
ن برسد و در همی oC10انجامد که دماي شیر به کمتر از طول می

شود تا بعداً با مخازن هاي زیادي نگهداري میدما هم ساعت
حمل به نقاط دوردست حمل شود و در این مدت است که بار 

هاي سرمادوست رود بخصوص باکتريمیکروبی شیر بالا می
در این حالت . هاها و لاکتوباسیلها، کلی فرممثل پزودوموناس

. دهدت میعمل خنک کردن شیر هم کارایی خود را از دس
نشان داد که در  2003سال و همکاران در  Sanjuanهاي  بررسی
ها رشد ها و لاکتوباسیلها، کلی فرم، سودوموناسoC6دماي 
دهد که مخازن این تحقیقات نشان می. )15(داري دارند معنی

ها تواند شامل بسیاري دیگر از میکروارگانیسمحمل شیر می
کنند، که ه با سالمونلا رقابت میهاي غنی کنندباشد که در محیط

این امر باعث محدود بودن رشد سالمونلا ها در محیط کشت 
نشان دادند که  2004و همکاران در سال  Van Kessel. گرددمی

هاي اخذ شده از مخازن حمل شیر، تعداد در بسیاري از نمونه
باکتري سالمونلا بسیار کم بوده و از طریق کشت باکتري 

در بررسی مطالعات . سیار کم جدا گردیده استسالمونلا ب
اي از شیوع سالمونلا گذشته مشخص گردید که میزان گسترده
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شده است ولی در سال در مخازن حمل شیر تخمین زده می
هاي مخازن حمل از نمونه %17/0در اونتاریو کانادا تنها  1997

ال و همکاران در س Murinda. )16(شیر آلوده به سالمونلا بودند
هاي سپتامبر تا دسامبر در ایالت تنسی آمریکا در بین ماه 2002

گیري انجام دادند که با  مزرعه نمونه 30از مخازن حمل شیر 
از آنها آلوده به باکتري سالمونلا  PCR ،24/2%استفاده از روش 
، از  2001و همکاران در سال  Jayarao. )10(تشخیص داده شد

الت داکوتا و غرب ایالت مینه مزرعه در شرق و جنوب ای 131
از آنها  %1/6سوتا در ایالات متحده، نمونه گیري انجام دادند که 

این تحقیق بیانگر این . )7(آلوده به باکتري سالمونلا بودند
باشد که نمونه گیري مستقیم از مزارع، احتمال موضوع می

جداسازي سالمونلا را نسبت به مخازن حمل شیر افزایش 
روي شیر تولید  2011و همکاران در سال  Giacometti. دهدمی

مخزن  211مزرعه مطالعه و بررسی نمودند که از  33شده در 
حمل شیر نمونه گیري نمودند و هم با روش کشت و هم با 

در این . آنها را مورد مطالعه قرار دادند PCRاستفاده از روش 
ولی با اي یافت نگردید تحقیق با استفاده از روش کشت، نمونه

تنها یک نمونه مثبت گردید که در کل  PCRاستفاده از روش 
و   Oliver.)6(از نمونه ها آلوده به باکتري سالمونلا بودند 01/1%

هاي غذازاد در شیر مطالعه روي پاتوژن 2005همکاران در سال 
نمودند و نتایج مطالعات آنها بیانگر این موضوع بود که میزان 

در شیر خام، بخش کوچکی از  شیوع باکتري سالمونلا
. )11(شودبیماریهاي ناشی از آلودگی مواد غذایی را شامل می

هرچند آلودگی شیر خام و محصولات آن داراي درصد 
باشد می هاي بیماریزاي غذاهاي باکتريکوچکی از آلودگی

اي را براي مصرف توانند خطرات بالقوهها میولی این آلودگی
درك و استنباط عموم . ایجاد نمایند کنندگان محصولات خام

از کیفیت غذا در بازاریابی محصولات غذایی بسیار بحرانی 
هاي پاستوریزاسیون یک باشد، بنابراین استفاده از روشمی

اگرچه . باشدهاي پاتوژن میروش مؤثر براي کنترل باکتري
تواند این خطرات را کاهش دهد پاستوریزاسیون مناسب می

عموم مردم شیر یا محصولات غیر پاستوریزه را  بخشی از ولی
کنند که این امر ناشی از فرهنگ عمومی و یا عادت مصرف می

فردي است که از دلایل عمده آن تفکر اشتباه مبنی بر مفید بودن 
اگرچه میزان . باشدمحصولات خام لبنی براي سلامتی می

پایین هاي شیر آزمایش شده بسیار باکتري سالمونلا در نمونه
تواند بسیار است ولی عفونت ایجاد شده توسط این باکتري می

ارگانیسم در شرایط نگهداري نامناسب شیر خام . خطرناك باشد
باشد و محصولات حاصل از آن، داراي پتانسیل بالاي رشد می

و  Cerva. و خطر بسیاري براي سلامت عمومی جامعه دارد
 DNAبررسی  در جنوب برزیل به 2014همکاران در سال 

هاي بیماریزاي موجود در شیر خام با استفاده از روش باکتري
PCR مزرعه  125نمونه از  548ها پرداختند که تعداد این نمونه
باکتري  DNAها داراي از نمونه %20در این تحقیق . بودند

تواند به هاي مثبت میدلیل بالا بودن نمونه. )2(سالمونلا بودند
داشت فردي در منطقه، گرم و استوایی دلیل عدم رعایت به

و همکاران در  Pangloli. بودن منطقه و فصل نمونه گیري باشد
در ایالت تنسی کشور آمریکا به بررسی میزان شیوع  2008سال 

سالمونلا در شیر خام حمل شده در مخازن حمل در فصول 
آنها به این نتیجه رسیدند که میزان شیوع . مختلف پرداختند

 در مخازن حمل شیر، در فصل تابستان به بالاترین سالمونلا
میزان خود رسیده و در فصل زمستان کمترین میزان شیوع را 

توان اینگونه استنباط نمود از این تحقیق می. )12(باشددارا می
که عامل فصل یک عامل بسیار مهم در میزان شیوع باکتري 

سی بر با برر 2008و همکاران در سال  D’Amico. باشدمی
هاي غذازاد شیر خام استفاده شده در تهیه شیوع باکتري میزان

پنیر استاندارد، باکتري سالمونلا، با استفاده از روش کشت از 
نتایج این مقاله با نتایج . )3(نمونه شیر خام، یافت نشد 133

. بدست آمده این تحقیق از نظر بررسی کشت مطابقت دارد
تواند دلایل از سالمونلا میهاي دیگر به غیر وجود باکتري

هاي متعددي در انسان و متعددي داشته باشد که باعث بیماري
هاي مختلف در بستر و محیط وجود آلودگی. شوندحیوانات می
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هاي تواند باعث ورم پستاننگهداري حیوانات شیري می
با توجه به نتایج بدست آمده از این مطالعه، . گوناگون گردد

گیري نمود که احتمال شناسایی باکتري ه نتیجهگونتوان اینمی
، به دلیل حساسیت بالاي آزمایش، PCRسالمونلا با روش 

همچنین . باشدنسبت به روش کشت استاندارد، بیشتر می
دستیابی به نتایج، در زمان بسیار کوتاه از مزایاي استفاده از 

هرچند احتمال جداسازي باکتري مرده . باشدمی PCRروش 
گیري نمود گونه نتیجهتوان اینن روش زیاد است ولی میدر ای

که این روش حضور یا عدم حضور باکتري در شیر را بیان 
  .نمایدمی
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