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 هاي مبتلا به گورم در اسب استرس اکسیداتیوارزیابی 
  2محسن ایماندار ،*1علی حسن پور

  

  چکیده
دي آلدئید و  و مالونایزوپروستان  F2این مطالعه به منظور بررسی سطوح سرمی 

آنتی گلوتاتیون پراکسیداز، سوپراکسید دسموتاز، کاتالاز، (ها  آنتی اکسیدان
س اسب مبتلا أر 60. مبتلا به گورم انجام گرفت هاي در اسب) اکسیدان تام سرم

ها بعد از  از دام. یید شدندأزمایشگاهی و بالینی تآهاي  به گورم بر اساس نشانه
همچنین از . اخذ تاریخچه، نمونه خون از ورید وداج اخذ و سرم جداسازي شد

مدیریتی یکسان به عنوان  اي و اسب سالم نیز با شرایط سنی و تغذیهرأس  52
جداسازي  در هر نمونه خونی تهیه شده پس از. برداري شدند گروه سالم نمونه

تام  آنتی اکسیدان الون دي آلدئید،ایزوپروستان، م F2 مقادیر هموگلوبین، سرم
هاي سوپراکسید دسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز و  میزان فعالیت آنزیم سرم و

یزوپروستان و مالون دي آلدئید ا F2 میانگین سطح سرمی. گیري شد کاتالاز اندازه
هاي سالم بود  داري بیشتر از اسب بطور معنی هاي مبتلا به گورم در اسب سرم

)001/0 P= .(از، سوپراکسید هاي گلوتاتیون پراکسید میزان فعالیت سرمی آنزیم
در بیماران کمتر بود که در هر و مقدار آنتی اکسیدان تام سرم  دسموتاز و کاتالاز

به ترتیب ( دار بود تلاف میانگین بین دو گروه بیمار و سالم معنیسه مورد اخ
002/0 P=  ،001/0 P=، 001/0 P=  004/0و P= .( در مقدار هموگلوبین سرم
نتیجه نهایی اینکه در  ).=P 003/0( داشت افزایشهاي مبتلا به گورم  اسب
 F2 و غلظت سرمی  داشتههاي مبتلا به گورم استرس اکسیداتیو وجود  اسب

ایزوپروستان و مالون دي آلدئید بعنوان مارکرهاي اکسیداتیو افزایش و مارکرهاي 
هاي گلوتاتیون پراکسیداز، کاتالاز و  آنتی اکسیداتیو شامل فعالیت سرمی آنزیم

این موضوع . یابد کاهش می ی اکسیدان تامآنت سوپراکسید دسموتاز و میزان سرمی
  . د لحاظ شودلا به گورم بایهاي مبت اسبدر درمان 

  اسب ،استرس اکسیداتیوگورم،  :کلیدي واژگان
 

  19/8/92: تاریخ پذیرش    1/7/92: تاریخ دریافت
 

  مقدمه
هاي حاد  یکی از بیماري )strangles( بیماري کتو یا گورم

استرپتوکوکوس اکویی لودگی با آکه در اثر  اسب است
ن التهاب حاد قسمت آاز خصوصیات  که شود حاصل می

. هاي لنفاوي است و چرکین شدن عقده نی دستگاه تنفسفوقا
   نیـا وجود دارد ولی در اثر کم شدند   امـاري در تمـن بیمـای

اـهی     -*1 ــوم درمانگــ ــروه علـ ــز، گـ ــد تبریـ ــلامی، واحـ ــگاه آزاد اسـ ــکی دانشـ ــران دامپزشـ ــز، ایـ  ، تبریـ
a_hasanpour@iaut.ac.ir 

   ، دانشجوي دکتري تخصصی گروه پاتوبیولوژي، تهران، ایرانزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقاتدانشگاه آ -2

 ن در بیشترها و پیشرفت روش درمان از اهمیت آ تعداد اسب
در بین  که هاي این بیماري واگیريو کشورها کم شده است 

هاي متعلق به  طبلو یا در اص هاي سوار نظام ارتشواحد
به مقدار زیادي کاهش پیدا کرده  ،داد هاي بارکش روي می اسب
چوگان و  هاي هاي کوچک در بین اسب اکنون واگیري. است

عامل  ،شود کاري دیده می هاي سوار موزشگاهآیا  و مسابقه
تنها . ها موجود است بیماري در ترشحات بینی و چرك دمل

ی گرچه در هر سن بوده،ها نسبت به این بیماري حساس  اسب
حساسیت  سال 5تا  1ممکن است مبتلا گردند ولی در بین سن 

رات بیوشیمیایی یدر بیماري گورم تغی). 13(بیشتري دارند 
که بررسی این تغییرات  زیادي ممکن است در سرم ایجاد شود

 از. کمک زیادي در پیشگیري و کنترل این بیماري خواهد نمود
هاي  اکسیدان ها و آنتی جمله اینکه بررسی وضعیت اکسیدان

ها  و مالونیل دي  ایزوپروستان F2 .سرم حائز اهمیت است
ها و همچنین هموگلوبین،  آلدئید بعنوان شاخص اکسیدان

ظرفیت  و گلوتاتیون پراکسیداز، سوپراکسید دسموتاز، کاتالاز
توتال آنتی اکسیدان بعنوان معیارهاي آنتی اکسیدان مطرح 

ا از مشتقات اسید ه ایزوپروستان F2مارکر ). 1(هستند
ها حاصل  باشد که از پراکسیداسیون چربی راشیدونیک میآ

باشد  می α F2 شود و از نظر ساختمانی شبیه پروستاگلاندین می
 با). 20(اند  ایزوپروستان نام گرفته F2و بدین علت بنام 

توان میزان اکسیدان تولید  گیري این متابولیت سرمی می اندازه
آلدئید مالون دي. را پیشگویی نمود شده از استرس بیماري

)MDA ( یکی از چندین محصول نهایی با وزن مولکولی
پایین است که در طی تجزیه اسیدهاي چرب غیراشباع 

  به سرعت با اسید MDA. شودولید میـا تـه ط رادیکالـتوس
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کند که تیوباربیتوریک واکنش داده و ایجاد رنگ قرمز می
را ) TBARS(فرم فعال شده آن  وفتومتريرتوان با اسپکتمی

  ).19(گیري کرد اندازه
ایزوپروستان و  F2این مطالعه به منظور بررسی سطوح سرمی 

گلوتاتیون پراکسیداز، (ها  دي آلدئید و آنتی اکسیدان مالون
در ) تام سرم آنتی اکسیداناتالاز و سوپراکسید دسموتاز، ک

  .هاي مبتلا به گورم انجام گرفت اسب
  

  وش کارمواد و ر
 ــ ــه ب ــن مطالع ــورم   أر 60ر روي ای ــه گ ــتلا ب ــب مب در س اس

هـاي بیمـار بـر     اسب. هاي اطراف تبریز انجام گرفت داري اسب
ترشحات بینـی و   کشت(آزمایشگاهی و بالینی هاي  اساس نشانه

عقده لنفی از ترشـحات آن جهـت جداسـازي     در صورت درناژ
از اخــذ هــا بعــد از دام. ییــد شــدندأت )اسـترپتوکوکوس اکــویی 

که بیماري همزمان نداشته و داروي مصـرفی نداشـته   ( تاریخچه
هپارینــه و غیــر (نمونــه خــون از وریــد وداج اخــذ دو ، )باشــد

سـرم  به آزمایشگاه ارسـال و در خـون غیـر هپارینـه     و  )هپارینه
) کشـت منفـی  (اسب سالم  رأس 52همچنین از . جداسازي شد

سان به عنـوان گـروه   اي ومدیریتی یک نیز با شرایط سنی و تغذیه
در محـدوده  هـا نـر بـوده و     تمام اسب. برداري شدند سالم نمونه

مقـادیر  خونی تهیه شـده   هاي نمونهدر . سال بودند 6تا  1سنی 
ــا اســتفاده از کیــت زیســت شــیمی،     F2هموگلــوبین خــون ب

 Cayman)انسـانی  روستان سـرم بـا روش الایـزا بـا کیـت     ایزوپ

chemical Company)،   اکسـیدان تـام   آنتـی و  آلدئیـد مـالون دي
از، هـاي سوپراکسـید دسـموت    آنـزیم  خونی میزان فعالیتسرم و 

هاي بیوشیمیایی مخـتص   با استفاده از کیت گلوتاتیون پراکسیداز
بــی  آکاتــالاز بــه روش بیوشــیمیایی   و ) Randox®(خــود 

 آب نـوري  جـذب  روش، کـاهش  ایـن  اساس .شد گیري اندازه
 پراکسـید  روش این در .است ومترنان 240 موج طول در اکسیژنه

 شـود مـی  تجزیه اکسیژن و آب به کاتالاز آنزیم توسط هیدروژن
 کـاهش  بـا  مستقیما H2O2 تجزیه نانومتر 240 موج طول در که

  ). 5(است همراه جذب
  ها روش تجزیه و تحلیل داده

و بـراي   SPSS13هـا از نـرم افـزار     جهت تجزیه و تحلیـل داده 
  T- testبـین دو گـروه از روش آمـاري    هـا در   مقایسه میـانگین 

  .استفاده شد
  

 نتایج 
 هاي مبتلا به در اسب ایزوپروستان F2 میانگین سطح سرمی

 52( گروه شاهد و در pg/ml56/7±39/131  )سأر 60( گورم
ها در بین  میانگین بود که اختلاف pg/ml99/8±27/109 ) سأر

ین سطح میانگ ).1جدول )(=001/0P(دار بود گروه معنی دو
 بطورهاي گروه بیمار  ر اسبمالون دي آلدئید دسرمی 

). =001/0P(هاي گروه شاهد بود داري بیشتر از اسب معنی
 و  µmol/l82/0±82/2 طوري که این مقادیر به ترتیب  

µmol/l29/0±21/1 1جدول (بود.(  
اي مبتلا به ه اسب درگلوتاتیون پراکسیداز  میزان فعالیتمیانگین 

 شان داد طوري که این مقدار در گروه بیمارش نکاه گورم

U/gHB14/6±32/45 گروه شاهددر  وU/gHB  28/3±24/60 
  ).1جدول )(=002/0P( دار بود ش معنیکاهبود که این 

هاي  در اسب سموتازیآنزیم سوپراکسید د میزان فعالیتمیانگین 
هاي گروه  و در اسب U/gHB  48/78±20/2414 گروه بیمار

 فعالیتاختلاف میانگین . بود U/gHB88/492±12/8690 شاهد
داري نشان معنی در بین دو گروه اختلاف آماري این آنزیم

در  کاتالاز سرمی فعالیت میانگین ).1جدول)(=001/0P(داد
در گروه  و U/gHB 09/583±10/9743 گورم هاي مبتلا به اسب
ها  بود که اختلاف میانگین U/gHB 54/789±50/18987شاهد

  ).1جدول ( )=001/0P( دار بود گروه معنی ودر بین د
هاي گروه بیمار  ر اسبآنتی اکسیدان تام سرم دمیانگین سطح 

). =004/0P(هاي گروه شاهد بود از اسبکمتر  داري معنی بطور
 و  mmol/l04/0±25/0   طوري که این مقادیر به ترتیب

mmol/l05/0±81/0 سرمی  سطحمیانگین  ).1جدول (بود
ش نشان داد طوري افزای اي مبتلا به گورمه اسب ردهموگلوبین 

و گروه شاهد  g/dl 57/1±64/20 که این مقدار در گروه بیمار
g/dl 43/2±54/12  دار بود ش معنیافزایبود که این 

)003/0P=)( 1جدول.(              
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  ه گورم و گروه شاهدهاي مبتلا ب در اسبها  ها و آنتی اکسیدان اکسیدانمقایسه میانگین مقادیر سرمی  ـ1جدول

  
  )p value( داري معنی سطح  انحراف معیار ±میانگین  تعداد  گروه  پارامتر سرمی

F2 ها ایزوپروستان)pg/ml(  
 39/131±56/7  60  بیمار

001/0  
  27/109±99/8  52  سالم

  )µmol/l(الون دي آلدئیدم
  82/2±82/0  60  بیمار

001/0  
  21/1±29/0  52  سالم

  002/0  32/45±14/6  60  بیمار  )U/gHB( زگلوتاتیون پراکسیدا
  24/60±28/3  52  سالم

  )U/gHB(سموتازیسوپراکسید د
  20/2414±48/78  60  بیمار

001/0  
  12/8690±88/492  52  سالم

  )U/gHB( کاتالاز
 10/9743±09/583  60  بیمار

001/0  
  50/18987±54/789  52  سالم

  )mmol/l(آنتی اکسیدان تام سرم 
  25/0±04/0  60  بیمار

004/0  
  81/0±05/0  52  سالم

  )g/dl(هموگلوبین 
  64/20±57/1  60  بیمار

003/0  
  54/12±43/2  52  سالم

  
 بحث

هاي مبتلا به گورم  در این تحقیق مشخص گردید که در اسب
علت بروز . س اکسیداتیو بطور واضح وجود دارداستر

استرس اکسیداتیو طبق نتایج به دلیل کاهش ظرفیت آنتی 
اکسیدانی همراه با افزایش میزان تولید اکسیدانها بطور توام 

اي داخل ه کاهش مشاهده شده در میزان آنزیم. می باشد
گلوتاتیون پراکسیداز ، سموتازیسلولی همچون سوپراکسید د

و کاتالاز با نتایج به دست آمده از مطالعات پیشین همخوانی 
را به ورم بروز استرس اکسیداتیو در بیماري گ. )25(داشت

بروز عفونت استرپتوکوکی  -1: دو دلیل می توان توجیه نمود
کاهش ظرفیت  -2و بدنبال آن تولید و آزاد شدن مدیاتورها 

در این مطالعه مشخص . تنفسی حیوان متعاقب بروز پنومونی
 F2مبتلا به گورم غلظت سرمی  هاي شد که در اسب

کسیداتیو ایزوپروستان و مالون دي آدئید بعنوان مارکر ا
و در  )>05/0P(دار بود یابد که هر دو مورد معنی افزایش می

 هاي گلوتاتیون پراکسیداز، سوپراکسید مقابل میزان فعالیت آنزیم

کاهش می سموتاز و کاتالاز و غلظت سرمی آنتی اکسیدان تامید
میانگین هموگلوبین ). >05/0P(دار بودموارد معنی یابد که همه

هاي  داري بیشتر از اسب ار بطور معنیهاي بیم سرم در اسب
تواند بدلیل افزایش هموگلوبین سرم می). >05/0P(سالم بود 

دهیدراتاسیون و آسیب گلبولهاي قرمز و آزاد شدن هموگلوبین 
اي حاصل شده است باشد که در مطالعات دیگر نیز چنین نتیجه

در بررسی گسترش خونی اسبهاي تحت مطالعه روند ). 6(
آنتی  –تعادل اکسیدانی . مشاهده شد لکوسیتوزیسو التهابی 

ها بصورت بالینی و  اکسیدانی بطور گسترده در انسان و اسب
ه مشخص شد در مطالعات. آزمایشگاهی بررسی شده است

که ورزش باعث تغییرات در مارکرهاي اکسیداتیو  است
افزایش فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز بدنبال ). 12و22(شود می

برد ترو هاي استاندارد هاي عفونی در اسب بیماريورزش و 
 8در مطالعه دیگر در موش بدنبال  هفته ورزش و 12بدنبال 

در مقابل در مطالعه ). 8و 23(هفته ورزش نشان داده شده است 
دیگر کاهش فعالیت این آنزیم بدنبال ورزش گزارش شده است 
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و همکاران در سال  Bolfaکه توسط در یک تحقیق  ).28(
س اسب آلوده أر 96با مطالعه بر روي  صورت گرفت، 2011

خونی عفونی اسبان مشخص گردید که وجود  به ویروس کم
عفونت باعث استرس اکسیداتیو شده و میزان فعالیت گلوتاتیون 

سموتاز و غلظت مالون دي آلدئید در یپراکسیداز و سوپراکسید د
داري در  معنییر یدهد ولی تغداري تغییر میسرم را بطور معنی

انجام گرفته توسط  در یک مطالعه ).3(کاتالاز سرم ندارد 
Youssef  س اسب أر 83بر روي  2012و همکاران در سال

هاي مجاري تحتانی تنفسی مشخص گردید که  مبتلا به بیماري
هاي بیمار  میزان سرمی سلنیم، مس، روي و آهن سرم در اسب

دهد و  نشان میداري  هاي سالم کاهش معنی نسبت به اسب
هاي  همچنین در اسب). >05/0P(منگنز سرم افزایش داشت 

 دار و بیمار میانگین غلظت سرمی مالون دي آلدئید افزایش معنی
هاي کاتالاز و گلوتاتیون پراکسیداز کاهش  فعالیت سرمی آنزیم

بین مالون دي آلدئید  همبستگیو ) >05/0P(دار نشان داد  معنی
دار  منفی معنی همبستگیون پراکسیداز یک با کاتالاز و گلوتاتی

  ).r =)(29 -590/0و  = r - 816/0به ترتیب (بود
ها ناشی از  افزایش مالون دي آلدئید بدلیل پراکسیداسیون چربی

سوپراکسید . باشد اشتهایی ناشی از بیماري گورم می بی
هایی است که بصورت آنتی اکسیدان  سموتاز جزو اولین آنزیمید

هاي  ها دارد و رادیکال دفاعی در مقابل اکسیدانآندوژن نقش 
و همچنین کاتالاز آنزیم  کند آزاد را تبدیل به آب اکسیژنه می

ها  هاي آزاد و اکسیدان دیگري است که در مقابله با رادیکال
لذا  ،شوند نقش دارد و چون در بیماري گورم نیز مصرف می

هاي مبتلا به  در اسب). 4(کاهش مقدار آنها قابل توجیه است 
عضلانی کاهش فعالیت سرمی ـ  هاي اسکلتال و عصبی بیماري

سموتاز گزارش شده است یهاي کاتالاز و سوپراکسید د آنزیم
)7.(  

عملکرد طبیعی سلولی  هاي آزاد سیماي کاملی از تولید رادیکال
هاي آزاد  ولی تولید بیش از حد یا حذف ناکافی رادیکال است

. )21(انجامد ل برگشت سلولی میبه آسیب مخرب و غیرقاب

هاي تولید  استرس اکسیداتیو ناشی از عدم تعادل بین فعالیت
هاي آزاد است که ممکن است  کننده و نابود کننده رادیکال

موجب افزایش تشکیل محصولات اکسیداسیون و آسیب بافتی 
و همکاران در Hartlova در یک تحقیق که توسط . )25(گردد 
هاي نژاد  با مطالعه بر روي اسب ذیرفت،صورت پ 2008سال 

روز  7بمدت  Eتروبرد با مصرف مکمل سلنیم و ویتامین 
 pg/mlها از  ایزوپروستان F2د که سطح سرمی گردیمشخص 

رسیده و مقادیر سرمی سلنیم و ویتامین  pg/ml 8/156به  5/194
E با مصرف مکمل حاوي ویتامین ). 14(افزایش یافته استE 

 F2و  Eنمودند که سطح سرمی ویتامین  در اسب مشخص
  ). 24(کند  داري پیدا نمی ها تغییر معنی ایزوپروستان

را در افراد ) میوه و سبزیجات(طی تحقیقی نقش تغذیه 
ها بررسی کرده و نقش  ایزوپروستان F2سیگاري و در کاهش 
هاي  اي در اسب در یک مطالعه ).15(اند مثبت آن را ارائه نموده

کردند که استرس ورزش باعث افزایش  ورزشی بیان
ها بر روي روند  ثیراین اکسیدانأشود و ت هاي سرمی می اکسیدان

با مطالعه بر روي ). 2(فیزیویوژیک بدن قابل بررسی است
بمدت  Eهاي نژاد تروبرد مصرف مکمل سلنیم و ویتامین  اسب

ایزوپروستان  F2روز بررسی شده و به کاهش سطح سرمی  70
و افزایش سطح سرمی سلنیم  pg/ml 8/156به  pg/ml5/194از 

اشاره شده است ولی در این مطالعه در مورد  Eو ویتامین 
افزایش ). 14(گلوتاتیون پراکسیداز کاري انجام نگرفته است 

که یک محصول فرعی  )MDA(آلدئید میزان مالون دي
پراکسیداسیون لیپیدهاست و به عنوان یک شاخص زیستی 

هاي آزاد مطرح است، در  رمستقیم تولید رادیکالغی) بیومارکر(
دچار کمبود مس  )25(و گوسفندان  )16(گلبولهاي قرمز رت 
هاي آزاد و افزایش  افزایش تولید رادیکال. گزارش شده است

هاي کشت سلولی  پراکسیداسیون لیپیدها در حیوان سالم و مدل
   ).27(ها نشان داده شده است  از عفونت
هاي ورزشی سنگین  در حین انجام فعالیت هایی که در اسب

سیب آهاي سرمی افزایش یافته و همزمان  میزان اکسیدان ،بودند



JCP
  هاي مبتلا به گورم اتیو در اسبارزیابی استرس اکسید

 1287

اي بر روي  در یک مطالعه). 5(بافت عضلانی نیز بیشتر بود 
هاي نژاد تروبرد مشخص گردید که با بکار بردن  اسب

ها  میزان آنتی اکسیدان cهاي خوراکی مثل ویتامین  اکسیدان نتیآ
نتی اکسیدانی و ضد التهابی زنجبیل آاثرات  ).8(یابد فزایش میا

و پرتغال در چند تحقیق در اسب مشخص شده است و 
گیري شده است  هاي سرم اندازه فعالیت آنتی اکسیدان

 ،هایی که بصورت یورتمه فعالیت داشتند در اسب). 9و18و26(
هاي خونی کاهش یافته و هموگلوبین  میزان آنتی اکسیدان

س أر 20با تحقیق بر روي ).  17(رمی بالایی نشان دادند س
 - ثیر فصل بر روي تغییرات اکسیداتیوأن تـوریـانـب هـاس

آنتی اکسیداتیو در سرم بررسی شد که در فصل بهار بیشترین 
و کمترین  µmol/l165/0±106/3مقدار مالون دي آلدئید برابر با 

 U/gHB  5/146±69/1876وتازـد دسمـر اکسیـوپـالیت سـفع
 U/gHB  23/1511±94/34508و افزایش کاتالاز به میزان 

بیشترین تغییرات اکسیداتیو در فصل بهار بود که . ثبت گردید
باشد  بدلیل تغییرات آب و هوا و رطوبت ناشی از زمستان می

و بدلیل استرس اکسیداتیو کم در فصل تابستان این فصل 
 ). 11(زمان مناسبی براي ورزش بیان شده است 

مدت سه هفته و بررسی مارکرهاي ه با تمرین دادن اسبها ب
استرس اکسیداتیو مشخص گردید که در حین ورزش سخت 

ولی  یافته میزان فعالیت سرمی گلوتاتیون پراکسیداز کاهش
  ). 10(داري ندارد  کاتالاز تغییر معنی

 هاي مبتلا به گورم غلظت سرمی  نتیجه نهایی اینکه در اسب

F2 پروستان و مالون دي آلدئید بعنوان مارکرهاي ایزو
اکسیداتیو افزایش و مارکرهاي آنتی اکسیداتیو شامل فعالیت 

هاي گلوتاتیون پراکسیداز، کاتالاز و سوپراکسید  آنزیم
. یابد کاهش میسرمی آنتی اکسیدان تام  سموتاز و میزانید

هاي مبتلا به گورم هموگلوبین سرمی بالایی در  همچنین اسب
ها نشان  که این یافته دهند هاي سالم نشان می قایسه با اسبم

ها بوده و باید در  دهنده وجود استرس اکسیداتیو در این اسب
   .درمان این بیماران مد نظر قرار گیرد
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