
JCP
965- 970، 1392 ،2تابستان، شماره اي، علمی ـ پژوهشی، سال دهم،  پاتوبیولوژي مقایسه  

 965

ي ها استان هاي ماکیان ردیابی متاپنوموویروس پرندگان در گله
  غربی  شرقی و آذربایجان آذربایجان

  3فرد محمدحسن بزرگمهري ،1سعیدچرخکار  ،2عبدالحمیدشوشتري ،*1نغمه همایونفر
  

  چکیده
متاپنوموویروس پرندگان عامل ایجاد عفونت حاد واگیردار دسـتگاه تنفسـی فوقـانی     

علت اهمیتی که عفونت متا پنوموویروسـی در ایجـاد   ه باشد ب اکیان میم ها و بوقلمون
توام با دیگر عومل عفونی دارد این ویروس بعنوان یکی  یا بیماري تنفسی به تنهایی و

هدف از . گردد ي طیور محسوب میها گلهاز عوامل دخیل در ایجاد سندرم تنفسی در 
متـاپنوموویروس پرنـدگان موجـود      انجام این مطالعه ردیابی وتعیین هویت مولکولی

گلـه داراي   50از . ي آذربایجان شرقی و غربـی بـود  ها استاني طیور صنعتی ها گلهدر
، سـرفه ، ترشـحات بینـی  ، علائم بیماري تنفسی شامل تورم در ناحیـه سـرو صـورت   

شـامل سـواب از    هـا  نمونه .گیري بعمل آمد آلود نمونه کتویت کفاهاي نایی و کنژ رال
 RT–PCRهاي بینی پرندگان بودند که جهت انجام آزمایش  ناي و بوقک ،شکاف کامی

پس از طی مراحـل آزمـایش مـوارد مثبـت تعیـین تـوالی        .به آزمایشگاه انتقال یافتند
گلـه مـورد بررسـی     50از میان . نالیز فیلوژنیک قرار گرفتندآنوکلئوتیدي شده و مورد 

از کـل   %16 مثبـت بودنـد کـه    هـا  ویروسمتـاپنومو   Gگله از نظر وجـود ژن  8تعداد 
تعیین توالی نوکلئوتیـدي ایـن ژن بیـانگر ایـن     . شامل شد آزمایش را ي موردها نمونه

بررسی  با .باشد ویروس می   Bي مثبت متعلق به تحت تیپها نمونهباشد که  مطلب می
 هاي مورد مصرف در کشـور  هاي واکسن سویه هاي ایرانی و درخت فیلوژنتیک سویه

هـاي   سـویه  هـاي ایرانـی و   بررسـی درخـت فیلوژنتیـک سـویه     کـه  دمشخص گردی
 هاي ایرانـی  توان نتیجه گرفت که سویه چنین می، هاي مورد مصرف در کشور واکسن
با بررسی نتایج این . اي جداگانه قرار گرفتند ي واکسینال و در شاخهها ویروسدور از 

یروس پرندگان از نقش قابل ي متاپنومووها ویروسگیري کرد که  توان نتیجه مطالعه می
ي مـذکور برخـوردار   هـا  استاني ماکیان ها گلههاي تنفسی در  توجهی در بروز سندرم

  .باشند می
  آنالیز فیلوژنیک، توالی نوکلئوتیدي، سندرم تنفسی: کلیدي واژگان

  
  20/2/92: تاریخ پذیرش    14/9/91: تاریخ دریافت

  

  مقدمه 
 واگیـردار  حـاد  عفونت ایجاد عامل پرندگان متاپنوموویروس

    تلفات میزان و انـماکی و ها وقلمونـب وقانیـف تنفسی دستگاه
  هاي طیور، دانشکده علوم تخصصی دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم وتحقیقات، تهران، ایران ـ گروه بیماري*1

nhomayounfar@yahoo.com    
  ، کرج، ایرانرازي سازي وسرم واکسن موسسه طیور هاي ريبیما بخش) 2
  .گروه علوم درمانگاهی دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران، تهران، ایرانـ 3

 هاي گونه در عفونت ایجاد باعث ویروس این. باشد می متغیر
 پرندگان در ویروس این). 11و 17(شود می پرندگان مختلف

 در ضایعات ایجاد و تولید کاهش اعثب گذار تخم و مولد
 باعث پنوموویروسی يها عفونت .گردد می مرغ تخم پوسته
 افزایش همچون آلوده يها گله در اقتصادي خسارات بروز

 در لاشه بازدهی کاهش و رشد کاهش، تبدیل ضریب
 و گوشتی يها گله در ثانویه يها عفونت با درگیري صورت
 بدلیل مرغ تخم پوسته گیشکست موارد افزایش، تولید کاهش
 جوجه میزان کاهش و مرغ تخم پوسته در ضایعات ایجاد

  ). 11(گردد می مادر يها گله در درآوري
 تک دارRNA يها ویروس جزء پرندگان متاپنوموویروس

 خانواده به متعلق که است اي قطعه غیر اي رشته
 جنس تحت خانواده پنوموویرینه و ،پارامیکسوویریده

 آنتی تیپ تحت 4 حاله ب تا ).19(باشد می وسمتاپنوموویر
 D و  A ،B ،Cهاي نام به پرندگان متاپنوموویروس مجزاي ژنیکی

 و مونوکلونال هاي بادي آنتی با سازي خنثی آزمایشات بوسیله
 ژنوم ).1، 5، 6و 15( است شده شناخته RT-PCR روش

ه ب ژن 8 که بوده kb13  حدود در پرندگان متاپنوموویروس
 ،(M) ماتریکس، (P) فسفوپروتئین ،(N) نوکلئوکپسید هاي نام

، (SH) کوچک هیدروفوبیک، (M2) ثانویه ماتریکس، (F) فیوژن
 را (L) یاRNA  به وابسته مراز پلی RNA و (G)گلیکوپروتئین

 بین در متغیر پروتئین ترین اصلی G ژن ).3و4(کند می کد
  براي اصلی هدف و بوده پرندگان يها ویروسمتاپنومو ايـه ژن
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 ژن نوکلئوتیدي توالی آنالیز. باشد می کننده خنثی هاي بادي آنتی
G هاي گروه زیر تعریف به منجر A ,B ,C ,D 8، 9و 10( شد .(  

 بیماري ایجاد در پنوموویروسی متا هاي عفونت نقش امروزه
 همچنین و عوامل دیگر با توام بصورت یا و تنهایی به تنفسی
 جوجه درصد کاهش و گذار تخم يها گله در تولید کاهش

 در اینکهه ب باتوجه. است نظر اتفاق مورد کاملا درآوري
 تنفسی هاي سندرم با درگیر طیور يها گله در اخیر هاي سال

، چشم حدقه اطراف هاي سینوس تورم بصورت بالینی علائم
 سردیده تورم و بینی و چشم از آبریزش، تنفسی صداهاي

 ها ویروس این ها سندرم این در که  میرود گمان چنین میشود
 .باشند داشته وجود نیز

چه علائم بالینی مشابه با عفونت  کشور ما اگر در
ي ماکیان صنعتی توسط ها گلهمتاپنوموویروسی پرندگان در 

دامپزشکان شاغل در این صنعت گزارش شده و وجود آنتیبادي 
شور ي کها استانعلیه متاپنوموویروس پرندگان در برخی از 

ولی هیچ گزارشی درباره ردیابی و ، )20(گزارش شده است 
ي ماکیان صنعتی و ها گلهشناسایی مولکولی این ویروس در 

 انجام بنابراین. آن صورت نگرفته است هاي تعیین تحت تیپ
 متا مولکولی ویروس ردیابی منظور به تحقیقی چنیین

 یسهمقا و موجود يها تیپ تحت وتعیین پرندگان پنوموویروس
 ضروري و لازم کشورها سایر در موجود يها ویروس با هاآن

  .شد داده تشخیص
  

  مواد وروش کار
 يهـا  اسـتان گله طیور تجـاري   50به منظور انجام این مطالعه از 

بـه   مشـکوك  بـالینی  علائم غربی با شرقی و آذربایجان آذربایجان
تـورم  شـامل    اپنومو ویروس پرندگانتي مها ویروسآلودگی به 

، ترشـحات بینـی   ،هاي صـورت  خص در ناحیه سرو سینوسمش
 درمانگـاه  بـه کـه   آلـود  کتویـت کـف  اهاي نایی و کنژ رال، سرفه

از  بخش خصوصی واقـع در شهرسـتان تبریـز    دامپزشکی طیور

ارجاع داده  1391لغایت اردیبهشت ماه  1389تاریخ مهرماه سال 
   .برداري گردید نمونهشده بودند 
گـذار   مورد گلـه تخـم   5، رد گله گوشتیمو 43 تعداددر مجموع 

. مورد بررسـی قـرار گرفـت    مورد گله مادر گوشتی 2 تجاري و
ي اخذ شده شامل سـواب اسـتریل مرطـوب از نـواحی     ها نمونه
پـس از اخـذ    ها نمونه. هاي بینی و شکاف کامی بود بوقک، ناي

روز بـه آزمایشـگاه    3- 5ز شـده و در عـرض   فری - 18در دماي 
و ن موسسـه واکس ـ  هاي ویروسی طیـور  یماريمولکولار بخش ب

 .گردیدسرم سازي رازي منتقل 

  RNAاستخراج  

 High Pure Viral کیـت  از ویـروس   RNA خراجتاس ـ جهت 

Nucleic Acid (Roche Germany)   ــا ــتفاده از روش  ب اس
 مـایع  میکرولیتـر  200 مقدار.  پیشنهادي خود کیت انجام گردید

 در. شد استفاده  RNAاج استخر جهت عفونی ترشحات حاوي
 آوري جمـع  مخصوص بافر از لیتر میکرو 50 در   RNA نهایت

  .شد نگهداري  - 70 دماي در استفاده هنگام تا و
   RT-PCRتکثیر با استفاده از واکنش 

این سه هدف  .واکنش تکثیر ژنوم  به منظور سه هدف انجام شد
ن و تعیـی  تعیـین تحـت تیـپ   ، به ترتیب ردیابی وجود ویروس

هر سه هدف با انجـام واکـنش   . بود  Gسکانس نوکلئوتیدي ژن 
RT-PCR اي بـا اسـتفاده از کیـت    ت یک مرحلهبه صور Titan 

one step tube RT-PCR (Roch- Germanye) هـاي  و  پرایمر
  . دنبال گردیدند 1جدول 

  
ژن سکانس  ،جهت ردیابی استفاده شده هايمشخصات پرایمر ـ1جدول 

G تیپ ویروستعیین  و  
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بـا اسـتفاده از ترموسـایکلر     Gامه حرارتی بـراي تکثیـر ژن    برن
Eppendorf Master Gradien   درجــه  45: عبــارت بــود از

درجـه   94دقیقه و سپس دناتوراسـیون در   45سانتیگراد به مدت 
ه دقیق ـ 1اتصـال پرایمـر در مـدت     ، دقیقـه  1سانتیگراد به مدت 

تـامین   درجه حرارت لازم براي اتصال هر جفت پرایمر جهت(
درجـه   54 و 52نه تکثیر ژنوم ویروس به ترتیـب  اهداف سه گا
 1درجـه سـانتیگراد بـه مـدت      68گسترش در ، )سانتیگراد  بود

در نهایت گسـترش   و  .سیکل  انجام گردید 34و به تعداد دقیقه 
و  دقیقــه  انجــام 10درجــه ســانتیگراد بــه مــدت  68نهــایی در 

   .گردید اد نگهداريدرجه سانتیگر  - 20محصولات واکنش در 
  وآنالیز فیلوژنتیک G سکانس نوکلئوتیدي ژن

   Low melting point بر روي ژل آگـاروز   RT-PCRمحصول  
سپس ایـن محصـولات     . بمدت یک ساعت الکتروفورز گردید

آلمان خـالص     Rocheبا استفاده از کیت خالص سازي شرکت 
 ستفاده از پرایمـر ي با اها نمونهتعیین توالی نوکلئوتیدي  سازي و
Ga - Gz  و با روشComfort Read  تمـام اطلاعـات    .انجام شد

 Editتوسط نـرم افزارهـاي    Gمربوط به توالی نوکلئوتیدي ژن 

sequence (version 5.1) درخت فیلوژنتیک به   .ویرایش گردید
 Mega 5با اسـتفاده از نـرم افـزار        Neighbor Joiningروش  

  .رسم شد
  

  نتایج
گله مورد آزمایش که داراي علائـم تنفسـی بودنـد      50عداد از ت

متاپنوموویروس پرندگان مثبـت    Gگله از نظر وجود ژن  8تعداد 
تمـامی   .میباشـد  هـا  نمونـه کـل  % 16ان معادل که این میز بودند

ي گوشـتی  ها گلهي مثبت از نظر حضور ویروس متعلق به ها گله
ي هـا  گلـه .  اشـتند هفتـه قـرار د   3- 5میانگین سـنی   بوده که در

مشخصـات  . تخمگذار و مادر از نظر وجود این ژن منفی بودنـد 
یی که از نظر وجود متاپنوموویروس پرندگان مثبـت بـوده   ها گله

  .ذکر گردیده است  2  در جدول

 متاپنوموویروس G ژن وجود نظر از که هایی گله مشخصاتـ 2 جدول
  بودند مثبت پرندگان

 شهرستان
 تلفات میزان
وزانهر  

گله سن گله نوع   
 شماره
 نمونه

٪1 شبستر هفتگی 5   54 گوشتی 

٪1/0 مراغه هفتگی 4   59 گوشتی 

٪3/0 ملکان هفتگی 4   61 گوشتی 

٪3/0 مرند هفتگی 3   65 گوشتی 

٪5/0 ماکو هفتگی 5   72 گوشتی 

٪3/1 خوي هفتگی 3   79 گوشتی 

٪1/0 تبریز هفتگی 5   93 گوشتی 

٪01/0 مراغه هفتگی 5   118 گوشتی 
  

نشـاندهنده    Gآنالیز تعیین توالی نوکلئوتیدي قطعه اي از ژن 
 Bي مثبت متعلق بـه تحـت تیـپ    ها نمونهاین مطلب بودکه 

)  1 نگاره( G بررسی درخت فیلوژنتیک ژن. ویروس میباشند
 B تیـپ  تحت با ایرانی هاي سویه دهنده این است که نشان

 متـداول  واکسـنهاي  ویـروس . شـدند  بنـدي  خوشه ویروس
 ودر  B تیپ تحت داخلی بندي خوشه در کشور در مصرفیو

 مطالعـه  مـورد  يها ویروس از کوچکتر و جداگانه اي خوشه
  .گرفتند قرار

 
سویه هاي ایرانی وسویه هاي سایر  G درخت فیلوژنتیک ژن ـ1نگاره 

  تحت تیپ هاي موجود در جهان
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  بحث
اکیـان  در بوقلمون بهتر از م ها ویروساهمیت آلودگی به متاپنومو

صحت  این موضوع که آیا این ویـروس در   .شناخته شده است
یـا نـه    زایـی دخالـت دارد  و   ماکیان به عنوان عامل اولیه بیماري

ی علت گسـتردگ ه اما در کشور ما ب .باشد بدرستی مشخص نمی
ورود یک ویـروس جدیـد   ، ي تنفسیها ویروسآلودگی با سایر 

اولیه وچه بصـورت  مانند متاپنوموویروس پرندگان چه بصورت 
تـر شـدن مشـکلات بهداشـتی      ثانویه بی شـک باعـث پیچیـده   

 کشـور  داخل در اینکه علیرغم .گردد واحدهاي پرورش طیور می
 علیـه  بـادي  آنتـی  وجود به مربوط سرولوژیکی گزارشات موارد

 )20( دارد وجـود  صـنعتی  طیـور  يها گله در ها ویروسمتاپنومو
 تیـپ  تحت  نوع و ویروس خود باره در اي شده منتشر کار ولی

 ه کـه در این مقاله تلاش بـر ایـن بـود    .باشد آن در دسترس نمی
مستقیم خود ویروس بـه اثبـات    با ردیابی ها ویروسوجود این 

با توجه به اینکه جداسازي ویروس فرآیند بسیار پیچیـده   .برسد
ي مولکولار جهـت  ها روشاستفاده از  لذاباشد  گیري می و وقت

اي پیـدا   تحت تیپ این ویروس اهمیت فزاینـده  ردیابی وتعیین
 عمومـا  پرنـدگان  متاپنوموویروسی عفونت تشخیص. کرده است

 يهـا  روش و سـرولوژي ، ویروس جداسازي يها روش بوسیله
 و معایــب داراي هـا  روش ایـن  از هرکــدام کـه بـوده   مولکـولی 

 یـک   RT-PCR. باشـند  مـی  ها روش سایر با مقایسه در مزایایی
 بعلـت  پرندگان يها ویروسمتاپنومو ردیابی براي مناسب روش

ــودن ــا مقایســه در بیشــتر  عمــل ســرعت و حساســیت داراب  ب
 امر این علت که میباشد ویروس جداسازي استاندارد يها روش

 کشـت  هاي محیط در رشد جهت ویروس پسند مشکل طبیعت
 .)10(است سلولی

 ،انجام گرفـت  2010و همکاران در   Ongorه توسطدر بررسی ک
ي مثبت حاصل ها نمونههاي سلولی از  هیچ مورد مثبتی از کشت

گزارشـات  ها صحت  گزارش نگردید که این یافته RT-PCRاز 
  -PCR RTش پیشین سایر محققین که بیان کـرده بودنـد رو  

عدم  .نماید را تایید میاست شت سلولی تر از روش ک حساس

 توانـد بعلـت عـدم    وجود نتایج مثبت در کشت سـلولی مـی  
و زمان نامناسب اخذ  ها نمونهتیتر پائین ، وجود ویروس زنده

در این مطالعه ضمن ردیابی و تعیین تحت  .)18(نمونه باشد 
 و در نهایت با سـکانس ژن   RT-PCRتیپ ویروس با روش 

G  رد یابی شـده  در ایـن    يها ویروس، جایگاه این ویروس
 يهـا  سویروي سایر مناطق و نیز ها ویروسمطالعه نسبت به 

بـا   RT-PCRنتـایج  . هاي رایج در کشور تعیـین شـد   واکسن
هدف ردیابی وجودمتاپنوموویروس نشاندهنده حضـور ایـن   

با توجـه   .شرقی و غربی بود ي آذربایجانها استانویروس در 
گیري  به عدم استفاده از واکسن در این مناطق در هنگام نمونه

ه در این ي اخذ شدها نمونهامکان وجود ویروس واکسن در 
در مرحلـه بعـد جهـت تعیـین      .رسـد  مطالعه بعید به نظر می

تحت تیپ ویروس با استفاده از پرایمرهاي اختصاصی تحت 
تـاکنون  . مشخص شد Bتیپ این ویروس بعنوان تحت تیپ 

تحت تیپ از این ویروس در کشورهاي مختلف شناسایی  4
فقط از   Dفقط از آمریکا و تحت تیپ   Cشده که تحت تیپ 

در حالیکـه دو   .)1، 8، 9و 10(فرانسه گـزارش شـده اسـت    
مختلفی ردیابی گردیده است  در کشورهاي B و  Aتحت تیپ 

 بــا 2005ســال در همکــاران و Banet-Noach ).3، 7، 13و 14(
 بـر  ونیناس ـیواکس سـابقه  گله 34 که بوقلمون گله 40یبررس

 تحـت  يهـا  ویروس ردیابی به موفق  نداشتند  را TRT هیعل
 ایـن  کـه  نمودند بیان و شده مذکور يها گله از B و A پتی

 يهـا  ویروسمتـاپنومو  B تیـپ  تحـت  بـه  متعلـق  ها ویروس
 ها سویه این فیلوژنتیک آنالیز بابررسی آنها .باشند می پرندگان
 از اي جداگانه شاخه در  شده بررسی هاي سویه که دریافتند

 ارقـر   B تیـپ  تحـت  واکسـینال  و اروپـایی  هاي سویه سایر
بـه   2007در سـال   Algharaibeh و  Gharaibeh.)2( داشتند

ي طیـور تجـاري از نظـر حضـور ویــروس     هـا  گلـه بررسـی  
متاپنوموویروس پرندگان پرداختـه وبیـان نمودنـد کـه تمـام      

ویـروس   Bي ردیابی شده متعلق به تحـت تیـپ   ها ویروس
                                                                                                                                 .  )12(باشند می
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ي مثبت از لحاظ وجود متاپنوموویروس ها گلهدر بررسی حاضر 
پرندگان داراي علائم بالینی سرفه ترشحات بینـی رالهـاي نـایی    

 کتویت کف آلود همراه با تورم شدید در ناحیـه سینوسـها و  اکنژ
 ها گلهي اخذ شده از ها نمونه .آن تورم در ناحیه سر بودندبه تبع 

ــدگان   ــاپنوموویروس پرن ــابی مت ــر از ردی  از لحــاظ وجــود بغی
آنفلـوآنزا و  ، برونشـیت عفـونی   تنفسی شـامل  يها ویروسسایر

جزییـات آزمـایش ذکـر    ( نیوکاسل نیز مورد بررسی قرار گرفتند
 ـ  8هیچکدام از  .)نگردیده است اپنومویروس گله مثبت ازنظـر مت

گرچـه   .پرندگان ازلحاظ سه ویروس ذکـر شـده مثبـت نبودنـد    
ي مورد ذکـر از لحـاظ باکتریـایی مـورد ارزیـابی قـرار       ها نمونه

نگرفتند ولی به نظر میرسد عامل اصلی ایجادکننـده ایـن علائـم    
گرچـه نبایـد از نقـش دیگـر      .متاپنوموویروس پرندگان بوده اند

. دید ایـن علائـم غافـل بـود    عوامل محیطی و باکتریایی در تش ـ
Chacon متـا  وجـود ی بررس ـ به اقدام 2007 سال در همکاران و 

 بـدون ی تجـارت  تخمگـذار ي هـا  گلـه  در پرندگان روسیپنوموو
 تمـامی  کـه  نمودنـد  متاپنوموویروس هیعل بر ونیناسیواکس سابقه
 يهـا  ویـروس  نظر از تفریقی تشخیص جهت مثبت ي ها نمونه

 نیــز و عفــونی لارنگوتراکئیــت و نیوکاســل، عفــونی برونشــیت
 امـا  گرفتنـد  قرار بررسی مورد گالیسپتیکوم مایکوپلاسما باکتري

   ).7( شد ردیابی ها نمونه از پرندگان متاپنوموویروس فقط
 4هـاي جداگانـه هـر     به خوبی خوشه  Gدر آنالیز فیلوژنیک ژن

ویروس سـکانس شـده در ایـن     چهار .تحت تیپ مشخص بود
دهنـده   خوشه بندي شدند که این نشـان  Bپ مطالعه با تحت تی

 Bمتعلـق بـه تحـت تیـپ      ها ویروساین مطلب میباشد که این 
در این مطالعه دو ویروس واکسـن مـورد اسـتفاده در     .باشند می

کشور نیز سکانس شدند ایـن دو ویـروس واکسـن در خوشـه     
در خوشه اي جداگانه و کوچکتر از  Bبندي داخلی تحت تیپ 

در تاریخچه اخذ شـده از   .مطالعه قرار گرفتند ي موردها ویروس
هـاي   ي مورد مطالعه که دلالت بر عدم اسـتفاده از واکسـن  ها گله

ي واکسـن در  ها ویروسبودن  مهمتر از آن جدا مذکور داشت و
دهنـده ایـن    ي ایـن مطالعـه نشـان   ها ویروسآنالیز فیلوژنیک از 

ي هـا  ویـروس  جـز  ي بررسـی شـده  هـا  ویـروس بود که  مطلب
در یک مطالعه اخیر در کشور بـراي اولـین بـار     .ی هستندوحش

وجود متاپنوموویروس در گلـه بوقلمـون گـزارش گردیـده کـه      
باتوجه به دردسترس بودن سکانس این ویروس بررسـی آنـالیز   

ي هـا  ویـروس فیلوژنیک نشان داد که این ویروس بوقلمـون بـه   
 ).16( باشـد  ماکیان مورد مطالعه در این تحقیق بسیار نزدیک می

ي ماکیـان در ایـن   هـا  ویـروس بنابراین به نظر میرسد کـه منشـا   
 گـزارش  اولـین  بررسـی  این .باشد مطالعه ویروس بوقلمون می

 يها گله در پرندگان متاپنوموویروسی عفونت شناسایی و ردیابی
 مطالعـات  راهگشـاي  میتوانـد  کـه   میباشد کشور صنعتی ماکیان
  .باشد ها عفونت این اپیدمیولوژیکی هاي بررسی و بعدي

  
  قدردانی و تشکر
 ـ رازي سـازي  سرم و واکسن تحقیقات موسسه از وسیله بدین ه ب
  .شود می قدردانی و تشکر تحقیق این مالی هاي هزینه تقبل دلیل

  
REFERENCES 
1. Alvarez, R., Lwamba, H.M., Kapczynski, 

D.R., Njenga, M.K., Seal,B.S. (2003): 
Nucleotide and predicted amino acid 
sequence-based analysis of the avian 
metapneumovirus type C cell attachment 
glycoprotein gene: phylogenetic analysis 
and molecular epidemiology of U.S. 
pneumoviruses. J. Clin. Microbiol. 5: 
1730 -1741.  

2. Banet- Noach,C ., Simanov, L., Perk, Sh. 
(2005): Characterization of Israeli avian 
metapneumovirus strains inturkeys and 
chickens. J.Avian Pathol. 34:220-226.                                  

3. Bayon-Auboyer, M.H., Jestin, V.,Toquin, 
D., Cherbonnel, M., Eterradossi, N. 
(1999) : Comparison of F, G and N-based 
RT-PCRprotocols with conventional 
virological procedures for the detection 
and typing of turkey rhinotracheitis 
virus.J. Arch. Virol. 144:1091-1109.                                                                                                                                             

       



JCP
 فرد  محمدحسن بزرگمهريسعید چرخکار، ید شوشتري، نغمه همایونفر، عبدالحم

 970

  
4. Bayon-Auboyer, M.H., Arnauld, C., 

Toquin, D., Eterradossi, N. (2000): 
Nucleotide sequence of the F, L and G 
protein genes of two non-A/non-B avian 
pneumoviruses reveal a novel APV 
subgroup. J. of Gen. Virol.  81:2723-
2733.  

5. Buys, S.B., Du Preez, J.H. (1980): A 
preliminary report on the isolation of a 
virus causing sinusitis in turkeys in South 
Africa and attempts to attenuate the virus. 
Turkeys , 28, 36.  

6. Cavanagh, D., Mawditt, K., Britton, P., 
Naylor, C.J. (1999): Longitudinal field 
studies of infectious bronchitis virus and 
avian pneumovirus in broilers using type-
specific polymerase chain reactions. J. 
Avian Pathol., 28: 593 -605.  

7. Chacon, J.L., Brandao, P.E., Buim,M., 
Villarreal,L.,Ferreira,A.J.(2007):Detectio
n by reverse transcriptase-polymerase 
chain reaction and molecular 
characterization of subtype B avian 
metapneumovirus isolated in Brazil. 
J.Avian Pathol. 36:383-387.  

8. Collins, M. S., Gough, R. E. , Alexander, 
D. J. (1993): Antigenic differentiation of 
avian pneumovirus isolates using 
polyclonal antisera and mouse 
monoclonal antibodies. J. Avian Pathol. 
22: 469-479.  

9. Cook, J. K. A., Jones, B. V., Ellis, M. M., 
Jing, L., Cavanagh, D. (1993): Antigenic 
differentiation of strains of turkey 
rhinotracheitis virus using monoclonal 
antibodies.J. Avian Pathol. 22: 257-273.  

10. Cook, J.K.A., Cavanagh, D. (2002): 
Detection and differentiation of avian 
metapneumoviruses.J. Avian Pathol. 
31:117 -132.  

11. Easton, A.J., Domachowske, J.B., 
Rosenberg, H.F. (2004): Animal 
pneumoviruses: molecular genetics and 
pathogenesis. Clin. Microbiol. 17: 390-
412. 

12. Gharaibeh, S.M., Algharaibeh, G.R. 
(2007): Serological and molecular 
detection of avian pneumovirus in 
chickens with respiratory disease in 
Jordan.J.Poult. Sci. 86: 1677-1681.  

13. Gough, R.E., Manvell, R.J., S.E.N. 
Drury, S.E.N., Pearson, D.B. (1994): 
Isolation of an avian pneumovirus from 
broiler chickens.J.Vet. Rec. 134: 353-
354. 

14. Hafez, H.M. (1992): Comparative 
investigation on different turkey 
rhinotracheitis (TRT) virus isolates from 
different countries. Deutsche 
TieraXrtzliche Wochenschrift 99: 486-
488. 

15. Juhasz, K., Easton, A.J. (1994): 
Extensive sequence variation in the 
attachment (G) protein gene of avian 
pneumovirus: evidence for two distinct 
subgroups. J. Gen. Virol. 75: 2873-2880 

16. Mahmoodzadeh, M., Shoushtari, A., 
Haerian, B., Hashemi, A., Eshratabadi, 
F., Yousefi, A. (2012): Detection, 
subtyping and sequence analysis of a 
Turkey metapneumovirus in 
iran(abstract). 6th Iranian Congress of 
Virology.P:145. 

17. Njenga, M.K., Lwamba, H.M., Seal, B.S. 
(2003): Metapneumoviruses in birds and 
humans.J. Virus Research. 91: 163 -169.  

18. Ongor, H., Karahan, M., Bulut, H., 
Cetinkaya, B. (2010): Detection of avian 
metapneumovirus subtypes in turkeys 
using RT-PCR. J.Vet. Rec. 166:363-366.  

19. Pringle,C.R.(1998):Virus Taxonomy-San 
Diego 998.J.Arch.Virol. 143: 1449-1459.  

20.  Rahimi, M. (2011): Seroprevalence of 
avian metapneumovirus infection in 
broiler and broiler breeder chickens in 
Iran. J. Vet. Medicina, 8:395-399.  

  
  

 


