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قارچی و تغییرات مورفولوژیکی اسانس زیره سبز بر روي  بررسی اثر ضد
  جداسازي شده در ایران  فوزاریوم ورتیسیلیوئیدسهاي قارچ جدایه

  3صالحی ، تقی زهرایی*2، علیرضا خسروي 1علیرضا مختاري
 

  چکیده
ن تولید از لحاظ میزا باشند،هاي مزرعه معروف میهایی مانند فوزاریوم که به قارچقارچ

 نـوع  ترین نوع توکسین فومونیزین،مهم .باشندتوکسین، سرآمد این گروه می و سمیت
B1 تـر از درجـه حـرارت    ها عموماً سموم خود را در دمـاي پـایین  فوزاریوم .باشدمی

فوزاریوم ورتیسیلیوئیدس فومونیزین توسط قارچ  توکسین. کنندمطلوب رشد تولید می
بـا   فوزاریـوم ورتیسـیلیوئیدس  قارچ ي اخیر میزان آلودگی به هادر سال. شودتولید می

توجه به وضعیت آب و هوایی، شرایط فیزیولوژیکی و میزان نیتروژن موجود افزایش 
 يهاقارچ يرو بر سبز رهیز اسانس ریتاث یتن برون قیطر به یبررس نیا در .است یافته
  .شد نییتع لوشنیکرودایم روش به رانیا از شده يجداساز دسیوئیلیسیومورتیفوزار

آلدئیـدکومینیک   گیـاهی اسـت کـه،    Cuminum cyminum.Lزیره سبز بـا نـام علمـی    
این اسانس تجـاري اصـلاح شـده،     .باشدمی ترین ترکیب موجود در اسانس آن اصلی

حساسـیت   تسـت . جدایه انجـام شـد   14این تحقیق بر روي  .باشدمحلول در آب می
 بار تکرار با دوBroth Microdillution NLCCLS– M38A2  استاندارد روش طبق دارویی

  .انجام شد
 g/mlµ 195/0در غلظت  )حداقل غلظت ممانعت کننده( MICبیشترین میزان فراوانی 

 %14/7بـا   g/mlµ293/0غلظـت   در جدایه حساس بوده و کمترین فراوانی% 84/42با 
ن شـترین میـزا  بی نتـایج ) حداقل غلظت کشنده( MFCدر آزمایش. بود حساس جدایه

 g/mlµهـاي  و کمترین فراوانـی در غلظـت   %84/42با  g/mlµ39/0فراوانی در غلظت 
هـاي مختلـف    جدایـه  MICمیـزان   .به دسـت آمـد  % 14/7با  586/0و  293/0، 146/0

محاسبه  g/mlµ 781/0 -146/0 آنها MFC و g/mlµ 39/0 -097/0 اسانس زیره سبز بین
 به زینی کروسکوپیم روش به قارچ نیاي هايدیکن شکل رییتغي رو بر اسانس اثر .شد

در مهار رشـد قـارچ    دهنده موثر بودن این اسانس نشاناین مطالعه نتایج .  دیرس اثبات
  .استفوزاریوم ورتیسیلیوئیدس

  فوزاریوم ورتیسیلیوئیدس، فومونیزین، زیره سبز، میکرودایلوشن: کلیدي  واژگان
  

  14/4/91: رشتاریخ پذی    12/11/90: تاریخ دریافت

  مقدمه 
هـاي مزرعـه معـروف    هایی مانند فوزاریوم که به قـارچ قارچ

  ول ـآبی، در فصه دلیل مقاومت ناچیز در برابر کمـباشند، بمی
  
دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شناسی،  مرکز تحقیقات قارچدانشجوي مقطع کارشناسی ارشد، رشته قارچ شناسی،  -1

  Khosravi@ut.ac.ir تهران، تهران، ایران
  شناسی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ایران مرکز تحقیقات قارچ استاد-*2
  گروه میکروبیولوژي، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ایران استاد -3

بارانی موجب فسـاد محصـولات کشـاورزي در سـطح مزرعـه      
در هـواي   مفوزاریـو به همین دلیل میـزان جداسـازي   . شوند می

هـا  بارانی بیشتر است، که نشانه انتشار فصلی ایـن گونـه قـارچ   
هـاي مولـد توکسـین بـا درجـه      ارتباط بین رشد قارچ. باشد می

هـاي  قـارچ . ]1[ل آب، به اثبات رسـیده اسـت   یحرارت و پتانس
 گـروه  تـرین از لحاظ قدرت تولید سم گسـترده  فوزاریومجنس 

آب بالایی داشته و پیش از درو براي تولید سم نیاز به . باشندمی
کردن محصول بر روي آن جایگزین و در طی انبار کردن ایجـاد  

ها اغلب سـموم خـود را در دمـاي    فوزاریوم. نمایندخسارت می
فوزاریـوم  . کنندتر از درجه حرارت مطلوب رشد تولید میپایین

گـراد توکسـین زیـادي تولیـد     درجه سانتی 30تا  25در حرارت 
اما در حرارت نزدیک به صفر درجه هرچند رشد قارچ کند، نمی

کننـد  کمتر است، ولی میزان بـالایی از مایکوتوکسـین تولیـدمی   
 قـارچ فوزاریـوم، فومـونیزین    يهاترین توکسینازمهم. ]16،20[

شناسـایی شـد و توسـط قـارچ      1988باشد که کـه در سـال   می
 غـلات  هـاي قـارچی  پـاتوژن  کـه از فوزاریوم ورتیسـیلیوئیدس  

هاي اخیر میزان آلودگی بـه  در سال. ]10[شودتولید می ،باشد می
بـا توجـه بـه وضـعیت آب و      فوزاریوم ورتیسـیلیوئیدس قارچ 

هوایی، شرایط فیزیولوژیکی و میزان نیتـروژن موجـود افـزایش    
ها سالانه موجـب میلیاردهـا دلار   مایکوتوکسین. ]10[یافته است 

ــی مــونیزین شــامل توکســین فو. ]11[شــوندضــرر اقتصــادي م
B1,B2,B3,B4  ترین آن بوده که مهمB1  ایـن توکسـین   . باشـد مـی

ویـژه در  محلول در آب بوده و پس از یک فصـل خشـک و بـه   
  .    ]25[شودفصول مرطوب مشاهده می
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این سم موجب ایجاد سرطان مري در انسان، جلوگیري از سـنتز  
دلیل تشـابه  سرامید و موجب  اختلال در تشکیل اسفنگولیپید به 

همچنین موجب لوکوانسفالومالاسی در . شودساختمانی با آن می
اسب، خیز ریوي در خوك، مسمومیت کبد و کلیه در حیوانـات  

.  ]22[شـود  خانگی و ایجاد سرطان در حیوانات آزمایشگاهی می
براساس اعلام جامعه آزمایشگاهیان آمریکا حداکثرمیزان توصـیه  

ایی اسب، خوك، گـاو  و مـرغ   در جیره غذ B1شده حضور سم 
  .]8[است ppm 5 ،10،10،50به ترتیب برابر با

گیاهی اسـت از   Cuminum cyminum. Lزیره سبز با نام علمی 
، که سه قطب اصلی کشـت زیـره سـبز ایـران     apiaceaeخانواده 

زیره داراي تـانن،  . ]2[هاي خراسان، اصفهان و کرمان استاستان
د اسانس آن به منطقه رشد و درص. روغن، رزین و اسانس است

تـرین  ترین و عمـده آلدئیدکومینیک اصلی. سن گیاه بستگی دارد
از  % 63ترکیب موجود در اسانس زیره سبز اسـت کـه حـداکثر    

براي تعیین میزان سـمیت و  . دهدکل میزان اسانس را تشکیل می
هـاي  مقادیر موثر ترکیبات مهارکننده ازجملـه داروهـا و اسـانس   

  .]24[شودوش بررسی تعیین حساسیت استفاده میگیاهی از ر
کومینیک یا کومینول، کومینول الکل، پاراسیمول، سـیمونن،  آلدئید

ــینئول،    ــدرن، س ــاترپینن، فلان ــاپینن، گام ــاپینن، بت ــارا  3و1آلف پ
ــادین ــادین  4و1آل،- 7 - منت ــن،   - 7- پارامنت ــامفن، میرس آل، ک

وفیلین، آلفـا  هیـدروکومین آلدئیـد، کـاری   میرتنال، کاپاسـیمن، دي 
ترپنیئول، لینالول، ترپینولن، پولگون مواد تشکیل دهنـده اسـانس   

  .  ]21, 15, 6, 2[سبز هستند  زیره
تاثیر اسـانس زیـره سـبز بـر روي      هدف از این پژوهش بررسی

جـدا شـده در ایـران    فوزاریوم ورتیسیلیوئیدس هاي قارچ جدایه
تغییـرات  به روش میکرودایلوشن و همچنین مطالعـه و بررسـی   

 فوزاریوم ورتیسیلیوئیدسهاي قارچ مورفولوژیکی کنیدي جدایه
  . تحت تاثیر اسانس بوده است

 
  مواد و روش کار

 اسانس گیاه زیـره سـبز   تاثیر تنی  برون بطریق بررسی این در
)MIC  وMFC (فوزاریوم ورتیسیلیوئیدسهاي بر روي قارچ 

. یین شـد تع جداسازي شده از ایران به روش میکرودایلوشن
این اسانس به صورت تجاري و به صـورت  اصـلاح شـده    

  .محلول در آب از شرکت دارویی زردبند تهیه شد
نمونـه   9 جدایه کـه شـامل،   14این تحقیقات جمعاً بر روي 

نمونه گونـه   3و توکسین زا  فوزاریوم ورتیسیلیوئیدسقارچ  
بـه عنـوان   (توکسـین زا  غیـر  ورتیسـیلیوئیدس غیر  فوزاریوم

جداسازي شده از ایـران   F10,F7,F6هاي نمونهشامل  )شاهد
شناسـی دانشـکده دامپزشـکی دانشـگاه      بود که از مرکز قارچ

 FR200جدایه استاندارد تایید شده  2تهران تهیه شد، همچنین 
ــاد و    FR201و ــال وزارت جه ــذر و نه ــات ب ــز تحقیق از مرک

  .کشاورزي تهیه شد
  روش تهیه محیط کشت اولیه جهت رشد

زمینی دکستروز آگار، هم ار کافی از محیط کشت سیببه مقد
در داخل لوله بـه صـورت شـیبدار و هـم در پلیـت تهیـه و       

  . اتوکلاو شد
 RPMI 1640-2%Gروش تهیه محیط کشت 

 تهیـه و  RPMI 1640-2%Gبه مقدار کافی از محـیط کشـت   
ــین   ــا فیلترهــاي pHبعــد از مخلــوط نمــودن مــواد و تعی ، ب

نگ استریل محلول فیلتر شـده و  و سر µ 22/0 یکبارمصرف
بهتـر اسـت ایـن محـیط بـه      . شـود در یخچال نگهداري مـی 

  .]18[صورت تازه و به اندازه نیاز همان روز تهیه شود
  روشهاي تهیه محلول میکروبی

زمینـی  هاي مـورد آزمـایش قـارچی در محـیط سـیب     جدایه
دار، در دکستروز آگارکشت داده شده و در انکوباتور یخچـال 

بعد . گراد به مدت یک هفته انکوبه شددرجه سانتی 30دماي 
 100حـاوي  (PST سی از محلولسی 5از یک هفته به میزان 

سـپس   80تـویین  lµ10+ سی سـرم فیزیولـوژي نرمـال    سی
به روي محیط آگار شیبدار اضافه شده و بـا  ) اتوکلاو محلول

وشـو داده شـده و   سوآپ استریل کاملاً سطح اسپورها شست
ثانیـه کـاملاً ورتکـس     15ن قارچی را بـه مـدت   سوسپانسیو

دقیقـه در همـین شـرایط در     10تا  5نموده و سپس به مدت 
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نشـین و اسـپورها در   هـا تـه  آزمایشگاه قرار داده تا میسیلیوم
در ادامه غلظت سوسپانسیون با استفاده از . محلول باقی بماند

 ODنانومترقرائت، و میـزان   530اسپکتروفتومتر با طول موج 
باشـد تـا غلظـت     17/0تـا   15/0قارچ فوزاریوم بایـد برابـر   
. باشد conidia/ml106×1/3-5/0 سوسپانسیون برابر با غلظت

هـاي  استاندارد نمودن مقدار تلقیح در این روش براي قـارچ 
اي، نوع محیط کشت، انکوباسیون و تعیین نقطه انتهایی رشته

 35دمـاي   سـاعت در  48-72زمان انکوباسیون . باشدمهم می
  ].18،14،13،5،28[باشدگراد مورد تایید میدرجه سانتی

ترین غلظتی که از رشد قارچ جلوگیري کند، به عنـوان   پائین
MIC  شود که بـر حسـب    ماده ضد قارچی در نظر گرفته می

لیتـر، میکرولیتـر در    لیتر، میکروگرم در میلی گرم در میلی میلی
لیتـر در نظـر    لی در میلیالمل لیتر و یا بصورت واحد بین میلی

  .شودگرفته می
 MICروش تعیین 

خانه  96هاي پلیت ، ابتدا به هر یک از گودهMICبراي تعیین 
اضافه نمـوده،   RPMI1640میکرولیتر از محیط  100به میزان 

 10هـاي سـریالی در  رقـت  زیره سبزسپس از محلول اسانس 
 100اي بـه میـزان   خانـه  96هاي مسطح رقت در میکروپلیت

میکرولیتر براي هر چاهک تهیه شد، بـدین صـورت کـه بـه     
گوده اول از سمت چپ اضافه و به خوبی با محیط مخلـوط  

میکرولیتر برداشـت   100شود، در ادامه از گوده اول به میزان 
از اسـانس   ½و به گوده دوم منتقل و به همین ترتیب رقـت  
تـر  میکرولی 100در هر گوده تهیه و در نهایت از گـوده دهـم   

در ایـن روش چاهـک اول حـاوي    . کنـیم اسانس خارج مـی 
بیشــترین غلظــت و چاهــک دهــم حــاوي کمتــرین غلظــت 

عــاري از محلــول اســانس  12و  11هــاي گــوده. باشــد مــی
 100ها بـه میـزان ثابـت    در ادامه به هریک از گوده. باشد می

میکرولیتر از سوسپانسیون استاندارد شـده اضـافه نمـوده تـا     
هـاي   میکرولیتر بـا غلظـت   200ول برابر با حجم نهایی محل

میکرولیتر محیط  100محتوي  11گوده . متفاوت اسانس شود

میکرولیتر سوسپاسیون قارچی به عنوان کنتـرل مثبـت    100و 
کـه محتـوي محـیط     12و گـوده   GC (Growth control)یا 

 SC (Sterilityباشـد بـه عنـوان کنتـرل منفـی یـا        کشت می

control) ایـن آزمـون بـراي هـر جدایـه      . ته شددر نظر گرف
قارچی در ردیف افقی مجزا و به صورت دوبار تکرار انجـام  

  .]19[شد
 µg/mlدر این آزمون بیشترین غلظـت در گـوده اول معـادل    

ــا    25 ــر ب ــم براب ــوده ده ــت در گ ــرین غلظ  µg/ml و کمت
بعـد از گذشـت مـدت زمـان انکوباسـیون،      . باشدمی0485/0

چشـمی و هـم توسـط دسـتگاه      ها هم به صورتمیکروپلیت
اي کـه  گوده. نانومتر قرائت شد 540الایزاریدر در طول موج 

  . شوددر نظر گرفته می MICمانع رشد قارچ شده به عنوان 
 دادن بـراي نشـان   کلـی  قاعده یک در روش چشمی مطابق 

عـدم  ( صـفر  امتیاز یعنی امتیاز پنج از راهنما طبق رشد میزان
، )رشـد % 50( دو ، امتیاز)رشد% 25(یک  امتیاز ،)واضح رشد
 ، درمقایسـه )رشـد % 100(چهار  ، امتیاز)رشد% 75(سه  امتیاز

در این آزمون . شد استفاده دارد،%100که رشد کنترل، حفره با
در  MIC90رشد قارچ مهار شده بود به عنوان % 100قتی که و

  .]3[نظر گرفته شد
ظتـی کـه   در روش استفاده از دستگاه الایزاریـدر کمتـرین غل  

  . ]19[باشد جواب آزمون خواهد بود  MIC90برابر با 
 MFCتعیین حداقل غلظت کشندگی قارچی یا 

و گـوده بعـد و قبـل از     MIC، از گـوده  MFCجهت تعیـین  
MIC میکرولیتر برداشت نموده و بـه روي محـیط   50به میزان
تلقیح و سپس به مدت یک هفتـه  زمینی دکستروز آگار سیب

، بعد از این زمان هر رقتی که در هـر پلیـت   نماییمانکوبه می
تقریبـاً  (کلـونی  3مانع رشد کامل قارچ شده باشد یا کمتر از 

باشـد بـه   وجـود داشـته  ) فعالیت کشندگی% 99-5/99معادل 
در صورتی کـه اخـتلاف   . شوددر نظر گرفته می MFCعنوان 

مقدار این دو زیاد باشد، قارچ مـورد نظـر نسـبت بـه عمـل      
است و اگر اختلاف مقدار این دو کم باشـد   کشندگی مقاوم
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باشـد و  نشان از حساس بودن این جدایه به این اسانس مـی 
طبیعتاً براي از بین بردن آن نیاز به تجویز بیشـتر مـاده ضـد    

  .]5،13[باشدقارچی نمی
ــدي   ــوژي کنی ــی مورفول ــايروش بررس ــوم  ه فوزاری

  ورتیسیلیوئیدس تحت تاثیر اسانس به روش میکروسکوپی
هایی که تحت هاي نمونهجهت بررسی میکروسکوپی کنیدي

هاي تعیین هاي رشد یافته بر روي پلیتنمونه از تاثیر اسانس
MFC ها اسـتفاده  هاي ظاهر شده بر روي این پلیتو کلونی

بعد از تهیه لام در مجاورت محلول لاکتوفنـل بلـو،   . شودمی
زیـر  هـا بـه وضـوح در    هـاي ایـن نمونـه   ها و هـایف کنیدي

  .است میکروسکوپ قابل مشاهده
  روش مطالعه و روش آماري

افــزار ایـن نـوع مطالعـه تجربـی بـوده و بـا اسـتفاده از نـرم        
SPSS ــخه ــیفی، داده  و روش 19نس ــاري توص ــاي آم ــا ه ه

جهـت مقایسـه بـین     Student t-testاز آزمـون  . شدپردازش 
خانه استفاده شد و  96هاي هاي انکوباسیون میکروپلیتزمان

  .در نظر گرفته شد  ≥05/0Pطح معناداري س
  

  نتایج
 MICو  MFCنتایج اثرات ضد قارچی و تعیین 

اسانس زیره سبز مورد استفاده بـه صـورت تجـاري اصـلاح     
شده و در آب محلول بوده و نیاز به هیچ نوع حلالـی ماننـد   

DMSO  راحتــی در محــیط کشــت مــایع حــل نداشـته و بــه
یرات ایـن اسـانس در   همچنین مشخص شد که تـاث . شود می

 MICنتایج آزمـون  . هردوبار تکرار آزمون نتایج مشابهی دارد
 7-9هـاي  هـا بـین گـوده   در روش میکروپلیت تمـام نمونـه  

  . مشاهده شد

 MFCتعیین 

به دسـت آمـده و در    6-8هاي بین گوده MFCنتایج آزمون 
  . هر دو بار تکرار نتایج مشابه مشاهده شد

بر حسب  MFCو  MICیانگین و دامنه نتایج حداقل، حداکثر، م -1جدول
)g/mlµ(  

 آزمون نوع غلظت حداقل غلظت حداکثر دامنه  نیانگیم

2018/0 293/0 39/0 097/0 MIC 

3937/0 635/0 781/0 146/0  MFC 
    

اسانس زیره سبز بر  MICو MFCمیانگین غلظت آزمایش نتایج -2جدول
  )g/mlµ( حسب

توکسین یوم ورتیسیلیوئیدس غیرفوزارقارچ  F10,F7,F6هاي نمونه
 فوزاریـوم ورتیسـیلیوئیدس  قـارچ   FR201  و FR200هـاي  نمونه ، زا

 فوزاریـوم ورتیسـیلیوئیدس  هـاي قـارچ   کنترل مثبت، سایر نمونه
  .توکسین زا

F11 F10 F9 F7 F6 F5 F4  
  نمونه شماره

 آزمون نوع

195/0 195/0 39/0 097/0 097/0 39/0 097/0 MIC 

39/0 39/0 781/0 195/0 146/0 781/0 195/0 MFC 
 

FR201  FR200  F18 F17  F16 F14 F13 
  نمونه شماره

 آزمون نوع

195/0 195/0 146/0 195/0 293/0 195/0 146/0 MIC 

39/0 39/0 293/0 39/0 586/0 39/0 195/0 MFC   

  
  هانمونه  MICتوزیع فراوانی نتایج  -1نمودار
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  هانمونه  MFCج توزیع فراوانی نتای -2نمودار

ــدي   ــوژي کنی ــی مورفول ــایج بررس ــاينت ــوم  ه فوزاری
  تحت تاثیر اسانس به روش میکروسکوپی ورتیسیلیوئیدس

    
تحت  Fusarium Verticillioidesمشاهده میکروسکوپی قارچ  -1نگاره 

  تاثیر اسانس و تغییر شکل ماکروکنیدي
  

  بحث
جهت آلودگی پراکندگی وسیعی داشته و به  فوزاریومهايقارچ

غذا و تهدید سلامتی انسان و دام از اهمیت زیادي برخوردار 
ها در تعیین نقاط و میزان آلوده بودن شناسایی این قارچ. است

داراي نقش مهمی در کنترل  هاي مختلف،محصولات به روش
فوزاریـوم  زا از جملـه  هـاي توکسـین  و مبارزه با ایـن قـارچ  

العات صورت گرفتـه در  بررسی مط. باشدمیورتیسیلیوئیدس
و  فوزاریومشیوع بالاي قارچ  نشان دهندهایران و سایر نقاط 

خسـروي و   .اسـت فوزاریـوم ورتیسـیلیوئیدس  به خصـوص  
از % 6را در  فوزاریـوم در قـم قـارچ    2008همکاران در سال 

هـاي ذرت،جـو و ذرت سـیلو شـده خـوراك      هاي دانهنمونه
  .]20[حیوانات جداسازي نمودند 

-2005هاي  و همکاران در تحقیقاتی که بین سال وحید رهجو
نمونه ذرت مـورد   191در ایران انجام شد، از مجموع  2004

آزمایش قرارگرفته از یازده منطقه جغرافیایی ایران، بر اساس 
ــون  ــا   PCRآزم ــوژیکی ب ــه و ویژگــی مورفول ــین گون و تعی

هـاي جداسـازي شـده را    از نمونه% VER½،5/98پرایمرهاي 
  .]26[گزارش نمودند ورتیسیلیوئیدسفوزاریوم 

هـا  اي طولانی در درمان بیمـاري اسانس گیاه زیره سبز سابقه
دهد کـه ایـن اسـانس     نشان می MFCو  MICدارد، آزمایش 

این اثـر در مطالعـات   . باشدداراي اثرات ضدقارچی قوي می
بر روي  سایر  فوزاریوم ورتیسیلیوئیدسدیگر علاوه بر قارچ 

همچنین این . اي دیگر نیز به اثبات رسیده استهاي رشتهقارچ
قارچ در مطالعات سایر محققین نیز تحت تاثیر اسانس سـایر  

دهنده گیاهان دارویی قرار گرفته که نتایج این تحقیقات نشان
فوزاریـوم  هـا در مهـار رشـد قـارچ     موثر بودن ایـن اسـانس  

  .باشدمیورتیسیلیوئیدس
یر اسانس دو نوع گیاه تاث 2011خسروي و همکاران در سال  

آسـپرژیلوس  هاي دارویی از جمله زیره سبز را بر روي قارچ
بررسی نموده و مشخص  آسپرژیلوس فلاووسو  فومیگاتوس

شد که اسانس این گیاه داراي فعالیت بسیار قـوي،و ماهیـت   
  . ]20[باشد می2تا  mg/ml5/1در حدود  MIC90ضدقارچی با 

اسانس زیـره  ) MIC(ر ضدقارچیدر مطالعه حاضر نیز میزان تاثی
) MFC(و میزان تـاثیر ضـدقارچی    097/0تا 39/0) g/mlµ(سبز 

محاسـبه شـده، کـه     781/0تا  g/mlµ (146/0(اسانس زیره سبز 
  . هاي کم داردنشان از تاثیر ممانعت کنندگی این اسانس در رقت

Wildfeuer  هـاي   میلادي، در آزمایش 1998و همکاران در سال
) ايهاي رشـته مخمرها و قارچ(خود بر روي فعالیت ضدقارچی 

وریکونازول و مقایسـه آن بـا داروهـاي شـیمیایی دیگـر ماننـد       
ــازول، آمفوتریســین  ــازول، کتوکون ــوین،  Bایتراکون و گریزئوفول

هایدیکن
ي 
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هرکـدام از داروهـا را بـر روي      MICمیزان حداقل و حـداکثر  
این داروها بـر   MICدامنه  نتایج. هاي فوزاریوم بیان نمودندقارچ

باشـد، داروي  هاي مختلف فوزاریوم  بدین شرح مـی روي گونه
ــازول  ــا  g/mlµ (391/0(وریکون ــانگین  125/3ت ) g/mlµ(و می

ــازول 78/0 ــا  g/mlµ (391/0(، ایتراکونـ ــانگین  250/6تـ و میـ
)g/mlµ (09/2  ــازول ــا  g/mlµ  (782/0(، داروي کتوکونــ تــ

ــانگین 250/6 ــین g/mlµ  (95/2(و میــ  B، داروي آمفوتریســ
)g/mlµ  (782/0  و میانگین 125/3تا )g/mlµ  (66/1]29[.  

مقایسه نتایج فوق با نتایج پـژوهش حاضـر مویـد ایـن مطلـب      
 MICاسـانس زیـره سـبز نیـز بـا دامنـه        MICباشد که دامنه  می

در یـک   داروهاي شیمیایی به خصوص بـا داروي وریکونـازول  
 يسایر داروهاMICقایسه نتایج دامنههمچنین م.  سطح قرار دارد

تواند تاثیرات شیمیایی با اسانس زیره سبز همخوانی داشته و می
ضدقارچی این اسانس را در مقایسه با داروهاي شیمیایی کـاملاً  

  .تایید نماید
تـاثیر اسـانس    1388مینوئیان حقیقی و خسروي در مقالـه سـال   

و  یلوس فـلاووس آسـپرژ دانه بر روي زیره سبز، کاکوتی و سیاه
در ایـن تحقیـق   . را بررسـی نمودنـد   آسپرژیلوس فومیگـاتوس 

اسانس زیره سبز داراي بیشـترین تـاثیر ضـدقارچی در کمتـرین     
میزان فعالیت ضدقارچی اسانس زیـره  . مقدارگزارش شده است

گـزارش شـده    43/0تـا   mg/ml25/0در حـدود   MIC90سبز بـا  
یـز اشـاره شـده    است همچنین در این تحقیق به ایـن موضـوع ن  

پاراسـیمول،   سبز،شـامل  زیـره  روغـن  اصـلی  است که ترکیبات
 .]15[هستند ولینالول سینئول نن، پی ،سیمین

Aligiannis  ــال ــاران در س ــات  2001و همک ــیلادي ترکیب م
ــاس   ــر اس ــاهی را ب ــروه  MICگی ــه گ ــا ب ــف  آنه ــاي ال ) ه

مهارکننــده ) ، ب) ≥mg/ml5/0MIC(هــاي قــوي  مهارکننــده
 مهـــار) ج و) mg/ml5/1≤MIC≤ mg/ml  6/0( متوســـط

بنـــدي طبقـــه ≤mg/ml) 6/1 (MIC هـــاي ضـــعیف کننـــده
 .]4[نمودند

Kalemba  در تحقیقات خـود ایـن    2003و همکاران در سال
هـاي اساسـی از سـاخت    روغـن انـد کـه   نکته را متذکر شده

DNA ،RNAهـاي  سـاکاریدها در سـلول  ها و پلـی ، پروتئین
نموده، و این ترکیبات تغییراتی قارچی و باکتریایی جلوگیري 

هـا  را در قـارچ  مشابه با اثرات ناشـی از فعالیـت پادزیسـت   
ایـن نکتـه در نتـایج حاصـل از ایـن      . ]17[شوند موجب می

پژوهش بـا تـاثیر اسـانس بـر روي رشـد قـارچ و تغییـرات        
  . مورفولوژیکی به اثبات رسید

اي شتههاي ردامنه تاثیر ضدقارچی اسانس زیره سبز برضد قارچ
آسپرژیلوس که در مطالعـه مینوئیـان و خسـروي انجـام گرفتـه      
است، تاحدودي مشابه نتایج به دست آمـده پـژوهش حاضـر و    

اي هـاي  رشـته  تایید تاثیرات ضدقارچی زیره سبز برضـد قـارچ  
مقایسه این نتایج مویـد ایـن   . باشدمیفوزاریوم ورتیسیلیوئیدس 

یرات ضـدقارچی قـوي   باشد که این اسانس داراي تاثمطلب می
و  MICهمچنین با مقایسه بین نتـایج  . باشدهاي کم می در رقت

MFCفوزاریـوم ورتیسـیلیوئیدس  کنتـرل مثبـت   دو نمونهFR200  و
FR201هاي به دست آمده به طور کامـل بـراي دو نمونـه    ، غلظت

ضـمناً  ).≥05/0P(مشابه بوده و هـیچ اختلافـی وجـود نداشـت     
توکسـین  غیـر   ورتیسیلیوئیدس اریومفوزهاي مقایسه نتایج قارچ

تفـاوت   ،توکسـین زا  فوزاریوم ورتیسـیلیوئیدس هاي و نمونهزا 
هـا  اي که نشان از اختلاف زیاد غلظت بـین نمونـه  قابل ملاحظه

  ).≥05/0P(باشد، مشاهده نشد 
Bansod  در تحقیقـاتی کـه بـر روي    2008و همکاران در سال ،

ارویی هنـد بـر روي   اسانس  ازگیاهان د 15عملکرد ضدقارچی 
ــه ــاي گون ــایجرو  آســپرژیلوس فومیگــاتوسه ــپرژیلوس ن  آس

هاي انسانی انجام دادند، گزارش نمودند جداسازي شده از نمونه
داراي فعالیت ضـدقارچی ضـعیف در    زیره سبزکه اسانس گیاه 

اوکـالیپتوس  هاي گیاهـان دارویـی ماننـد    مقایسه با سایر اسانس
ورتی کـه در مطالعـه مینوئیـان و    در ص ـ. ]7[باشد می گلوبولوس
هاي آسپرژیلوس کـاملاً  اسانس زیره سبز بر روي قارچخسروي 
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موثر گزارش شده است، همین نتیجه در پژوهش ما مهـار رشـد   
  .تایید شده است فوزاریوم ورتیسیلیوئیدساي قارچ رشته

تاثیر اسـانس   2010نایینی و همکاران در تحقیقات خود در سال 
اي هـاي رشـته  ه اسانس زیره سبز را بر روي قارچگیاه از جمل 5

ــوم ــامل فوزاری ــینش ــاي غیرتوکس ــولانی( زا ه ــوم س و  فوزاری
فوزاریـوم  ( زاهـاي توکسـین  و فوزاریوم) فوزاریوم اکسیسپوروم

بـه روش ماکرودایلوشـن بررسـی    ) سـتی فوزاریوم اکوئیو  پوئه
 µg/mهـاي  در این تحقیق اسانس زیره سبز بـا غلظـت  . نمودند

هــاي بــه طــور کامــل موجــب مهــار رشــد قــارچ 159و 3/185
  . ]23[زا شده است زا و غیرتوکسینفوزاریوم توکسین

ــال   ــاران در س ــکري و همک ــانس   2011ش ــوع اس ــاثیر دو ن ت
 روي بر را)Zataria multiflora، Geranium pelargonium(گیاه

ــار ــین  چهـ ــارچی توکسـ ــه قـ ــه گونـ ــوم زا از جملـ فوزاریـ
مورد بررسی قـرارداده و نتـایج حـاکی از تـاثیر     یدسورتیسیلیوئ

بـا   Zataria multifloraمهارکنندگی رشـد اسـانس گیـاه     100%
بـر روي رشـد ایـن قـارچ      ppm 1000،2000،4000هاي غلظت

ــی ــاه . باشــدم ــاثیر اســانس گی ــایج ت ــین نت  Geranium،همچن

pelargonium  ــارچ ــر روي  ق ــیلیوئیدس  ب ــوم ورتیس در فوزاری
 %100داراي مهارکنندگی رشـد   4000و  ppm 8000هاي غلظت

 ppmگزارش شده است، ایـن در حـالی اسـت کـه در غلظـت      
 ppmو در غلظـت  % 9/81میزان مهارکنندگی رشـد برابـر    2000
  . ]27[گزارش شده است %72به میزان  1000

، تــاثیر Ertuerkتوســط  2010در مطالعــه انجــام شــده در ســال 
جملـه زیـره سـبز بـر روي      گیـاه دارویـی از   41عصاره الکلـی  
کاندیـدا  و  نایجر آسپرژیلوسهاي متفاوت مانند میکروارگانیسم

اسـانس   MICانجام شد،  در نتایج این محقـق، میـزان    آلبیکنس
و بـر روي   mg/ml 2 زیره سبز بر روي قارچ آسپرژیلوس نایجر

گــزارش شــده اســت و داراي  mg/ml 25/0کاندیــدا آلبیکــنس 
هـا  از رشد بر روي ایـن میکروارگانیسـم   بیشترین تاثیر ممانعت

  . ]12[است

مطالعـه   MFCو  MICسایر محققین با نتیجه میزان  مقایسه نتایج
باشد، کـه بـین کمتـرین    دهنده این مطلب میحاضر، نتایج نشان

هاي کشـندگی قـارچ فاصـله    هاي ممانعت از رشد و رقترقت
  . کمی وجود دارد

 72سـاعت و   48اسـیون  همچنین مقایسه بین مدت زمـان انکوب 
ها در انکوباتور و مشاهده عدم اختلاف بـین  ساعت میکروپلیت

تواند باشد که مواد موثره این این دو زمان، موید این موضوع می
هاي ابتدایی در محیط آزاد و تاثیر خـود  اسانس در همان ساعت

را برجا گذاشته و افزایش مدت زمـان انکوباسـیون تـاثیري بـر     
  .بیشتر اسانس ندارد روند ضدقارچی

هـم بـه صـورت     MICهـاي   در این مطالعه نتـایج میکروپلیـت  
چشمی و هم با دستگاه الایزا ریدر قرائت و با مقایسه نتایج این 

همچنــین . اي مشــاهده نشــددو روش اخــتلاف قابــل ملاحظــه
سـاعت انکوباسـیون نشـان از     72ساعت و  48مقایسه زمانهاي 

هاي ذکـر شـده دارد   مده در زمانآمشابه بودن اطلاعات به دست
 72سـاعت و   48هـاي   داري بـین زمـان  و هیچ اخـتلاف معنـی  
  ).≥05/0P(ساعت وجود نداشت 

هـاي  در این مطالعه در بررسی میکروسـکوپی هـایف و کنیـدي   
کـه تحـت تـاثیر اسـانس قـرار       فوزاریوم ورتیسیلیوئیدسقارچ 

ت سـالم  گرفته بود به طور کامل دچار تغییر شکل شده و از حال
که داسی شکل یا موزي شکل بودند خـارج شـده و بـه حالـت     

  .مدور مشاهده شدند
هاي بیولوژیک و یا استفاده از مواد طبیعی و یـا  استفاده از روش

ترکیبات گیاهان دارویی در کنترل آفات امروزه بـه دلیـل اثبـات    
  .  باشداثرات جانبی مواد شیمیایی رو به گسترش می

Nayaka  در نورنبرگ نتـایج گزارشـی    2009در سال و همکاران
را منتشر نمودند که بر طبق این گزارش، بر روي بذرهاي ذرت، 

بـه همـراه   (را اسـپري نمودنـد    پزودوموناس فلورسانسباکتري 
گروه شاهد که این باکتري بر روي بذرهاي آنهـا اسـپري نشـده    

، مشخص شد که بذرهایی که اسپري بـر روي آنهـا انجـام    )بود
ود در مقایسه با گروه شاهد، نسبت بـه آلـودگی بـا قـارچ     شده ب
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و در ادامه تولید فومونیزین مقاومـت  فوزاریوم ورتیسیلیوئیدس 
این مطالعه نقش مهم، کم هزینه و با اهمیـت  . اندبیشتري داشته

هــاي  بیـوکنترل را در جلــوگیري از آلـودگی غــلات بـه قــارچ   
  . ]9[زا به اثبات رسانده است توکسین

رسد با توجه به نتایج دکتر نایاکا و مقایسه بـا نتیجـه   ظر میبه ن
تحقیق این پژوهش و اثبات اثـرات ضـدقارچی اسـانس زیـره     

کارگیري سبز، استفاده از این نوع ترکیبات با توجه به نتایج و به
آنها در سطح مزارع کوچک واثبات همـین تـاثیرات در سـطح    

العـاده  میـت فـوق  این مزارع در گسترش مبارزه بیولـوژیکی اه 
کنـد کـه   بکارگیري این نتـایج زمـانی اهمیـت پیـدا مـی     . دارد

بیشترین آلودگی در سطح مزارع و سیلوهاي نگهـداري غـلات   
  .باشدهاي مولد توکسین می و موادغذایی مربوط به قارچ

گردد با توجه بـه خـواص تاییـد شـده ضـدقارچی       پیشنهاد می
گیاه، همچنین پـایین   اسانس زیره سبز و نوع ترکیبات موثر این

بودن اثرات جانبی این نوع ترکیبـات در مقایسـه بـا ترکیبـات     
شیمیایی و امکان تعیین غلظت دقیق ضدقارچی اسانس، نسبت 
به روند تجاري تبدیل این مواد موثره به داروهاي ضد قـارچی  

  .اقدام شود و ضدمیکروبی و همچنین نگهدارنده مواد غذایی
  

  تشکر و سپاسگزاري
مهندس پناهی، مهنـدس   :انشکر از همکاري جناب آقایبا ت

و کلیـه کارشناسـان آزمایشـگاه     عابدي و مهندس رئیسـوند 
  .دانشکده علوم تخصصی دامپزشکی واحد علوم وتحقیقات

  
  فهرست منابع

 ایمنی هاي وپاسخ قارچی هاي ماريیب ،علیرضا خسروي، -1
  .تهران دانشگاه: 1387

. چهارم چاپ. پنجم جلد. یداروئ اهانیگ، علی زرگري، -2
  .تهران دانشگاه انتشارات: 1370

 ،ج هاشـمی،  ا، زیبـافر،  ر، داعـی،  ف، زینی، م، ذاکري، -3
 شـده  داج آسپرژیلوس هاي گونه دارویی حساسیت بررسی

 در رایـج  قـارچی  ضد داروهاي برخی به بالینی ضایعات از
 دانشـگاه  پزشکی، علوم دانشکده مجله آزمایشگاهی شرایط

  ,91-83): 2(69. 1390 ،تهران پزشکی علوم
4- Aligiannis, N., E. Kalpoutzakis, S. Mitaku, 

and I.B. Chinou, Composition and 
antimicrobial activity of the essential oils of 
two Origanum species. Journal of 
agricultural and food chemistry, 2001. 
49(9): 4168-4170. 

5- Arikan, S., M. Lozano-Chiu, V. Paetznick, 
S. Nangia, and J.H. Rex, Microdilution 
Susceptibility Testing of Amphotericin B, 
Itraconazole, and Voriconazole against 
Clinical Isolates of Aspergillus and 
FusariumSpecies. Journal of clinical 
microbiology, 1999. 37(12): p. 3946-3951. 

6- Azeez, S., 11 Cumin. Chemistry of Spices, 
2008: 211. 

7- Bansod, S. and M. Rai, Antifungal activity 
of essential oils from Indian medicinal 
plants against human pathogenic 
Aspergillus fumigatus and A. niger. World 
Journal of Medical Sciences, 2008. 3(2): 81-
88. 

8- Briefings, FRI., M. Ellin Doyle, Ph.D., 
Food Research Institute, UW-Madison. 
Fusarium Mycotoxins. December 1997.P: 1-
4. 

9- Chandra Nayaka, S., A.C. Udaya Shankar, 
M.S. Reddy, S.R. Niranjana, H.S. Prakash, 
H.S. Shetty, and C.N. Mortensen, Control of 
Fusarium verticillioides, cause of ear rot of 
maize, by Pseudomonas fluorescens. Pest 
management science, 2009. 65(7): 769-775. 

10- Chandra Nayaka, S., A.C.G. Udaya 
Shankar, S.R. Niranjana, and H.S. Prakash, 
Molecular detection and characterisation 
ofFusarium verticillioides in maize (Zea 
mays. L) grown in southern India. Annals of 
microbiology, 2008. 58(3): 359-367. 

11- Da Silva, V.N., J. de Araujo, E.L. Durigon, 
and B. Correa, Sequence variability in the 



هاي قارچ فوزاریوم ورتیسیلیوئیدس جداسازي شده در ایران رسی اثر ضد قارچی و تغییرات مورفولوژیکی اسانس زیره سبز بر روي جدایهبر  

 713

FUM1 gene of Fusarium verticillioides 
strains. Canadian journal of microbiology, 
2007. 53(3): 446-449. 

12- Ertuerk, O., Antibacterial and Antifungal 
Effects of Alcoholic Extracts of 41 
Medicinal Plants growing in Turkey. Czech 
Journal of Food Science. 28(1): 53-60. 

13- Espinel-Ingroff, A., et al., Optimal testing 
conditions for determining MICs and 
minimum fungicidal concentrations of new 
and established antifungal agents for 
uncommon molds: NCCLS collaborative 
study. Journal of clinical microbiology, 
2002. 40(10): 3776-3781.   

14- Fingold, S. and B. Ellenjo, Diagnostic 
microbiology. Mosby Co. St. Lowis, 
Toronto, London, 1982:  670-671. 

15- Hassan Minooeian Haghighi, M. and A. 
Khosravi, The Effects of the Herbal Essences 
on the Two Important Species of 
Aspergillus. Ofogh-e-Danesh Journal, 2010. 
15(4): 5-15. 

16- Joffe, A.Z., Fusarium species: their 
biologyand toxicology1986: John Wiley & 
Sons. 

17- Kalemba, D. and A. Kunicka, Antibacterial 
and antifungal properties of essential oils. 
Current Medicinal Chemistry, 2003. 10(10): 
813-829. 

18- Karthikeyan, V., R. Rajarajan, S. Patharjan, 
P. Karthikeyan, P. Saravanakumar, M. Siva, 
P. Bhavani, and P. Palani, PCR based 
detection of fumonisin producing strains of 
Fusarium verticillioides and gene related to 
toxin production. Current Botany, 2011. 
2(3): 34-37. 

19- Kavanagh, K., Medical Mycology Cellular 
and Molecular Techniques. Recherche, 2006. 
67: p. 02. 

20- Khosravi, A., M. Minooeianhaghighi, H. 
Shokri, S. Emami, S. Alavi, and J. Asili, The 
potential inhibitory effect of cuminum 
cyminum, ziziphora clinopodioides and 
nigella sativa essential oils on the growth of 
Aspergillus fumigatus and Aspergillus 

flavus. Brazilian Journal of Microbiology. 
42(1): 216-224. 

21- Kim, J.C., Antifungal activity of five plant 
essential oils as fumigant against postharvest 
and soilborne plant pathogenic fungi. The 
Plant Pathology Journal, 2007. 23(2): 97-
102. 

22- MarÃ-n, P., N. Magan, C. VÃ¡zquez, and 
M.T. GonzÃ¡lezâ€ JaÃ©n, Differential 
effect of environmental conditions on the 
growth and regulation of the fumonisin 
biosynthetic gene FUM1 in the maize 
pathogens and fumonisin producers 
Fusarium verticillioides and Fusarium 
proliferatum. FEMS microbiology ecology. 
73(2): 303-311. 

23- Naeini, A., T. Ziglari, H. Shokri, and A. 
Khosravi, Assessment of growth-inhibiting 
effect of some plant essential oils on 
different Fusarium isolates. Journal de 
Mycologie MÃ©dicale/Journal of Medical 
Mycology. 20(3): 174-178. 

24- O'Donnell, K. and E. Cigelnik, Two 
Divergent Intragenomic rDNA ITS2 Types 
within a Monophyletic Lineage of the 
FungusFusariumAre Nonorthologous. 
Molecular phylogenetics and evolution, 
1997. 7(1): 103-116. 

25- Pitt, J.I. and A.D. Hocking, Fungi and food 
spoilage2009: Springer Verlag. 

26- Rahjoo, V., J. Zad, M. Javan-Nikkhah, A. 
Mirzadi Gohari, S. Okhovvat, M. Bihamta, J. 
Razzaghian, and S. Klemsdal, Morphological 
and molecular identification of Fusarium 
isolated from maize ears in Iran. Journal of 
Plant Pathology, 2008. 90(3): 463-468. 

27- Shokri, H., A. Khosravi, M. Mansouri, and 
T. Ziglari, Effects of Zataria multiflora and 
Geranium pelargonium essentialoils on 
growth-inhibiting of some toxigenic fungi. 
IRANIAN JOURNAL OF VETERINARY 
RESEARCH (IJVR). 

28- Standards), N.N.C.f.C.L., Reference Method 
for Broth Dilution Antifungal Susceptibility 
Testing of Filamentous Fungi; . Approved 



  صالحی علیرضا مختاري، علیرضا خسروي، تقی زهرایی

 714

Standard- Second Edition M38-A2, 2008. 
28(16). 

29- Wildfeuer, A., H. Seidl, I. Paule, and A. 
Haberreiter,  In vitro evaluation of 
voriconazole against clinical isolates of 
yeasts, moulds and dermatophytes in 
comparison with itraconazole, ketoconazole, 
amphotericin B and griseofulvin. Mycoses, 
1998.  41(7-8): 309-319. 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
 


