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  مقدمه

 يدر جهان، زنگ خطر تيجمع عيسر شيافزا 
دهد.  مي ندهيو فقر را در آ ياست كه هشدار قحط

شود. همگام با  مي گرسنه شياز پ شيجهان هر روز ب
و  افتهي شيافزا زين ييمواد غذا متيمنابع، ق تيمحدود
از افراد در جهان  ياديكه روزانه عده ز گرديدهباعث 
هاي  نهاده متيق شيافزا. بروندخط فقر  ريبه ز

و  ييآب و هوا طيشرا راتييدر كنار تغ ،يكشاورز
كه  يگلخانه ا ياز انتشار گازها يناش نيگرم شدن زم

گردد،  مي جادياها  از آن توسط دام يقابل توجه زانيم
انواع كود،  متيق شياگر افزا بر علت است. ديمز

و نا منظم شدن ها  توجه روزافزون به حفظ جنگل
 نيزم ييآب و هوا طيشرا رييبارش باران به علت تغ

 ،قرار دهيم ييمواد غذا متيق شيز در كنار افزايرا ن
رفع معضل  يگردد كه برا مي سوال مطرح نيا

وجود  يگريچه منابع د نيكره زم تيجمع يگرسنگ
 يمناسب برا يوانند راهت مي حشرات نجايدارد؟ در ا

 Yates).باشند يگرسنگ يغذا و ناج يحل بحران جهان

)Hamerman, 2016Doerr, 2015;   
بار وبر اعلام كارشناسان سازمان خوار بنا 

و  ذيحشرات موجودات مغ ،مللسازمان  يكشاورز
 ييغذا ميبوده و گنجاندن آنها در رژ متيارزان ق

و پرورش آنها منجر به كاهش  هيكاملاً قابل توج
گردد. حشرات به  مي يطيمح ستيزهاي  يآلودگ

مختلف در دسترس بشر هاي  تعداد فراوان و گونه
به هيچ وجه با زاد و  آنهاسرعت رشد و نمو و  هستند

تامين كننده غذاي انسان، به عنوان  وريولد دام و ط
نياز به  آنها رشد و پرورشو  قابل مقايسه نيست

در  يابتكار، حت ني. اما هنوز اندارديادي فضاي ز
آنان  يسنت يبه عنوان غذا ت،كه حشرا يمناطق

متفاوت روبرو است هاي  شود با برخورد مي محسوب

خصوص  نيدر ا ي زياديها تيو موانع و محدود
 ايحشرات بخش مكمل  (FAO, 2013) .وجود دارد

از جمعيت  نفر ارديليحدود دو م ييغذا ميرژ ياساس
گونه از  2000و در حدود  دهد مي ليرا تشك جهان

حشرات توسط انسان شناسايي و مصرف شده 
اوصاف تاكنون  نيبا ا يول ،Hamerman, 2016)(است
 نيراه پرورش ا نيدر مورد بهتر يجامع قاتيتحق

 ييمنبع غذا كيبه عنوان  يبه صورت تجار موجودات
 وجود نيبا ا يول استاندارد شده صورت نگرفته است.
كشور جهان  113استفاده از حشرات به عنوان غذا در 

توان به  مي ينوع حشره خوراك 44مرسوم بوده و از 
 ن،يبرا علاوه (Yen, 2009)نمود. هيتغذ يراحت

برخوردارند و  يخوب يي بسيارحشرات از ارزش غذا
در برنامه  توان يدر حدود دو هزار حشره مختلف را م

 يخوار و بار و كشاورز افراد قرار داد. سازمان ييغذا
اند  حشرات گفته ييسازمان ملل در مورد ارزش غذا

 دارانجان نيدر ا يو مواد معدن يچرب ن،يپروتئ زانيم
 يشده حشرات، به خصوص برا هيتوص و باشد  ميبالا

مكمل  تواند يو زنان باردار م هيكودكان دچار سوء تغذ
گزارش، حشرات را  نيباشد. براساس ا يمهم ييغذا
 مثلديپرورش داد و آنها قادر به تول يبه راحت توان يم

سازمان ملل متحد  ).(Kenis et al., 2014هستند  عيسر
در مقابله با  يبه نقش مهم حشرات خوراك يدر گزارش
را  ياريدر جهان تأكيد نموده و نظرات بس يگرسنگ

به خود جلب كرده است. در گزارش سازمان ملل كه 
سازمان  نيا ير و كشاورزتوسط سازمان خوار و با

ضمن كمك به  توانند يم يشده، حشرات خوراك هيته
ي ها يباعث كاهش آلودگ ،ييغذا دموا ديتول شيافزا

 از نظر شوند. اي زيست محيطي و گازهاي گلخانه
ارزش  ،سازمان ملل يسازمان خوار و بار و كشاورز

ي مواد معدن ي،چرب ن،يپروتئ زانيم و حشرات ييغذا
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 بالا آنهادر ها  آمينه و ويتأمينهاي  تنوع اسيدكمياب، 
 ;Pascucci & Magistris,2013 ;2016 باشد.  مي

 House, 2016,.et alTesta   2011; et al.,Melo  
FAO, 2013;  اين در حاليست كه ارزش غذايي

در هر گرم، به  ياز لحاظ تراكم مواد مغذ حشرات
كه  باشد مي يماه يحت ايمراتب بهتر از گوشت گاو 

 ., (2015تواند جايگزين مناسبي براي گوشت شود  مي
et al (Hartmann پنجم  كيكمتر از در حال حاضر
روزانه مورد  نيسوم از پروتئ كيو تنها  يمصرف يانرژ

كه  ضمن اينكه ،شود بشر از گوشت تأمين مي ازين
به  يفرآورده كشاورز كيگوشت به عنوان  ديتول

 يآن همخوان داتيرد كه با عادا ازين ياديمنابع ز
 يكشاورز ينهايزم ازهفتاد درصد  به طوريكهندارد. 
 يكاربر واختصاص دارند  وريخوراك دام و ط هيبه ته

دامها  يچرا بهجهان هاي  نيچهارم از زم كي
 ,Siriamornpun & Thammapat).اختصاص دارند

2008)   
احشام مسئول بخش  يصنعت نوپا ليدر برز 

 يسو از جنگل آمازون است. بياز تخر يعمده ا
در حال توسعه،  يدرآمد كشورها شيبا افزا گريد

 فائو FAO, 2013) (.شود مي شتريب زيمصرف گوشت ن
سه عامل عمده  اياز دو  يكياحشام را به عنوان 
و  يهم در بعد محل يطيمح ستيمسائل و مشكلات ز

) et al.Belluco;2013 , داند مي يهم در بعد جهان

) FAO, 2013 نموده ينيب شيسازمان پ. همچنين اين 
به  كيمصرف گوشت در جهان نزد 2050كه تا سال 

كه اين  ليبه دل ،يحشره خوار اما .خواهد شددو برابر 
شود، به مراتب  مي يباعث حفظ محصولات كشاورز

 از آنجا كه .خواهد داشترا به دنبال  يكمتر بيآس
از حجم بدن حشرات را  ييبالا بسيار درصد نيپروتئ
 ني) ا,Pascucci & Magistris (2013 دهد مي ليتشك

يي منبع غذا كيموضوع حشرات را به عنوان 

 ي. برادهد مي قراربا احشام  سهيدر مقا ارزشمندتر
كه  ييغذا لوگرميك 45هر  يگاو به ازا كيمثال 

در  كند، توليد ميگوشت  لوگرميك 5/4كند،  مي افتيدر
 ركيرجيمقدار غذا اگر صرف پرورش ج نيهم كهيحال

  دادخواهد  يشتريمحصول ب برابرشود، دهها 
; 2014 et al.,Cerritos Flores 2013;  et al.,Belluco 

House, 2016)توان بيان كرد، حشرات  مي ). بنابراين
پتانسيل بسيار زيادي براي تبديل مواد آلي با كيفيت 

باشند  مي داراپايين به مواد غذايي با كيفيت بالا، 
, 2015)1(EFSA.  

كوچك  جانداران نيبه ا اياز نقاط دن ياريبس در 
شود. عادت حشره  مي با ارزش نگاه يبه عنوان منبع

در حال حاضر در چند كشور جهان ازجمله  يخوار
 ا،ياسترال ل،يبرز ك،يژاپن، گابن، مكز ن،يچ لند،يغنا، تا

 ,Yenمتحده مرسوم است( از ايالات ييها هلند و بخش

2009; Costa-Neto,2015 ( البته تعداد طرفداران كه 
در  يخوار تازگي حشره . بهباشد مي شيافزا لدر حاآن 

 يها هم كلاس سيرونق شده و در انگل كانادا پر
شده  اجرادر مدارس  يخوار آموزش حشره

 مياز حشرات در رژ يبرخ Egan, 2013).(است
خوار عبارتند از: سوسك، كرم،  دحشرهافرا ييغذا
كرم  و مورچه، ملخ، لارو، زنبور عسل رك،يرجيج
 يها حشرات به صورت نيهر كدام از ا كه شميابر

. مسلم است كه رديگ يمورد استفاده قرار م يگوناگون
 ركيرجيخوردن گوشت گاو را به خوردن ج ،افراد
 ديدر تول ييبالا تياما حشرات از قابل دهند يم حيترج
در  ركيرجيو ج (House, 2016)برخوردارند نيپروتئ

ن يپروتئ ديتول زانيم .نمونه بارز است كي انيم نيا
 نيبه هم ،برابر است12با گاو  سهيدر مقا ركيرجيج

 نيگزيدليل در گزارش سازمان ملل، انواع حشرات جا
شمرده  يمرغ، گوشت و ماه يها نيپروتئ يبرا يمناسب

                                                 
European Food Safety Authority١ 
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 يگازها حشرات احتمالاً شتريب نيشده است. همچن
و  )(Sogari, 2015كنند يم ديتول يكمتر يا گلخانه

 ي بهتريسازگار ،ستيز طيماندن مح سالم يبرا
مانند گاو، گاز  يواناتيح ن،يعلاوه بر ا .دارند

 نيو باعث گرم شدن زم كنند يم ديتول يا گلخانه
معضل در حشرات وجود ندارد  نيكه ا شوند يم

Cerritos Flores et al., 2014)( از  ياريبس نكهيبا ا
خود قرار  ييغذا ميمردم جهان حشرات را در رژ

را  يشنهاديپ نياز مردم چن يارياند اما بس داده
لذا موانع بسياري در حشره  دانند يمنزجركننده م

) & Pascucciخواري وجود دارد كه علاوه بر انزجار 

Hamerman, 2016;Magistris, 2013;   
 )Looy et al., 2014 ترس و وحشت از اين ،

موجودات در بين مردم جهان بسيار رايج بوده 
)2014et al.,  (Cicatiello  و عده اي حشرات را به

دانند  ميها  و انواع آلودگيها  عنوان عامل انتقال بيماري
 & Pascucci  (2013 و نسبت به آنها حساسيت دارند

Magistris,(  تبليغات منفي افراد بنابراين علاوه بر
Sogari, 2015)(هاي  ، بعضي از جوامع بدليل تعصب

فرهنگي و مذهبي خوردن آنها را جايز نمي 
اين در حاليست كه نبود  Egan, 2013).دانند(

و قوانين مدون و جامع در رابطه با ايمني ها  استاندارد
مواد غذايي و زيست محيطي، پذيرش مصرف 

 ,Sogariيز كرده استحشرات خوراكي را مشكل تر ن

2015)(.  
ي در ديجد ينوآور ،ييغذا يدر الگو راتييتغ 
 يعبارات ارزشمند تيحما هياست كه در سا دنيا

از اشاعه  يريگ شيسالم، پ هيتغذ دار،يپا هيمانند تغذ
حشرات  يبالا ييو ارزش غذا يگلخانه ا يگازها
  (Van Itterbeeck, 2014). است گرفته شكل يخوراك
ات در مطالع دهد مي فائو نشان اتگزارش 

 به ميزان بسيار محدود، تغذيه از حشرات خصوص

قرار گرفته  ها دولت يتحت نظارت و قانون گذار
 اتمزارع حشر ي،كنون طياست. در واقع، در شرا

احشام شكل  هيتغذ يبرا ييبه عنوان منابع غذا شتريب
 غذايي تيگرفته كه هماهنگ با استاندارد و امن

اگر از بخش تغذيه انسان  لحا FAO, 2013).(ستين
به  با توليد حشرات نتوا يم ،شوداز حشرات عبور 

بزيان آو ، طيور ها ، براي خوراك دامصورت پودر
از  زيرا سرشار نمود، استفاده بزيان زينتيآمخصوصا 

 مفيد مي باشدهاي  و پروتئين اسيدهاي آمينه ضروري
).(Egan, 2013 ت در حال پرورش و خوردن حشرا

شان  ييغذا يكه استانداردهاهايي  يرانيا يحاضر برا
 اريبس يمواد نيبا چن يو مذهب ياز لحاظ فرهنگ

حال  نيدور از ذهن و در ع يمتفاوت است، امر
در حال حاضر  است اما جالب است كه نديناخوشا

كشور  يياز سبد غذا يكوچكهاي  حشرات در بخش
  .وجود دارد يبه صورت سنت

  
  تحقيقاهداف 

 و آموزشي هدف كلي اين تحقيق بررسي موانع
 خوراكي و حشرات توليد زمينه در پايدار توسعه
از ديدگاه  دام و انسان غذايي جيره در آن از استفاده

 توليدكنندگاندام و طيور،  توليدكنندگانمتخصصان، 
تهران هاي  حشرات و مصرف كنندگان در سطح استان

  صاصي آن نيز عبارتند از:باشد و اهداف اخت مي و البرز
 در موجود پايدار توسعه و آموزشي شناسايي موانع -

  به عنوان جيره غذايي. خوراكي حشرات توليد زمينه
 در موجود پايدار توسعه و آموزشي موانعبندي  اولويت -

  به عنوان جيره غذايي. خوراكي حشرات توليد زمينه
در زمينه چهار گروه مورد مطالعه هاي  مقايسه ديدگاه -

به  خوراكي حشرات توليد در موانع آموزشي موجود
  عنوان جيره غذايي. 
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چهار گروه مورد مطالعه در زمينه هاي  مقايسه ديدگاه - 
به  خوراكي حشرات توليد در موانع توسعه پايدار موجود

  عنوان جيره غذايي. 
  

  روش پژوهش
آموزشي و توسعه موانع بندي  تياولو و ييشناسا

 و يخوراك حشرات ديتول نهيزم در موجود پايدار
 در وريط و دام يي انسان،غذا رهيج در آن از استفاده

 يارهايمع به يده وزن از استفاده با حاضر قيتحق
 1يمراتب سلسله ليتحل ندآيفر با ارهايمع ريز و ياصل

  انجام شد.  Expert Choice 11در محيط نرم افزار
جامع ترين يكي از معروفترين و  AHPفرايند 

طراحي شده فنون تصميم گيري چند هاي  سيستم
معياره است كه توسط توماس ال ساعتي در دهه 

اساس كار اين روش، مقايسات . ابداع گرديد 1970
باشد كه براي تصميم گيري و انتخاب يك  زوجي مي

گزينه از بين چند گزينه موجود، آنها را دو به دو بر 
سه كرده و ترجيح هر اساس معيارهاي داده شده مقاي

يك بر ديگري را در مورد هر معيار به دست آورده و 
در نتايج حاصله و ها  پس از اعمال وزن معيار

گزينه اي كه بيشترين امتياز را دارد، بندي  اولويت
  .)Saaty, 1980(گردد  انتخاب مي

 AHPبه طور كلي براي تصميم گيري به شيوه 
  شود: مي زير طيهاي  گام

ها  نمودن هدف، معيار هدف، زير معيارمشخص  -1
 و گزينه ها

تعيين ارتباط اجزا و تشكيل ساختار سلسله  -2
 مراتبي(درخت سلسله مراتبي)

محاسبه وزن هر يك از معيارها در ارتباط با  -3
در ارتباط با معيار ها(وزن ها  هدف و وزن گزينه

 نسبي)

                                                 
Analytical Hierarchy Process(AHP)٣  

در ارتباط ها  محاسبه وزن نهايي هر يك از گزينه -4
 با هدف

بندي معيارها، زير معيارها و در نهايت  رتبه -5
 در ارتباط با هدفها  گزينه

علاوه بر مراحل بالا نكته حائز اهميت در فرايند 
 ماتريس مقايسه تحليل سلسله مراتبي نرخ ناسازگاري

دهد كه تا چه  مي باشد. اين مكانيزم نشان مي زوجي
حاصل از اعضاي گروه هاي  توان به اولويت مي اندازه

تركيبي اعتماد نمود. هاي  جدولهاي  و يا اولويت
باشد.  مي 1/0حداكثر نرخ ناسازگاري قابل قبول برابر 

با ها  نكته قابل ذكر اين است كه مقايسه زوجي گزينه
بايست توسط تصميم  مي هم و تعيين ترجيحات، لزوماً

صورت گيرد ها  و معيارها  گيرنده آگاه به گزينه
)Saaty, 1980(.  

د تحليل سلسله مراتبي، نيازمند شكستن فراين
مسأله تصميم با چندين شاخص به سلسله مراتبي از 
 سطوح است. بدين منظور از درخت تصميم استفاده

گردد كه از چهار سطح تشكيل شده است؛ سطح  مي
اول شامل هدف كلي از تصميم گيري است كه در 

موانع توليد حشرات بندي  پژوهش حاضر اولويت
منتخب كه شامل  هاي گروهخوراكي از ديدگاه 

متخصصين، توليدكنندگان دام و طيور، مصرف 
باشد، هدف كلي  كنندگان و توليدكنندگان حشرات مي

). در سطح دوم 1باشد (نگاره  مي تصميم گيري
معيارهاي كلي قرار دارند كه در اين پژوهش موانع 

ر در توليد حشرات آموزشي و موانع توسعه پايدا
باشند. در سطح  مي خوراكي به عنوان جيره غذايي

گيرند كه پس از مطالعه  مي قرارها  سوم زير معيار
ادبيات و پيشينه پژوهش با انجام چندين مصاحبه با 
خبرگان آگاه به موانع توليد حشرات خوراكي، سطوح 
دو و سه ساختار سلسله مراتبي تشكيل شد. شناسايي 

معيار آموزشي و توسعه پايدار،  2ر قالب مانع د 19
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  ).1اين پژوهش بود (جدول در  AHPبود كه اساس تشكيل پرسشنامه هايي  يافته
  

   
 خبمنت هاي گروهبندي موانع توليد حشرات خوراكي از نظر  . ساختار سلسله مراتبي براي اولويت1نگاره 
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  منتخبهاي  گروهو زير معيارهاي شناسايي شده در تحقيق براي ها  . معيار1جدول  

  زير معيار      شناسه    معيار

  
 توليدكنندگان
  حشرات

  مصرف كنندگان
دامتوليدكنندگان
  و طيور

    متخصصان

  Edu 1-Inp Edu 1-Con 
 

Edu 1-Lap 
 

Edu 1-Spe  
  

به توليد كمبود مروجان و كارشناسان با تجربه و آشنا 
  حشرات جهت آموزش به افراد

  Edu 2-Inp Edu 2-Con 
 

Edu 2-Lap 
 

Edu 2-Spe  
  

نداشتن تخصص و دانش مرتبط با توليد حشرات خوراكي 
  توليدكنندگانتوسط 

  Edu 3-Inp Edu 3-Con 
 

Edu 3-Lap 
 

Edu 3-Spe  
  

عدم برگزاري نمايشگاههاي مرتبط در سطح ملي براي 
  افزايش دانش افراد

 

  Edu 4-Inp Edu 4-Con 
 

Edu 4-Lap 
 

Edu 4-Spe  
  

مشكل بودن ترويج روش توليد حشرات خوراكي براي 
 اكثر بهره برداران كم سواد و بي تجربه

 Edu 5-Inp Edu 5-Con  موانع آموزشي
 

Edu 5-Lap 
 

Edu 5-Spe  
  

عدم ترويج فرهنگ استفاده از محصولات خوراكي حشرات 
 آن در كشورهاي  و فرآورده

  Edu 6-Inp Edu 6-Con 
 

Edu 6-Lap 
 

Edu 6-Spe  
  

مرتبط با توليد حشرات خوراكي در هاي عدم ارائه برنامه
 راديو و تلويزيون

  Edu 7-Inp Edu 7-Con 
 

Edu 7-Lap 
 

Edu 7-Spe  
  

نمايشي مرتبط با هاي  عدم وجود مزارع و انسكتاريوم
  موضوع در كشور

  Edu 8-Inp Edu 8-Con 
 

Edu 8-Lap 
 

Edu 8-Spe  
  

عدم توزيع بروشورهاي آموزشي و نشريات مرتبط با 
مصرف حشرات خوراكي بين كشاورزان و مصرف كنندگان 

 در سطح كشور

  Edu 9-Inp Edu 9-Con 
 

Edu 9-Lap 
 

Edu 9-Spe  
  

عدم آموزش مستقيم (چهره به چهره) در رابطه با توليد و 
 مصرف حشرات خوراكي

  Edu 10-Inp Edu 10-Con 
 

Edu 10-Lap 
 

Edu 10-Spe  
 

آموزشي مرتبط با موضوع در سطح هاي عدم ارائه برنامه
 مدارس كشور

  Sus 1 -Inp Sus 1-Con 
 

Sus 1-Lap 
 

Sus 1-Spe  
  

عدم اطمينان از حفاظت پايدار از منابع محلي در توليد 
 حشرات خوراكي

  Sus 2 -Inp Sus 2-Con 
 

Sus 2-Lap 
 

Sus 2-Spe  
 

در توليد  پايدار بخش دولتي عدم مشاركت و همكاري
  حشرات خوراكي

  Sus 3 -Inp Sus 3-Con 
 

Sus 3-Lap 
 

Sus 3-Spe  
  

عدم مشاركت و همكاري پايدار بخش غير دولتي در توليد 
 حشرات خوراكي
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  منتخبهاي  گروهو زير معيارهاي شناسايي شده در تحقيق براي ها  . معيار1جدولادامه 
  زير معيار      شناسه    معيار

  
 توليدكنندگان
  حشرات

  مصرف كنندگان
دامتوليدكنندگان
  و طيور

    متخصصان

موانع توسعه 
 Sus 4 -Inp Sus 4-Con  پايدار

 
Sus 4-Lap 

 
Sus 4-Spe  

 
عدم اجراي نظام مديريت توليد حشرات خوراكي از لحاظ 

 حفاظت از محيط زيست

  Sus 5 -Inp Sus 5-Con 
 

Sus 5-Lap 
 

Sus 5-Spe  
  

نظام مديريت توليد حشرات خوراكي در كشور عدم اجراي 
 از لحاظ صرفه اقتصادي

  Sus 6 -Inp Sus 6-Con 
 

Sus 6-Lap 
 

Sus 6-Spe  
 

عدم اطمينان به پايداري و امنيت در سلامت توليد حشرات 
 خوراكي

  Sus 7 -Inp Sus 7-Con 
 

Sus 7-Lap 
 

Sus 7-Spe  
  

لحاظ عدم اجراي نظام مديريت توليد حشرات خوراكي از 
 مقبوليت و محبوبيت اجتماعي

  Sus 8 -Inp Sus 8-Con 
 

Sus 8-Lap 
 

Sus 8-Spe  
 

عدم ثبات اقتصاد پايدار در خانوار توليد كننده حشرات 
 خوراكي

  Sus 9 -Inp Sus 9-Con 
 

Sus 9-Lap 
 

Sus 9-Spe  
 

عدم اطمينان به پايداري در بهداشت حرفه ايي و اجتماعي 
 توليد حشرات خوراكي

   Spe: Specialists, Lap: Livestock and Poultry Producers, Con: consumers, Inp: Insects 
Producers   Edu: Education, Sus: Sustainable   

  
  

  زوجيهاي  مقايسه
پس از تشكيل جداولي در قالب پرسشنامه، به 

موانع مورد مطالعه، بندي  وزن و اولويتمنظور تعيين 
نفر از هرچهار گروه  20از صاحب نظران كه به تعداد 

به طور جداگانه بودند، خواسته شد با انجام مقايسات 

بر اساس جدول نه ها  زوجي دو به دو بين زير معيار
)، ترجيح و ميزان اهميت موانع را 2كميتي (جدول 

بين يك تا نه نسبت به يكديگر با اختصاص عددي 
  مشخص نمايند.
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   AHP زوجي درهاي  . وزن نسبي براي مقايسه2جدول
  مقدار عددي  ترجيحات (قضاوت شفاهي)

  Equally Preferred 1 ترجيح با اهميت يا مطلوبيت يكسان
 Moderately  كمي مرجح يا كمي مهم تر يا كم مطلوب تر

Preferred  3  
  Strongly Preferred 5 ترجيح يا اهميت يا مطلوبيت قوي

 Very Strongly  ترجيح يا اهميت يا مطلوبيت خيلي قوي
Preferred 

7  
  Extremely Preferred  9 كاملاً مرجح يا كاملاً مهم تر يا كاملاً مطلوب تر

 Preferences between  ترجيحات بين فواصل ياد شده
intervals  2،4،6،8  

  )Saaty, 1980( منبع:
  

هاي  ها و حذف پاسخ پس از جمع آوري پرسشنامه
غير قابل قبول افراد مورد مطالعه از نظر آماري، نتايج 

و ميانگين آنها به عنوان ورودي بندي  حاصله جمع
وارد شد. بعد از  Expert Choice 11اوليه، به نرم افزار

ورود اطلاعات، نرخ ناسازگاري جداول تكميل شده 
بررسي شد. محاسبه نرخ ناسازگاري با اين هدف 

هاي  شود كه مشخص گردد، آيا بين مقايسه مي انجام
زوجي سازگاري وجود دارد يا خير و بر اساس آن در 

 باشد، در 1/0صورتي كه نرخ ناسازگاري كوچكتر از 
زوجي سازگاري قابل قبولي وجود دارد. هاي  مقايسه

در اين مرحله، پس از محاسبه اين ميزان، جداولي كه 
بودند به افراد  1/0داراي نرخ ناسازگاري بيش از 

برگشت داده شد تا در قضاوت خود دقت كافي و 
تجديد نظر نمايند. در نهايت، پس از گردآوري مجدد 

  يكديگر تلفيق شد.  پرسشنامه ها، نظرات افراد با
  

  ها يافته
در رابطه با  3نتايج نشان داد طبق جدول 

موانع آموزشي در توليد حشرات بندي  اولويت

خوراكي به عنوان جيره غذايي انسان و دام، عدم 
ترويج فرهنگ استفاده از محصولات خوراكي 

هاي  آن در كشور با وزنهاي  حشرات و فرآورده
دگاه متخصصان و مصرف ) از دي159/0، 171/0نهايي(

آموزشي مرتبط با هاي  كنندگان، عدم ارائه برنامه
موضوع در سطح مدارس كشور با وزن نهايي 

) ازديدگاه توليدكنندگان حشرات و عدم ارائه 163/0(
آموزشي مرتبط با موضوع در سطح مدارس هاي  برنامه

)، در اولويت نخست 126/0كشور با وزن نهايي (
ر نداشتن تخصص و دانش مرتبط بودند. از طرف ديگ

با وزن  توليدكنندگانبا توليد حشرات خوراكي توسط 
) از نظر متخصصان، عدم برگزاري 063/0نهايي(

نمايشگاههاي مرتبط در سطح ملي براي افزايش دانش 
) از نظر 037/0، 050/0نهايي(هاي  افراد با وزن

توليدكنندگان حشرات و مصرف كنندگان و مشكل 
توليد حشرات خوراكي براي اكثر بهره  بودن ترويج

) در آخرين 064/0برداران كم سواد و بي تجربه(
  اولويت بودند.
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در ها  نرخ ناسازگاري مقايسه زوجي زير معيار
)، 04/0موانع آموزشي نيز براي متخصصين (

 توليدكنندگان)، 02/0توليدكنندگان دام و طيور(
) به دست 02/0) و مصرف كنندگان (09/0حشرات (

 1/0كمتر از  آمد كه با توجه به اينكه اين نرخ بايد

باشد، نشان دهنده دقت قابل قبول اين مقايسات 
  باشد.  مي زوجي

موانع بندي  در رابطه با اولويت 4طبق جدول 
توسعه پايدار در توليد حشرات خوراكي به عنوان 
جيره غذايي، عدم اجراي نظام مديريت توليد حشرات 
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خوراكي از لحاظ مقبوليت و محبوبيت اجتماعي به 
) از 189/0،295/0،199/0نهايي(هاي  وزنترتيب با 

حشرات و  توليدكنندگانصان، ديدگاه متخص
كنندگان و عدم اطمينان به پايداري در بهداشت  مصرف
اي و اجتماعي توليد حشرات خوراكي، از نظر  حرفه

) در 154/0توليدكنندگان دام و طيور با وزن نهايي (
  اولويت نخست بودند.

و همكاري پايدار از سوي ديگر عدم مشاركت 
بخش غير دولتي در توليد حشرات خوراكي با 

) از ديدگاه 058/0، 038/0، 071/0نهايي (هاي  وزن
حشرات و  توليدكنندگاندام و طيور،  توليدكنندگان

مصرف كنندگان و عدم اطمينان از حفاظت پايدار از 
ن منابع محلي در توليد حشرات خوراكي با وز

خصصين در اولويت آخر )، از نظر مت058/0نهايي(
بودند. نرخ ناسازگاري مقايسه زوجي زير معيارها در 

)، 03/0نيز براي متخصصين ( موانع توسعه پايدار
)، توليدكنندگان 04/0كنندگان دام و طيور( توليد

) به دست 02/0( ) و مصرف كنندگان08/0( حشرات
 1/0آمد كه با توجه به اينكه اين نرخ بايد كمتر از 

ان دهنده دقت قابل قبول اين مقايسات باشد، نش
  باشد. مي زوجي

  
  بحث و نتيجه گيري

با توجه به نتايج به دست آمده در اين پژوهش در  
مورد موانع آموزشي در توليد حشرات خوراكي از 

منتخب، عامل عدم ترويج فرهنگ هاي  گروهديدگاه 
استفاده از محصولات خوراكي حشرات و 

از ديدگاه متخصصان و  آن در كشورهاي  فرآورده
مصرف كنندگان در اولويت نخست و از ديدگاه 

دام و طيور به  توليدكنندگانحشرات و  توليدكنندگان
ترتيب در اولويت سوم و هفتم قرار گرفت كه اين 
موضوع در جوامعي كه از نظر فرهنگ و سنت ملي و 

مذهبي حشره خواري مرسوم نيست، رواج داشته و در 
يك چالش، در فرهنگ پذيرش عمومي آنها به عنوان 

 Hamermanهاي  باشد. اين يافته با يافته مي مطرح

(2016) Halloran et al. (2014), Romero et al. 
باشد. در بعضي از اين كشورها  مي هم راستا ,(2016)

براي گذر از اين مانع در ابتدا استفاده از حشرات 
اد شده خوراكي در جيره غذايي ماهيان و طيور پيشنه

كه  (Egan, 2013; Verbeke et al., 2015) است
فرآوري اين محصولات و تغيير شكل ظاهري آنها نيز 

  (Halloran et al., 2016)بي تأثير نمي باشد

آموزشي هاي  همچنين عامل عدم ارايه برنامه 
مرتبط با موضوع در سطح مدارس كشور از نظر 

و از نظر  توليدكنندگان دام و طيور در اولويت نخست
توليدكنندگان حشرات و مصرف كنندگان در اولويت 
دوم و از نظر متخصصان در اولويت سوم قرارگرفت. 

جهان براي ترويج استفاده از هاي  در بعضي از كشور
را مرتبط با موضوع در هايي  حشرات خوراكي، برنامه

سطوح مختلف در دروس مدارس گنجانده و دانش 
 ;Egan, 2013).نمايند مي آموزان را با موضوع آشنا

Tranter, 2013 Riggi et al., 2013) كه اين موضوع 
  تواند راه حل منا سبي براي گذر از اين مانع باشد. مي

مرتبط با توليد هاي  عامل عدم ارايه برنامه 
حشرات خوراكي در راديو و تلويزيون از نظر 

 توليدكنندگانمتخصصان، توليدكنندگان دام و طيور، 
و مصرف كنندگان به ترتيب در اولويت دوم،  حشرات

مرتبط در هاي  سوم، چهارم و پنجم بود كه ارايه برنامه
تواند منجر به آشنايي بيشتر عموم افراد  ميها  رسانه

  گردد. 
 هاي نتايج اين بخش از پژوهش با نتايج پژوهش

Tranter (2013), Adeoye et al. (2014), Halloran 
 et al.Megido  rman (2016),Hame(2014),  et al.

عامل عدم آموزش باشد.  مي در يك راستا(2016)
چهره به چهره در رابطه با توليد و مصرف حشرات از 
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نظر متخصصان، توليدكنندگان دام و طيور، 
توليدكنندگان حشرات و مصرف كنندگان نيز به 
ترتيب در اولويت پنجم، نهم، يكم و سوم قرار گرفت. 

آموزش به افراد در جهت شناسايي و  به عبارتي نقش
باشد كه براي گذر از  مي ترويج موضوع انكار ناپذير

اين مانع بعضي از كشورها اين موضوع را در 
هاي  خود قرار داده اند. اين يافته با يافتههاي  برنامه

 Tranter (2013), Egan (2013), Halloran etتحقيق 

al. (2016) .در يك راستا قرار دارد  
مانع مشكل بودن ترويج روش توليد حشرات  

براي اكثر بهره بردارهاي كم سواد و بي تجربه از نظر 
دام وطيور، توليدكنندگان  توليدكنندگانمتخصصان، 

حشرات و مصرف كنندگان به ترتيب در اولويت 
ششم، دهم، پنجم و هشتم قرار گرفت كه با ارايه 

و آشنا به ترويجي توسط مروجان با تجربه هاي  برنامه
توان از اين مانع گذر نمود كه اين تجربه  مي موضوع

در برخي از كشورها اجرا شده است. اين يافته با نتايج 
 ,Ramos-Elorduy (2006), Tranter (2013) تحقيق

Egan (2013) .مطابقت دارد  
عامل كمبود مروجان و كارشناسان با تجربه و آشنا 

از نظر  به توليد حشرات خوراكي جهت آموزش،
متخصصان و توليدكنندگان حشرات در اولويت هشتم 
و از نظر توليدكنندگان دام و طيور و مصرف كنندگان 
در اولويت چهارم قرار گرفت. همكاري مراكز 

تواند  مي در تربيت افراد مجربها  تحقيقاتي و دانشگاه
در گذر از اين مانع نقش مهمي را ايفا نمايد. اين يافته 

 Halloran et al. (2014) تحقيق هاي با يافته
Chuanhui et al. (2010), .هم خواني دارد  

مانع عدم توزيع بروشورهاي آموزشي و نشريات  
مرتبط با مصرف حشرات خوراكي بين كشاورزان و 
مصرف كنندگان در سطح كشور از نظر متخصصان در 
اولويت چهارم و از نظر توليدكنندگان دام و طيور، 

حشرات و مصرف كنندگان در اولويت توليدكنندگان 
 ديگر در اين زمينههاي  ششم بود. تجربه موفق كشور

تواند كمك زيادي در پشت سر گذاشتن اين مانع  مي
نيز  ,Tranter (2013) Chuanhui et al. (2010)نمايد. 

  در تحقيقات خود به اين نتيجه رسيدند.
عامل نداشتن تخصص و دانش مرتبط با توليد 

راكي توسط توليدكنندگان از نظر حشرات خو
دام  توليدكنندگانمتخصصان در اولويت دهم و از نظر 

 توليدكنندگان و طيور در اولويت دوم و از نظر
حشرات و مصرف كنندگان در اولويت دهم جاي 

هاي  گرفت. مانع عدم وجود مزارع و انسكتاريوم
نمايشي مرتبط با موضوع در كشور از نظر متخصصان 

هاي  دام و طيور به ترتيب در اولويت نندگانتوليدكو 
هفتم و پنجم و از نظر توليدكنندگان حشرات و 
مصرف كنندگان در اولويت نهم قرار گرفت. همچنين 
مانع عدم برگزاري نمايشگاههاي مرتبط در سطح ملي 
براي افزايش دانش افراد از نظر متخصصان و 

تم و از توليدكنندگان دام و طيور در اولويت نهم و هش
حشرات و مصرف كنندگان در  توليدكنندگاننظر 

اولويت دهم قرار گرفت. تجربه كشور چين در 
و نمايشگاههاي مرتبط از قبيل ها  برگزاري جشنواره

جشنواره پروانه و  روز كرم ابريشم، جشنواره ملخ،
تواند تأثير مثبتي در اين  مي جشنواره حشرات خوراكي

 ,.Tranter, 2013; (Chuanhui et al)قضيه داشته باشد

2010).   
در رابطه با موانع توسعه پايدار، نتايج اين  

پژوهش نشان داد؛ عدم اجراي نظام مديريت توليد 
حشرات خوراكي به لحاظ مقبوليت و محبوبيت 
اجتماعي از نظر متخصصان، توليدكنندگان حشرات و 
مصرف كنندگان در اولويت نخست و از نظر 

و طيور در اولويت چهارم بود.  دام توليدكنندگان
تحقيقات ساير محققان نيز در كشورهاي مختلف نشان 
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دهنده آن است كه انزجار و ترس از حشرات خوراكي 
و عدم محبوبيت اجتماعي، بزرگترين مانع در عدم 

 ;House,) 2013باشد مي پذيرش اين محصولات
Pascucci & Magistris, et Halloran  Sogari, 2015;

2016); 2016 et al.2014; Verneau  al.,   همچنين
چين در مورد خواص دارويي ارايه نتايج تحقيقي در 

هاي زيادي به  بعضي از حشرات خوراكي، كمك
. (Chen et al., 2009)مقبوليت اين محصولات نمود 

در پژوهشي در انگلستان نيز آموزش به كودكان در 
وان سيستم رسمي آموزش و پرورش آن كشور به عن

يك ابزار كليدي و تأثير گذار در شناسايي حشرات 
.در پژوهشي (Tranter, 2013)خوراكي معرفي گرديد

هاي غربي حشرات خوراكي فرآوري شده و  در كشور
به صورت پودر از مقبوليت و محبوبيت بيشتري 

از آنجاييكه  .) (Megido et al., 2016 برخوردار بود
محسوب نمي هنوز حشرات از لحاظ فرهنگي غذا 

توان با رويكرد به موارد  مي (Tan et al., 2015).شوند
بالا مقبوليت و محبوبيت اجتماعي استفاده از حشرات 
خوراكي را بالا برد. عدم اطمينان به پايداري و امنيت 
در سلامت توليد حشرات خوراكي در پژوهش حاضر، 
از نظر متخصصان، توليدكنندگان دام و طيور و 

حشرات در اولويت سوم و از نظر  نتوليدكنندگا
  مصرف كنندگان در اولويت دوم بود. 

ايمني و سلامت محصولات توليدي از حشرات و 
خطرات آن از لحاظ ميكروبي، شيميايي و آلرژي 
نسبت به آنها در تحقيقات بسياري مانع اساسي در 
 عدم پذيرش اين محصولات در بين افراد بود

Verbeke et al., 2015) (Romero et al., 2016; كه ،
در صورتي كه اقدامات ايمني در اين زمينه انجام گيرد 

 (Tranter, 2013)و كيفيت محصول تضمين گردد
توان بر روي پتانسيل بالقوه حشرات خوراكي در  مي

  زمينه تغذيه حساب نمود.

مينان به پايداري در بهداشت عامل عدم اط 
اي و اجتماعي توليد حشرات خوراكي از نظر  حرفه

دام و طيور در رتبه نخست و از نظر  توليدكنندگان
حشرات، مصرف كنندگان و متخصصان  توليدكنندگان

به ترتيب در اولويت دوم، سوم و چهارم قرار گرفت. 
 Hamerman (2016)اين يافته با نتايج تحقيقات

House (2016), وي ديگر باشد. از س مي در يك راستا
غني بودن از لحاظ اسيدهاي آمينه و دارا بودن پروتئين 
بالا براي خوراك طيور از مزاياي تغذيه حشرات 

   .(Anand et al., 2008)توسط دام و طيور است 
عامل عدم ثبات اقتصاد پايدار در خانوار توليد  

كننده حشرات خوراكي در اين پژوهش نشان داد از 
ندگان در اولويت پنجم لحاظ متخصصان و مصرف كن

دام  توليدكنندگانحشرات و  توليدكنندگانو از لحاظ 
و طيور در اولويت هفتم قرار دارد. طبق تحقيقات 

آفريقايي كنيا، آفريقاي هاي  انجام شده در كشور
جنوبي، زيمباوه و نيجريه، پرورش حشرات خوراكي 
نقش مهمي در كاهش فقر و افزايش رفاه جوامع 

نمايد و  مي ك به اقتصاد خانواده را ايفاروستايي و كم
محلي هاي  توليد و فروش حشرات خوراكي در بازار
 باشد ميها  كمك مهمي در پايداري اقتصاد خانواده
Adeoye et al., 2014; Defoliart, 1992) Alemu et 

al., 2015; Halloran et al., 2014;.(  
تحقيق نشان داد، عدم اجراي نظام هاي  يافته

ريت توليد حشرات خوراكي به لحاظ صرفه مدي
اقتصادي از نظر متخصصان در اولويت دوم و از نظر 

دام و طيور در اولويت ششم و از نظر  توليدكنندگان
توليدكنندگان حشرات و مصرف كنندگان در اولويت 

باشد. به عبارتي پرورش حشرات خوراكي  مي چهارم
ن نياز به حداقل سرمايه و دانش فني و همچني

تواند از لحاظ  مي دسترسي به مالكيت زمين را دارد
   اقتصادي به صرفه باشد. اين يافته با نتايج تحقيقات
Halloran et al. (2014), Durst et al. (2010) 
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از آن به  Tranter (2013)مطابقت دارد. همچنين 
عنوان يك راه حل اقتصادي و پايدار در پرورش، در 

  كند. مي هزينه ياد بسته با حداقلهاي  محيط
تحقيق، عدم اجراي نظام هاي  براساس يافته

مديريت توليد حشرات خوراكي به لحاظ حفاظت 
 توليدكنندگانمحيط زيست از نظر متخصصان و 

حشرات در اولويت هفتم و از نظر توليدكنندگان دام و 
طيور و مصرف كنندگان به ترتيب در اولويت پنجم و 

 تحقيقاتهاي  توسط يافته ششم بود. اهميت اين عامل
Belluco et al. (2013) Van Huis et al. (2013) , 

Halloran et al. (2014) Tranter, (2013), Halloran 
et al. (2014), Egan (2013), باشد. مي نيز مورد تأييد  

همچنين عدم مشاركت و همكاري پايدار بخش  
دولتي در توليد حشرات خوراكي در اين پژوهش از 

حشرات  توليدكنندگاندام و طيور و  توليدكنندگانظر ن
در اولويت هشتم و از نظر متخصصان و مصرف 
كنندگان به ترتيب در اولويت ششم و هفتم قرار 
داشت. مصرف حشرات خوراكي در تايلند به عنوان 

باشد  مي يك استراتژي براي كنترل آفات توسط دولت
بارزه و صيد فراخاني براي م 1981تا  1978كه از سال 

ملخ تشكيل شد، از چهل سال پيش شيوع ملخ در 
مزارع ذرت، دولت را با مشكل مواجه كرده بود ولي 
با اين استراتژي علاوه بر مبارزه با ملخ، اين آفت هم 

 باشد مي اكنون يكي از محبوب ترين غذاهاي تايلند

Durst et al. (2010). اين استراتژي در كشور مكزيك
دولت  .(Belluco et al., 2013)فته شدنيز به كار گر

هلند نيز در زمينه استانداردهاي ايمني و بهداشت و 
بازاريابي حشرات خوراكي به محققان كمكهاي مالي 

. ,Pascucci & Magistris) (2013بسياري نموده است 
همچنين در پژوهشي عدم مشاركت و دخالت دولت 

 ,.Halloran et al در اين زمينه يكي از موانع بود

2016).(  

عدم مشاركت و همكاري پايدار بخش غير دولتي  
در توليد حشرات خوراكي در اين تحقيق، از نظر 

 توليدكنندگانمتخصصان در اولويت هشتم و از نظر 
حشرات و مصرف كنندگان  توليدكنندگاندام و طيور، 

و ها  در اولويت آخر قرار گرفت. برپايي نمايشگاه
خوراكي توسط بخش حشرات هاي  جشنواره

باشد  مي خصوصي يكي از راههاي رونق اين صنعت
Halloran et al., 2016; Halloran et al., 2014).(  

عدم اطمينان از حفاظت پايدار از منابع محلي در  
توليد حشرات خوراكي در اين پژوهش از نظر 

حشرات،  توليدكنندگاندام و طيور،  توليدكنندگان
ان به ترتيب در اولويت مصرف كنندگان و متخصص

هاي  دوم، پنجم، هشتم و نهم بود. در اين راستا يافته
در آفريقاي جنوبي نيز بيان  Egan (2013)پژوهش 

داشت نقش حشرات خوراكي در محيط زيست نبايد 
  به خطر بيافتد و اين منابع محلي بايد حفظ گردند.

نياز به منابع آبي اندك و راندمان بالا از نظر 
پرورش حشرات اثرات خوبي در  ديل درضريب تب

 ,.Halloran et al پايداري از منابع محلي را دارد

همچنين در پژوهشي در مكزيك نتايج نشان  ).(2014
داد به علت برداشت بيش از اندازه حشرات از محيط 

گونه از اين  14زيست و تخريب اكوسيستم منطقه، 
-Ramos).حشرات در معرض خطر قرار گرفته است

Elorduy, 2006)   
  

  پيشنهادها
ضمن اينكه در بخش بحث و نتيجه گيري به  

برخي موارد ضروري اشاره گرديد با توجه به 
  گردد؛ مي كلي زير ارايه تحقيق پيشنهاداتهاي  يافته

گنجاندن دروس مرتبط با موضوع در مدارس و   -
كشور و فرهنگ سازي در رابطه با هاي  دانشگاه

توانند به عنوان جيره غذايي  مي اينكه حشرات
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دام و طيور، ماهيان و حيوانات خانگي مورد 
  استفاده قرار گيرند.

با توجه به اينكه از نظر موانع توسعه پايدار در  -
اين پژوهش عدم اجراي نظام مديريت حشرات 
از لحاظ مقبوليت و محبوبيت اجتماعي، صرفه 
اقتصادي و عدم پايداري در امنيت و سلامت 

 هاي گروهحشرات خوراكي از ديدگاه توليد 
منتخب در اولويت بالاتري نسبت به ساير موانع 

هاي  لزوم توجه به ويژگي قرار گرفته است با
توان با استفاده  مي فرهنگي و سنتي كشور ايران،

از اين مواهب خدادادي و با تأكيد بر امنيت و 
سلامت محصولات، در صورت محقق شدن 

راكي در كشور، علاوه بر توليد انبوه حشرات خو
تأمين نياز داخلي به عنوان جيره غذايي دام و 

صادراتي و تجاري هاي  توان بر جنبه مي طيور،
 آن نيز تأكيد نمود.
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