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  چكيده
فناوري كشاورزي دقيق راهي براي ايجاد تعادل بين افزايش جمعيت، كمبود منابع و حفظ محيط زيست است، بنابراين آموزش كشاورزي دقيـق بـه   

هـاي مـورد نيـاز    هـدف اصـلي ايـن پـژوهش ارزيـابي قابليـت      . ن فناوري باشدكننده انتقال و پذيرش ايتواند به عنوان عامل تسريعكارشناسان مي
هاي ، كليه كارشناسان شركتجمعيت مورد مطالعه. بود اي ترويج به منظور آموزش و توسعه كشاورزي دقيقهاي خدمات مشاورهكارشناسان شركت

 .نفـر بـرآورد گرديـد    110گيري ساده تصـادفي،   استفاده از روش نمونه حجم نمونه با. بودند) نفر 142(اي ترويج در شهرستان شيراز خدمات مشاوره
ها پرسشنامه بود كه روايي صوري آن به وسيله پانلي از متخصصين تأييد و براي بررسي پايايي آن نيز آزمون آوري دادهابزار مورد استفاده براي جمع

هـاي كـاربردي،   هاي مـورد نيـاز آموزشـگران در سـه دسـته قابليـت      قابليتنتايج نشان داد كه . بود 83/0راهنما اجرا شد كه آلفاي كرونباخ متغيرها 
  .دست آمده پيشنهادهاي كاربردي ارائه گرديددر پايان با توجه به نتايج به. ي قرار گرفتندشناختي و تبيين اثرات بكارگير

  
هـاي خـدمات   كارشناسـان شـركت   هاي آموزشگران كشاورزي دقيق،قابليتفناوري كشاورزي دقيق، آموزش كشاورزي دقيق،  :هاي كليديواژه

  .اي ترويجمشاوره
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 )28 پياپي( 1393 زمستان ، 4، شماره هفتمسال هاي ترويج و آموزش كشاورزي، پژوهش  
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  مقدمه
 به واسطه چه اگر توسعه، حال در جهان در
 تا خدمات و صنعت هايبخش چشمگير رشد

 شده كاسته كشاورزي بخش اولويت حدودي از
 از بسياري اقتصاد اساس بخش همچنان اين است،

 اغلب براي كه تا آنجا رودمي شمار به كشورها
 يك نه تنها كشاورزي سوم، جهان كشورهاي مردم
آيد مي حساب به زندگي شيوه يك بلكه شغل

 رشد رو به افزايش). 1382موحد محمدي، (

 در حتي را غذايي بحران وقوع كه زمين جمعيت

 خودكفايي به رسيدن از پس يافتهكشورهاي توسعه

 نيازهاي با كشاورزي توليدات دارد، تعادل دنبال به

غذا و ورود  تقاضاي عرضه و محيطي، ايجاد تعادل
 سلامت پيشرفت و به تجارت جهاني، نگهداري

طبيعي و محيط زيست مشكلاتي است كه  منابع
باعث شده بخش كشاورزي در دستيابي به توسعه 

ابتدا براي حل اين . سه رهيافت را تجربه كند
بازده بيشتر نتيجه مصرف «مشكلات به رهيافت 

. متعارف روي آورد يا همان كشاورزي» نهاده بيشتر
اما بيكاري، فقر و مشكلات زيست محيطي حاصل 
از اجراي اين شيوه، كشاورزان را به سمت رهيافت 

يا » «ها همراه با ثابت نگه داشتن بازدهكاهش نهاده«
كشاورزي صنعتي سوق داد كه اين رهيافت نيز 
معايبي داشت اما بخش كشاورزي را به سمت 

كه هدف » نهاده ـ بازدهبهينه نمودن «رهيافت سوم 
 ,Shibusawa(كشاورزي دقيق بود، هدايت كرد 

آوري در فن جديدترين دقيق كشاورزي ).2002
باشد كه اكنون در عرصه مهندسي كشاورزي مي

-مي گرفته بكار جدي صورت به كشورهاي پيشرفته

-تر بتواند آن را بوميشود و هر كشوري كه سريع

وابستگي خود را به  هاي ناشي ازسازي نمايد هزينه
 كشاورزي محور مهمترين. حداقل خواهد رسانيد

 نقاط در و يا زمين زراعي مزرعه دقيق شناخت دقيق

 را زراعي زمين بتوان طوريكهبه .آن است مختلف

 با آن متناسب اصلاح جهت در و نموده شناسيآسيب

 جهت. برداشت گام زمين مختلف نقاط شرايط

برداشت،  مرحله در ستلازم ا مزرعه شناسيآسيب
 دقتبه مختلف نقاط در آن عملكرد وضعيت

 مزرعه عملكرد نقشه و به عبارتي شده شناسايي

در كشور ما نيز ). 1387نظرزاده، (گردد  ترسيم
-علاوه بر موارد بالا به دليل كاهش يا حذف يارانه

هاي دولتي، افزايش هزينه كارگري و كمبود منابع 
ها و استفاده صحيح و نهادهآبي، مصرف بهينه منابع 

آلات يا همان كشاورزي دقيق به صورت از ماشين
اين روش نوين كه يك . يك الزام درآمده است

آوري جديد روش مديريتي بر مبناي اطلاعات و فن
آوري اطلاعات بسيار دارد است، نياز به جمع

  ).1385مورگان و ون، (
 مديريت تركيبي سيستم يك دقيق كشاورزي

 حداكثرسازي ها،نهاده سازيبهينه پايه بر كشاورزي

 محصولات اطلاعات كاربرد با توليدات كشاورزي

 است مديريتي اصل و پيشرفته فناوري يك و باشدمي

 شده ناميده نيز مكاني خاص عنوان كشاورزي به كه

 ميزان و داده تشخيص مزرعه در را تغييرات كه

 به مناسب زمان و درست در مكان را هانهاده صحيح

 ,Doede et al., 2008; Baey-Ernsten(برد مي كار

2003; Arnholt & Marvin, 2001(.  
) Wang (2001كند كه در پژوهش خود بيان مي

كشاورزي دقيق يك شيوه بسيار جذاب براي توسعه 
كشاورزي پايدار است و اين امكان را به كشاورزان 

مديريت دهد كه بر اساس دسترسي به منابع و مي
اطلاعات و دانش موجود تصميمات دقيق جهت 

وري داشته باشند و در جهت رفاه و افزايش بهره
تأمين امنيت غذايي با تأكيد بر حفظ منابع گام 
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بنابراين در اكثر كشورها اين تكنولوژي با . بردارند
ايايي كه دارد، پذيرش و گسترش توجه به مز

يتي نوين كشاورزي دقيق يك سيستم مدير .يابد مي
است كه از چند سال پيش وارد كشور ما شده 

نوين مثل  هاياين سيستم شامل فناوري. است
 از كنترل گرهاي، حس1جهاني يابموقعيت سيستم

 اطلاعات سيستم و 3متغير ميزان فناوري ،2دور راه

 ,Griffin & Daberkow(باشد مي 4جغرافيايي

مراحل (همچنين در مراحل عمليات زراعي ). 2004
 از پس و برداشت داشت، كاشت، پيش از كاشت،

هاي بسياري از جمله حساز فناوري) برداشت
 خاك، بردارينمونه  متغير، هاي ميزانفناوري گرها،

كند استفاده مي موارد ساير و عملكرد نظارت
با توجه به نوين بودن و پيچيدگي ). 1385صالحي، (

بطور سريع  ها، پذيرش آن هانسبي اين تكنولوژي
بنابراين لازم است پيش از . توان انتظار داشترا نمي

ترويج آن، ابتدا به آموزش استفاده و كاربرد آن 
  . پرداخته شود

بهبود  و توليد افزايش كه حالي به بيان ديگر در
 به سنتي كشاورزي از گذار در وري كشاورزيبهره

 اقتصادي رشد اين است، كشاورزي دقيق ضروري
 نظام در كه آن افتد مگر اتفاق جايي در تواندنمي

ايستارهاي مردم  و تفكر طرز رفتارها، اجتماعي،
محمدي،  ملك(آيد  پديد مطلوب هايدگرگوني

 از ايها مجموعهبراي ايجاد اين دگرگوني ).1377
 آموزش رساني،ها در اطلاعسازمان و نهادها
 توليدكنندگانبه  نوين تكنولوژي انتقال و هامهارت
 ,Anderson(دارند  مشاركت روستايي جوامع

 هايشيوه آموزشي، راهبردهاي بر تكيه با و) 2007
بخش  وريبهره و بخشند مي را بهبود زرع و كشت

                                                 
1 Global Positioning System (GPS) 
2 Remote Sensing (RS) 
3 Variable Rate Technology (VRT) 
4Geographical Information System (GIS) 

 سطح طريق اين از و دهندمي افزايش را كشاورزي
 روستايي زندگي مختلف استانداردهاي و رفاه كلي
 ).Lopez and Bruening, 2002(بخشند مي ارتقا را

بنابراين آموزش كشاورزي دقيق به كشاورزان تأثير 
شگرفي در پيشرفت و تسريع توسعه خواهد داشت 

هاي انساني به عنوان  زيرا هم سبب توسعة سرمايه
شوند و هم شرايط  هاي كشاورزي ميمحور فعاليت

  . آورند ها را فراهم مي بهبود كيفيت اين سرمايه
 كنار در آگاه و ماهر انساني نيروي اكنون هم

 عنصر ترينمهم سرمايه و آب زمين، عواملي چون
رود و در اين ميان مي به شمار توليد عرصه
هاي آموزشي و ترويجي نقش مهمي در ارائه  نظام

اطلاعات و تكنولوژي نوين به كشاورزان دارند 
پژوهش  ديگر  نتايج). 1386زاده، حسيني و شريف(

 مزارع توليد ميان همبستگي سيبرر با در ارتباط

داده  نشان نيز كشاورزان سطح آموزشي و كوچك
و  توليدكنندگان آموزش سطح ميان كه است
 داريمثبت و معني ارتباط ايشان مزارع وري بهره

  ). Onphanhdala, 2009(دارد  وجود
 از سطح كه كشاورزاني گفت توانمي مجموع در

به  بهتري دسترسي برخوردارند، بالاتري آموزشي
 فعاليت نياز مورد هاينوآوري و اطلاعات دانش،

 بيشتري قدرت با توانندمي و دارند اي خويشحرفه

 دهند قرار تحليل و تجزيه را مورد دريافتي اطلاعات

)Umatsu and Mishra, 2010 .(از  مهمي بخش
 كيفيت و كميت به وري كشاورزان،سطح بهره

 .ها بستگي داردآن دريافتي ترويجي هايآموزش
 هدف كه داندمسأله مي حل را روند آموزش گانيه

ميرزايي و  علي(فراگير است  يادگيري تسهيل آن از
  ).1389همكاران، 

)Kitchen et al., 2002 ( در پژوهش خود به
اين نتيجه رسيدند كه علت اصلي سرعت كم 

هاي كشاورزي دقيق، ميزان كم ارائه پذيرش فناوري
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همچنين مراحلي را براي . شاوره استآموزش و م
: آموزش كشاورزي دقيق بيان كردند كه عبارتند از

دانش و مهارت كشاورزي، مهارت مديريت 
اطلاعات در كامپيوتر و درك كشاورزي دقيق بعنوان 

از طرفي به . سيستمي جهت مديريت دانش زراعي
اين مطلب نيز اشاره كردند كه براي آموزش مؤثر 

تنها دانش آكادميك آموزشگر كافي  كشاورزي دقيق
نيست بلكه آموزشگر بايد در كنار دانش آكادميك، 

هاي مشاركتي تسلط كافي بر اجراي فناوري و روش
وي همچنين علت سرعت . اجراي آن داشته باشد

كند پذيرش اين فناوري را عدم دسترسي كشاورزان 
به نيروي انساني آگاه و ماهر در اين زمينه بيان 

  .دكن مي
در پژوهشي ديگر  از آموزش بوسيله  

متخصصان كشاورزي به عنوان كانالي براي انتقال 
دانش و مهارت به كشاورزان ياد شده است 

)Fountas et al., 2006 .( حسيني و همكاران
در نتايج تحقيق خود كه با هدف بررسي ) 1389(

زيربناهاي لازم براي كاربرد كشاورزي دقيق از 
ان جهاد كشاورزي استان فارس ديدگاه كارشناس

انجام شد، نشان دادند كه از ديد پاسخگويان مهم 
ترين عامل آموزشي در استفاده از كشاورزي دقيق 

هاي آموزشي براي  كلاس مربوط به برگزاري
دار بين عوامل كشاورزان بوده و وجود رابطه معني

-آموزشي و امكان كاربرد كشاورزي دقيق نشان مي

ها در زمينه كشاورزي ميزان آموزشدهد كه هر چه 
دقيق بيشتر شود و كارشناسان و كشاورزان سطح 
دانش و مهارت بالاتري را كسب كنند، ميزان تمايل 

ها براي كاربرد و اجراي فناوري مذكور بيشتر آن
  . شودمي

بنابراين آموزش در كشاورزي دقيق بايد به 
ي به اي باشد كه نيروي انساني را براي دستيابگونه
وري و پايداري منابع طبيعي آماده سازد و براي بهره

دستيابي به اين هدف آموزشگران بخش كشاورزي 
بايد دانش، مهارت و آشنايي كافي نسبت به موضوع 
داشته باشند تا بتوانند اهميت موضوع را كاملاً بيان 
نموده و پس از توجيه كشاورزان به خوبي آنها را 

 & Akpomedaye, 2012; Collett(آموزش دهند 

Gale, 2009; Hatfield, 2000 .( همچنين بردبار و
 فناوري از در پژوهش خود، استفاده) 1389(حسيني 

فارس را مناسب و حتي  استان در دقيق كشاورزي
اين  كاربرد براي كه كردند لازم دانستند و پيشنهاد

آموزشي  هايزيرساخت ايجاد به ابتدا در فناوري
شود  توجه كشاورزان و كشاورزي كارشناسان براي

در  آموزشي هايبرگزاري دوره شروع به براي و
 اشاره فناوري به كارشناسان اين عملي معرفي جهت

  . نمودند
در پژوهش ديگري كه در ارتباط با پذيرش 

هاي كشاورزي دقيق توسط كشاورزان انجام فناوري
گيري گرديد كه ميزان گرفت، اين گونه نتيجه

هاي كشاورزي دقيق، با ارائه پذيرش فناوري
آموزش، مشاوره و نظارت بر عملكرد افزايش 

در واقع در اين زمينه، بت ). Batte, 2008(يابد  مي
تأكيد بر شواهد فراواني دارد كه نشان دهندة اثرات 

اين . مثبت آموزش بر پذيرش كشاورزي دقيق است
كه سازد  امر پرسش خاص اين پژوهش را مطرح مي

هاي مورد نياز آموزشگران آموزش كشاورزي قابليت
  دقيق كدامند؟ 

  
  اهداف پژوهش

هاي هدف كلي اين پژوهش ارزيابي قابليت
اي هاي خدمات مشاورهمورد نياز كارشناسان شركت

ترويج به منظور آموزش و توسعه كشاورزي دقيق 
  .بوده است

بر اساس هدف كلي، اهداف اختصاصي 
  :زير بوده است پژوهش شامل موارد
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هاي فردي و اجتماعي شناخت ويژگي -
؛ اي ترويجهاي خدمات مشاورهشركت كارشناسان

هاي موردنياز كارشناسان در هر يك بررسي مهارت
به منظور آموزش و توسعه  از مراحل توليد

هاي موردنياز بندي قابليتكشاورزي دقيق؛ و دسته
زي كارشناسان به منظور آموزش و توسعه كشاور

  .دقيق
 

  روش پژوهش
از  توصيفي و اظ نوع تحقيقحل ، ازپژوهشاين 

از لحاظ زماني، . استجنبه ماهيتي، كاربردي 
 از لحاظ كنترل متغيرها، ونگر  اي گذشته مطالعه
ـ  از جنبه عمليات آماري، علّي بوده و  پژوهي پيشين
جامعه آماري مورد بررسي در . بوده استاي  رابطه

هاي خدمات كارشناسان شركت اين مطالعه كليه
و ) نفر142(اي ترويج شهرستان شيراز مشاوره

گيري تصادفي و جمعيت نمونه طبق روش نمونه
 ,Krejcie and Morgan(جدول كرجسي و مورگان 

بوده است كه براي افزايش اعتبار نفر  103، )1970
. نفر ارتقاء يافت 110ها حجم نمونه به داده

  . آوري گرديدشنامه جمعاطلاعات به وسيله پرس
روايي پرسشنامه، از طريق پانل متخصصان و 
نظرسنجي جمعي از اساتيد و متخصصان ذي ربط 

همچنين براي سنجش . مورد ارزيابي قرار گرفت
پايايي سؤالات مطرح شده، يك مطالعه راهنما در 

نفر از كارشناسان  30خارج از نمونه اصلي بر روي 
م گرديد ي ترويج انجااهاي خدمات مشاورهشركت

و ميزان آلفاي كرونباخ براي سؤالات مطرح شده با 
اطلاعات . بدست آمد 83/0طيف ليكرت 

آوري شده، پس از كدگذاري با استفاده از نرم  جمع
مورد تجزيه و تحليل آماري قرار  SPSSV18افزار 
   .گرفت
  
  

  ها يافته
هاي كليه كارشناسان مورد مطالعه، عضو شركت

التحصيل رشته كشاورزي، اي، فارغمشاورهخدمات 
داراي حداقل مدرك كارشناسي و حداقل يك سال 

نفر  110از بين . اندسابقه كار نظارت مزرعه بوده
اند مدير مزرعه كه به سؤالات پرسشنامه پاسخ داده

نفر داراي  80نفر زن بوده كه  43نفر مرد و  67
اسي نفر داراي مدرك كارشن 30مدرك كارشناسي و 

سال  29سن بيشتر پاسخگويان حدود . اندارشد بوده
. سال بود 34تا  25و دامنه سني همه افراد بين 

كمترين سابقه كار افراد يك سال و بيشترين آن 
هفت سال بود كه اكثر افراد حدود چهار تا شش 

  . سال سابقه كار نظارت مزرعه را داشتند
ه هاي كشاورزي دقيق در هر چهار مرحلفناوري

فرآيند توليد در مزرعه يعني مرحله پيش از كاشت، 
ت و برداشت مورد استفاده قرار كاشت، داش

در مرحله پيش از كاشت توجه به مواردي . گيرند مي
هاي نظير تسطيح ليزري اراضي، تهيه نقشه

هاي ها و هزينهتوپوگرافي زمين، زيرساخت
موردنياز و آشنايي با تكنولوژي اطلاعات و كاربرد 
فناوري جهت حفاظت محيط زيست براي 

اي ترويج هاي خدمات مشاورهكارشناسان شركت
در اين زمينه از بين متغيرهاي . لازم و ضروري است

، )5تا  1در يك دامنه (مرحله پيش از كاشت 
آشنايي كارشناسان با تكنولوژي اطلاعات بيشترين 

را به خود ) 02/1انحراف معيار ( 86/3ميانگين، 
اين در حاليست كه ميانگين . داده استاختصاص 

با انحراف  99/2متغيرهاي مرحله پيش از كاشت 
  ). 2جدول (بدست آمده است  002/1معيار 

هاي كشاورزي دقيق در مرحله كاشت از فناوري
توان در تعيين رطوبت خاك، تعيين ميزان پخش مي

بذر، كنترل عمليات كاشت از راه دور و غيره 
، در 1هاي جدول توجه به يافته با. استفاده نمود
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مرحله كاشت متغير آشنايي كارشناسان با نحوه كار 
با حسگرهاي تراكتور نسبت به ساير متغيرها 

ميانگين (بيشترين ميانگين را كسب كرده است 
حال آنكه ميانگين ). 25/1و انحراف معيار  85/3

ها و انحراف معيار آن 94/2متغيرهاي مرحله كاشت 
در مرحله سوم يعني مرحله . است بوده 12/1

داشت، توانايي كارشناسان در تهيه نقشه آسيب و 
آفات، تعيين وضعيت گياه براي نياز كودي و نقش 

در . فناوري در بهبود شرايط مزرعه مد نظر است
هاي هوشمند اين مرحله، آشنايي كارشناسان با موزع

بيشترين  19/1و انحراف معيار  71/3با ميانگين 
همچنين ميانگين . گين را دارا بوده استميان

متغيرهاي مرحله داشت محاسبه گرديد كه مقدار آن 
  . بوده است 1/1و انحراف معيار آن  97/2

در مرحله پاياني كشت كه مرحله برداشت 
باشد لازم است كارشناسان در زمينه محصول مي

و نقش آن در  Agrocomافزار آشنايي با نرم
ار با حسگر تعيين نرخ ريزش بازاريابي، مهارت ك

برداري محصول و غيره كمباين، پايش و نقشه
در اين ميان آشنايي . هاي لازم را دارا باشندتوانايي

و نقش آن در  Agrocomافزار كارشناسان با نرم
بازاريابي محصول بيشترين ميانگين را به خود 

و انحراف معيار  4ميانگين (اختصاص داده است 
ميانگين متغيرهاي مرحله برداشت  در كل). 98/0

بدست  12/1ها و انحراف معيار آن 31/3محصول 
  .آمده است

  
  هاي كارشناسان در مراحل مختلف توليد در مزرعه به منظور آموزش كشاورزي دقيق توصيف قابليت -1جدول 
  انحراف معيار  ميانگين  متغيرها  مراحل كشت

  
مرحله پيش از 

  كاشت

  IT( 86/3  02/1(آشنايي با فناوري اطلاعات
  97/0  88/2 تسلط بر اجراي تسطيح ليزري اراضي

  12/1  91/2 هاي توپوگرافي زمينمهارت تهيه نقشه

  92/0  05/2 هاي مورد نياز فناوريها و هزينهتبيين ايجاد زيرساخت
  98/0  26/3 محيط زيستآشنايي با كاربرد فناوري جهت حفاظت از

  002/1  99/2    جمع
  27/1  81/2 مهارت تعيين رطوبت خاك به كمك حسگرها براي تعيين عمق كاشت 

  68/0  90/2 هاي كارندهآشنايي با استفاده صحيح و به جا از دستگاه  مرحله كاشت
  22/1  64/2 تسلط بر نحوه كاشت و نرخ متغير پخش بذر در كشاورزي دقيق 
  ABS( 85/3  25/1(نحوه كار حسگرهاي تراكتور آشنايي با 
  19/1  53/2 توانايي كار با حسگرهاي هوايي جهت كنترل از راه دور 

  12/1  94/2    جمع
  68/0  91/2  تبيين مصرف نهاده به ميزان مناسب و در جاي صحيح به كمك فناوري كشاورزي دقيق 
  19/1  71/3 هاي هوشمندآشنايي با موزع 

  29/1  80/2 )هاعلف هرز، آفات و بيماري(كسب مهارت تهيه نقشه آسيب و آفات  مرحله داشت
  27/1  81/2 توانايي كار با حسگر تعيين وضعيت گياه براي تعيين نياز كودي 
  11/1  64/2 درك و تبيين نقش فناوري در بهبود كشت و شرايط مزرعه 

  1/1  97/2    جمع
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  انحراف معيار  ميانگين  متغيرها  مراحل كشت

  02/1  90/3  و نقش آنها در برداشت مناسب محصول ) Yield Monitoring(آشنايي با حسگرهاي كمباين  
  98/0  4  و نقش آن در بازاريابي Agrocomآشنايي با نرم افزار   مرحله برداشت

  17/1  07/3 مهارت كار با حسگر تعيين نرخ ريزش كمباين 
  47/1  35/2 برداري محصول به كمك فناوريتوانايي پايش و نقشه 
  98/0  25/3 درك نقش فناوري در افزايش محصول 

  12/1  31/3    جمع
  )5(، خيلي زياد )4(، زياد )3(، متوسط )2(، كم )1(خيلي كم *       

  
اي هاي خدمات مشاورهكارشناسان شركت

ترويج به منظور آموزش كشاورزي دقيق به 
اما . هاي مختلفي دارند تكشاورزان نياز به قابلي

هاي بندي مشخص و مناسبي كه قابليتدسته
اين در . باشدكارشناسان را نشان دهد موجود نمي

بندي مناسب از حاليست كه با داشتن يك دسته
هاي مورد نياز كارشناسان براي آموزش قابليت

ها ان نقاط قوت و ضعف آنتوكشاورزي دقيق مي
هاي مختلف را مشخص نمود و به تقويت  در دسته

و بهبود نقاط قوت و كاهش نقاط ضعف آنان 
بنابراين براي دست يافتن به اين هدف و . پرداخت

ها در آموزش تعيين سهم تأثير هر يك از عامل
ابتدا . كشاورزي دقيق از تحليل عاملي استفاده شد

و  KMOپذيري تحليل عاملي، ملاك براي امكان
محاسبات . آماره بارتلت مورد سنجش قرار گرفت

ها انجام شده نشان داد كه انسجام دروني داده
و آماره بارتلت نيز )  =702/0KMO(سب بوده منا

با توجه به ملاك . دار بودمعني  =001/0pدر سطح 
Kaiser سه عامل داراي مقدار ويژه بالاتر از يك ،

تبيين كل واريانس ). 2جدول (استخراج شدند 
  .درصد بوده است 25/55توسط اين سه عامل 

  
  هاي مختلف درصد واريانس و مقادير ويژه عامل -2جدول 

  درصد واريانس تجمعي  درصد واريانس مقدار ويژه مقدار ويژه شماره عامل
1  
2  
3  

35/4 
34/3  
34/3  

76/21  
74/16  
74/16  

76/21  
51/38  
25/55  

  
به منظور تحقيق درباره ماهيت روابط بين 

ها،  فرض بر اين  دستيابي به تعريف عاملمتغيرها و 
در تعريف  4/0قرار گرفت كه ضرايب بالاتر از 

ها سهم مهم و بامعني دارند و بنابراين ضرايب  عامل
) عامل تصادفي(كمتر از اين مقدار به عنوان صفر 

ها تبيين ايجاد زيرساخت«متغير . در نظر گرفته شد
ر آن كه به خاط» هاي مورد نياز فناوريو هزينه

داشت، حذف گرديد و تحت  4/0ضريب كمتر از 
هاي  يافته. هيچ كدام از سه عامل قرار نگرفت

ها به روش واريماكس  حاصل از چرخش عامل
هاي نشان داد كه در عامل اول نه گويه و در عامل

دوم و سوم هر يك پنج گويه جاي گرفت 
شود كه نه متغير عامل اول ملاحظه مي). 3جدول(

بر بعد مهارتي آموزش  ربوط به تسلطهمگي م
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كشاورزي دقيق يا تسلط آموزشگر بر آموزش اين 
به . شوندفناوري و مهارت وي در كاربرد آن مي

بيان ديگر، كارشناسان براي آموزش كشاورزي دقيق 
هاي بكارگيري تجهيزات مربوطه را دارا بايد قابليت

ه باشند نظير اجراي تسطيح ليزري اراضي، تهيه نقش
توپوگرافي زمين، بكارگيري حسگرهاي تعيين عمق 

توان عامل اول را  بنابراين، مي. و رطوبت و غيره
اين عامل با . نامگذاري كرد» هاي كاربرديقابليت«

كه از ساير عوامل ) 35/4(توجه به مقدار ويژه آن 
ها درصد از كل واريانس گويه 76/21تر است، بيش

هايي م مربوط به قابليتعامل دو. نمايدرا تبيين مي
شود كه آموزشگر در زمينه شناخت و آشنايي با مي

ابزار مورد نياز فناوري كشاورزي دقيق به عهده 
بطوريكه كارشناسان نسبت به ابزاري نظير . دارد

هاي حسگرهاي تراكتور، حسگرهاي كمباين، موزع
 Agrocomافزار هوشمند، تكنولوژي اطلاعات و نرم

بنابراين، . لازم را داشته باشند آگاهي و شناخت
. نام نهاد» هاي شناختيقابليت«توان اين عامل را   مي

درصد  74/16، مقدار 34/3اين عامل با مقدار ويژه 
در نهايت، . كندها را تبيين مياز كل واريانس گويه

متغيرهاي عامل سوم بيانگر آگاهي و تبيين 
توسط  آموزشگر از پيامدهاي كاربرد كشاورزي دقيق

عبارتي به. كشاورز، در سطح مزرعه است
بايست قابليت تبيين اثرات بكارگيري كارشناسان مي

فناوري كشاورزي دقيق در افزايش محصول، 
حفاظت از محيط زيست، استفاده به جا و صحيح از 

ها و مكانيزاسيون براي كشاورزان را داشته نهاده
هاي بليتقا«توان بنابراين، عامل سوم را مي. باشند

نام نهاد كه با مقدار ويژه » تبيين اثرات بكارگيري
ها درصد از واريانس كل گويه 74/16، مقدار 34/3

توان بيان داشت كه در نتيجه مي. نمايدرا تبيين مي
آموزشگران كشاورزي دقيق بايد به ترتيب از سه 

هاي هاي كاربردي، قابليتدسته عوامل قابليت
تبيين اثرات بكارگيري هاي شناختي و قابليت

  .باشندبرخوردار مي

  
  ها به روش واريماكس ـ نتايج حاصل از چرخش عامل3جدول 

  بار عاملي گويه  نام عامل
  
  
هاي قابليت

  كاربردي

 تسلط بر اجراي تسطيح ليزري اراضي
  هاي توپوگرافي زمين مهارت تهيه نقشه

  توانايي كار با حسگرهاي هوايي جهت كنترل از راه دور 
  مهارت تعيين رطوبت خاك به كمك حسگرها براي تعيين عمق كاشت 

  تسلط بر نحوه كاشت و نرخ متغير پخش بذر در كشاورزي دقيق 
  توانايي كار با حسگر تعيين وضعيت گياه براي تعيين نياز كودي

  )هاف هرز، آفات و بيماريعل(كسب مهارت تهيه نقشه آسيب و آفات 
  برداري محصول به كمك فناوريتوانايي پايش و نقشه

  مهارت كار با حسگر تعيين نرخ ريزش كمباين

559/0  
628/0  
700/0  
761/0  
752/0  
804/0  
679/0  
705/0  
565/0  
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  ها به روش واريماكس ـ نتايج حاصل از چرخش عامل3جدول ادامه 
  بار عاملي گويه  نام عامل

  
  
هاي قابليت

  شناختي

 )ABS(آشنايي با نحوه كار حسگرهاي تراكتور
ها در برداشت مناسب و نقش آن) Yield Monitoring(آشنايي با حسگرهاي كمباين 

  محصول 
  هاي هوشمندآشنايي با موزع

  )IT(آشنايي با تكنولوژي اطلاعات 
  و نقش آن در بازاريابي Agrocomآشنايي با نرم افزار 

773/0  
799/0  
  
893/0  
692/0  
788/0  

  
  

هاي تبيين قابليت
  اثرات بكارگيري

 درك نقش فناوري در افزايش محصول
  تبيين مصرف نهاده به ميزان مناسب و در جاي صحيح به كمك فناوري كشاورزي دقيق 

  درك و تبيين نقش فناوري در بهبود كشت و شرايط مزرعه
  محيط زيستآشنايي با كاربرد فناوري جهت حفاظت از 
  هاي كارندهآشنايي با استفاده صحيح و به جا از دستگاه

872/0  
863/0  
  
480/0  
870/0  
855/0  

  
  گيري و پيشنهادهابحث، نتيجه

با توجه به رشد روزافزون جمعيت جهان و 
محدود بودن منابع طبيعي توليد، بشر در قرون اخير 

ل راهكارهايي براي بالا بردن ميزان همواره به دنبا
محيطي بوده است و توليد با تكيه بر اصول زيست

كشاورزي دقيق به عنوان يك مجموعه مديريتي 
مبتني بر تكنولوژي با هدف افزايش توليد و حفظ 
محيط زيست در راستاي توسعه پايدار وارد بخش 

بنابراين با توجه به لزوم . كشاورزي شده است
توسط كشاورزان لازم است ابتدا كاربرد آن 

هاي مورد نياز جهت آموزش كارشناسان قابليت
. كشاورزي دقيق به كشاورزان را كسب نمايند

هاي لازم جهت آموزش بنابراين تعيين قابليت
باشد كه در هاي كشاورزي دقيق ضروري ميفناوري

هاي با توجه به يافته. اين پژوهش به آن پرداخته شد
-خص گرديد كه كارشناسان شركتبدست آمده مش

هايي از قبيل تسلط بر بايست قابليتهاي مشاور مي
انجام تسطيح ليزري اراضي و يا پايش و نقشه 
برداري محصول و توانايي كار با حسگرهاي هوايي 
و غيره را داشته باشند و شناخت كافي از ابزار مورد 

هاي هوشمند و موزع: استفاده در اين فناوري شامل
همچنين در كنار . داشته باشد Agrocomافزار نرم يا

: اين موارد، بتوانند اثرات كاربرد اين فناوري شامل
مصرف نهاده به ميزان مناسب و در جاي صحيح و 

. را به خوبي تبيين كنند حفاظت از محيط زيست
بردبار و (دست آمده با نتايج تحقيقات هاي بهيافته

 ;Umatsu and Mishra, 2010؛1389حسيني 

Kitchen et al., 2002; Fountas et al., 2006; 
Akpomedaye, 2012; Collett & Gale, 2009; 

Hatfield, 2000;  (به بيان ديگر، . مطابقت دارد
محققان بر اهميت آموزش در افزايش بكارگيري 

اند و موفقيت در هاي كشاورزي تأكيد كردهفناوري
ي آموزشگران هاآموزش اين فناوري را به قابليت

  . دانندبخش كشاورزي مرتبط مي
دست آمده در پايان با توجه به نتايج به

  :پيشنهادهاي زير ارائه شده است
هاي كشاورزي دقيق ـ توسعه و ترويج فناوري
نتايج اين پژوهش . نيازمند آموزشگراني ماهر است

هاي آموزشگران را در سه دسته قرار داده نيز قابليت
گردد كارشناسان به بنابراين، پيشنهاد مي. است

به اين صورت كه . اي توانمند گردندصورت مرحله
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هاي شناختي بايست در زمينه قابليتابتدا مي
سپس، . هاي كشاورزي دقيق توانمند شوندفناوري
هاي كاربردي كارشناسان تقويت گردد و در قابليت

 هاي آنها جهت تبيين و توجيهنهايت، بر قابليت
هاي كشاورزي كشاورزان نسبت به كاربرد فناوري

  . دقيق تمركز شود
هاي كارشناسان شركتـ براي آشنا كردن 

با فناوري كشاورزي دقيق  اي ترويج خدمات مشاوره
هاي توان كلاسو ابزار مورد استفاده در آن مي

هاي آموزشي براي آنها ترتيب داد و يا از فيلم
ارتي، با كاربرد عملي به عب. آموزشي استفاده نمود

هاي كشاورزي دقيق توسط ابزار و فناوري
توان اين اميد را داشت كه آنها بتوانند كارشناسان مي

  .ها به كشاورزان، موفق باشنددر ترويج اين فناوري
ـ براي ايجاد تسلط و مهارت در فناوري 

هاي آموزشي براي كشاورزي دقيق بايد كارگاه
برگزار نمود  ات ترويجهاي خدمكارشناسان شركت

به طوريكه در پايان دوره هر فرد بتواند بطور كاملاً 
مسلط از فناوري استفاده نموده و كاربردها و نقاط 

  .قوت آن را توجيه نمايد
ـ براي آگاهي از پيامدهاي بكارگيري اين 
فناوري بايد بازديدهايي ترتيب داده شود تا 

اهده هاي خدمات ترويج با مشكارشناسان شركت
هاي موفق و آشنايي با محاسن و معايب اين نمونه

فناوري به يك تشخيص صحيح در بكارگيري 
مناسب آن دست يابند و توانايي اين را داشته باشند 
كه فناوري مناسب با شرايط كشاورزان را توصيه 

  .نمايند
ـ در پايان با توجه به اهميت فناوري كشاورزي 

ها و نهاده دقيق و تأثير آن بر مصرف صحيح
شود دستيابي به پايداري در كشاورزي، توصيه مي

در تحقيقات آتي به ارزيابي و پايش عوامل مؤثر بر 
آموزش و توسعه كشاورزي دقيق و موانع كاربرد 

زيرا با درك عوامل . اين نوع فناوري پرداخته شود
مؤثر بر آموزش و پذيرش و همچنين موانع كاربرد 

ها را در اين نوع فناوريتوان كشاورزي دقيق مي
  .كشور با موفقيت گسترش داد
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