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 چكيده
ن يو لرزه زم يشناخت نيزم يها يژگيابتدا و، اريشهرستان شهر يزيبرآورد لرزه خ به منظور مقدمه و هدف پژوهش:

 يشناسائ يلومتريک 13 تا شعاع اطراف شهرستان زا در داخل و لرزه يها گسل، مورد مطالعه قرار گرفته منطقه يساخت
شتر يب ه شده و به روش گوتنبرگيشهرستان ته يزيخ نقشه لرزه، ثبت شده در منطقه يها با استفاده از لرزه د ويگرد

آموزش و پرورش  يمدارس بخش مرکز يريب پذيآسبررسي ، هدف از پژوهش حاضر. ن شدييتع يزيخ لرزه يپارامترها
قرار گرفته  اديز يليخ ينسب با خطر ياپهنه دركه شهرستان قرارگيري ت يبا توجه به موقع مقابل زلزله در، اريشهر
 . باشد مي، است

 روشباشد كه از  مي تحليلي -پژوهش حاضر از نوع كاربردي بوده و روش تحقيق آن به صورت توصيفي :روش پژوهش

 . اي و ميداني استفاده شده و از روش گوتنبرگ نيز بهره گرفته شده است كتابخانه

بوده و  يستم مقاوم جانبين منطقه فاقد سيمدارس ا يها ساختماندرصد از  30جه بدست آمد که: ين نتيا ها: يافته

جهت کاهش . ديگرد يژه بررسيو به طورمدرسه  8ت يز وضعين يدر مطالعه مورد. دارند يا نوسازي ياز به مقاوم سازين
و  يدانش آموز يها گروهف يوظا نييتع يت بحران فعال در مدارس برايريمد يل ستادهايتشک، تلفات و خسارات

 . گردد مي شنهاديو مهارت آنان در مواجهه با زلزله پ يش سطح آگاهيافزا

 ت بحرانيريمد، يمقاوم ساز، ها خرد لرزه، يزيلرزه خ، اريشهرستان شهر:  ها دواژهيکل
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 مقدمه
خدمات و مناطق ، ها زيرساخت، توسعه جوامع

بينند و بر  شهري عموماً در اثر بروز سوانح آسيب مي
، ناامنساختار و مجاورتشان با مناطق ، اساس ماهيت

حسيني د )دهن درجات مقاومت متفاوتي از خود نشان مي
ساختار شهر از طرفي . (0، 0033 اميني و ديگران

، نمايانگر هماهنگي كالبد شهر با شرايط و عوامل طبيعي
اداري و نظامي است و از طرف ديگر گوياي ، اقتصادي

در نتيجه ساختار شهر از . باشد هاي اصلي شهر مي فعاليت
ساختار كالبدي شهر . مختلف قابل بررسي استجوانب 

اجتماعي و فرهنگي آن ، ساختار اقتصادي ريتحت تأث
ساختارهاي شهري . (01 ،0033 است )كامران و ديگران

هاي مختلفي دارند و شايد بتوان گفت  گوناگون مقاومت
ساختار چند مركزي بيش از ساختار تك مركزي از 

پدافند . (11، 0031 احمديت )مقاومت برخوردار اس
ها و  طراحي، ها ريزي اي از برنامه غيرعامل مجموعه

پذيري در مقابل  اقدامات است كه باعث كاهش آسيب
در واقع دفاع غيرعامل اطلاق . شود تهديدات دشمن مي

مقابله با اثرات حوادث و بلايا از طريق   ريزي بر برنامه
در ريزي فضايي كالبدي چه  ايجاد فضاهاي امن و برنامه

زمان وقوع حملات نظامي و چه بروز حوادث طبيعي 
. (0، 0033 تاكيد دارد )حسيني اميني و ديگران

استان  گانه 00 يهااز شهرستان يکي، اريشهرستان شهر
سلسله جبال البرز  يضلع جنوب هيال يمنتهدر ، تهران
منطقه . (01 ،0033 كامران و ديگراند )قرار دار يمرکز

، باشد مي ايماليه –آلپ  ياز کمربند کوهزائ يالبرز قسمت
. جهان است يزيلرزه خ ين کمربندهايترکه از فعال

-باشد و در دوران يداً خرد شده ميپوسته شد يالبرز دارا

 يکوهزائ يهاتيشاهد فعال، ين شناسيمختلف زم يها
ن حرکت در ياز ادامه ا يعوارض ناش. عمده بوده است

جاد يگسل جوان و پرتکاپو ا ياديتعداد ز، دوران چهارم
علاوه بر وجود ، دهديها نشان ميبررس. کرده است

 يهامانند گسل شمال تهران و گسل يبزرگ يهاگسل
 يکيزک( در نزديو کهر يجنوب ر، ي)شمال ر ير

 يبزرگ يها گسل، زين شهرستان نيدر داخل ا، اريشهر
اگر چه ، ن محدودهيثبت شده در ا يهالرزه. وجود دارد

فعال بودن  يباشند اما نشان دهندهيچندان بزرگ نم
ن يزم يابياز آنجا که کانون . باشنديآن م يهاگسل
 13در حدود  خطايي يدارا يمعمول يها روشها به لرزه

نان حاصل يتوان اطمي( نم0333 انيلومتر است )بربريک
که در طول  يبزرگ يهااز زلزله کي چيهکانون ، نمود که

لزوم ؛ لذا ن شهرستان نبوده استيافتاده در ا خ اتفاقيتار

از  يمقابله با بحران ناش يدر راستا يزيرو برنامه يآمادگ
کاملًا  يو خسارات ماد يوقوع زلزله و کاهش تلفات جان

از آنجا که حفظ جان . رسديبه نظر م يو جد يمنطق
ساخت ، يآمادگ نيتر مهم، ت اول قرار دارديافراد در اولو

ن امر در مورد مدارس يا. باشديمن و مقاوم ميا يهاسازه
ک سقف ير يدانش آموز و معلم در ز ياديکه تعداد ز

ژه يبه و. ت خاص برخوردار استياز اهم، باشنديجمع م
زلزله را ، بين که اگر ساختمان مدرسه بتواند بدون آسيا

درمان مصدومان و  يتوان از آن برايم، ديتحمل نما
 يبررس؛ لذا محل اسکان موقت بازماندگان استفاده نمود

در برابر زلزله  يريب پذيآس دگاهيساختمان مدارس از د
ش از آنکه توسط يپ، بردن به نقاط ضعف ساختمان يو پ

ن مقاله يدر ا. باشديم يزلزله آشکار گردد مهم و ضرور
ر و اطراف آن ايشهر يهاو مطالعه گسل يبا شناسائ، ابتدا

ثبت شده در  يهالرزه يو بررس يلومتريک 13تا شعاع 
، (1شتر شکل )ير -ن محدوده و رسم نمودار گوتنبرگيا

ت لرزه يوضع، (1منطقه شکل ) يزيه نقشه لرزه خيته
 با خطر» يار در پهنهيشهر يآن مشخص و معرف يزيخ

قات ساختمان يزلزله توسط مرکز تحق« اديز يليخ ينسب
 يست که استانداردهايضرور؛ لذا شد دييتاو مسکن 

ت يبا اهم يها خصوصاً در مورد ساختمان يساختمان
ک نگاه يسپس در . ت گرددياد کاملًا رعاياد و زيز يليخ
خاص تعداد  به طورمدارس منطقه و  يريب پذيآس يکل
 يکه دارا يبخش مرکز يمدارس دولت از، مدرسه 8

دگاه زلزله و کاهش ياز د، ساختمان بودند يشناسنامه فن
 . قرارگرفته است يخسارات مورد بررس

 

 جامعه پژوهش(ر )ايت جغرافيايي شهريموقع
يكي از دوازده شهرستان استان ، شهرستان شهريار

 هيال يمنتهدر ، در جنوب غربي اين استان، تهران
هاي جنوبي سلسله جبال البرز مركزي واقع شده  دامنه
 تيو جمع كيلومتر مربع 0013با وسعتي معادل ؛ و است

متري  0013ارتفاع در  يست هزار نفريون و دويليک مي
از ، شهرستان شهريار. از سطح درياهاي آزاد قرار دارد
 از شرق بهشهر تهران و، شمال و غرب به شهرستان كرج

شهرستان اسلام شهر و از جنوب و جنوب غربي به 
از . شوده محدود مييرباط كريم و زرند، هايشهرستان

اين شهرستان به لحاظ جغرافيايي ، نظر مختصات رياضي
طول شرقي و  10˚00'03تا " 13 ˚13'03بين "

عرض شمالي از خط استوا  01 ˚51'01تا " 01˚03'13"
 . (0ل )شک (18 ،0030 حسيني اميني، كامراند )قرار دار
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 ي شهرستان شهريارينقشه جغرافيا :(0ل )شک

 

 فرايند پژوهش

از آنجايي كه هر پژوهش علمي با ظهور مسئله يا 
كامران و د )شو مجهولي در ذهن محقق شروع مي

مقاله حاضر از نوع كاربردي بوده و . (01 ،0033 ديگران
كه از ، باشد تحليلي مي -روش تحقيق در آن توصيفي

اي استفاده شده و بنا به نوع تحقيق از  روش كتابخانه
در اين مقاله از . گرفته شده استروش ميداني نيز بهره 

خيزي  روش گوتنبرگ جهت تعيين پارامترهاي لرزه
 . شده استشهرستان شهريار استفاده 

 
 وضعيت توپوگرافي

 باشد: مي توپوگرافي اين منطقه داراي دو تيپ عمده
 منطقه دشتي

تقريباً به صورت هموار و ، بخش شرقي شهرستان
. باشد مي يك شيب ملايم يو دارافاقد هر گونه ارتفاع 

جهت شيب عمدتاً به سمت جنوب است و ميزان آن در 
% 1/3 دشت حدودر اواسط ، د%1/0حدود شمال شرقي 

باشد ي/ %م5و در جنوب غربي نزديك رودخانه شور 
 . (01 ،0033 يبذل، )افشار
 

 منطقه مرتفع
هاي ارتفاعات دامنه، در بخش غربي شهرستان

ارتفاعات منفرد  به صورتالبرز در سرتاسر دشت  يجنوب
خت ، تمتر 1313ارتفاع چون کوه جارو با  ييها کوه. است

و كوه كردها با  متر 0033آق داغ ، متر 0033رستم 
 باشند مي ارتفاعات منطقه نيتر مهم 0338
 

 ژئومرفولوژي يا ريخت شناسي زمين
 توان در مي از نظر ژئومرفولوژي را اريشهرمنطقه 
هاي آبرفتي قرار داد و به دو دسته مشخص گروه زمين

 تقسيم نمود:
كه در شمال شهرستان  -الف(رسوبات دانه ريز

زماني كه  ژهيبه وشهريار و اطراف معادن شن و ماسه 
يابد بارش زياد شده و آب در مسيل رودخانه جريان مي

 . شودبه وضوح مشاهده مي
ب غرب و كه در مناطق جنو-ب(رسوبات دانه درشت

جهت  و از. شودبخشي از شرق شهرستان مشاهده مي
نظر استعداد  و ازكشت و زرع قابل استفاده بوده 

 . باشد مي ترين انواع آنكشاورزي از مطلوب
 

 شهرستان يزمين شناسي عموم
هاي جنوبي البرز در دامنه، شهرستان شهريار

در قسمتي از جنوب ، مركزي و بخشي از ايران مركزي
در دشتي در كنار ، نقشه زمين شناسي تهرانغربي 
ز اين رو ابتدا زمين د. اهاي تهران و كرج قرار داردشت

 گيرد: مي شناسي دشت تهران مورد بحث قرار
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 اي شهريارتصوير ماهواره ( :1ل )شک

 

 تهرانزمين شناسي دشت 

حوضه آبريز دشت تهران از ديدگاه زمين شناختي 
ين واحد از د. االبرز قرار دار 1هدر واحد مركزي منطق

 . شودشمال به جنوب به چهار بخش تقسيم مي
، هاي پالئوزوئيك البرز مرتفع: متشكل از سنگ (0

فازهاي مختلف  به واسطهمزوزوئيك و ترسير كه 
در آنها صورت هاي شديدي  چين خوردگي، كوهزايي

به همين دليل اين . اند پذيرفته و روي هم رانده شده
 . بخش از ارتفاع زيادي برخوردار است

 يها سنگعمده از  به طوراي: هاي حاشيهچين (1
تعلق به ائوسن ، مآذرآواري سازند كرج –آتشفشاني

فشم مرز البرز  –گسل مشا . تشكيل يافته است
د. گردمحسوب مياي حاشيه يها نيچمرتفع و 

اي به آرامي چين حاشيه يها نيچبخش  يها سنگ
خورده و در امتداد روراندگي شمال تهران بر روي 

 . اندبخش كوهپايه و دشت رانده شده
هاي آبرفتي : اين بخش از نهشته2(كوهپايه و دشت0

هاي نسبي از نهشته به طوروهپايه ت. کتشكيل يافته اس
لئيستوسن( تشكيل شده است پ -قديمي )پليوسن و پليو 

 و قسمتكه از نفوذپذيري متوسطي برخوردار بوده 
ده شده يكواترنر( پوشد )هاي آبرفتي جدياز نهشتهيدشت

ها تا كناره كوير جنوب تهران گسترش ين نهشتهت. ااس
نفوذپذيري بالايي كه  ليبه دلها  ين آبرفتد. اانيافته

ز ، اگسترده و مهم يها آبخواندارند با در بر گرفتن 
 . باشنداي برخوردار مياهميت ويژه

كم  يها کوه(آنتي البرز:اين بخش به تپه ماهورها و 5
رار دادن اين ارتفاعات د. قشوارتفاع شرق تهران گفته مي

پيچيدگي مرز جنوبي البرز با  ليبه دل، در بخشي مجزا
ر اين ناحيه علاوه بر چين د. دباشايران مركزي مي

چين خوردگي  دو فاز، شديد دوران سنوزوئيك خوردگي
از آنها در  کي چيهديگر در كرتاسه مشخص است كه 

لي در ايران مركزي قابل شناسايي ، والبرز شناخته نشده
 يها قسمتر واقع بخش آنتيالبرز نسبت به ساير ت. داس

 . البرز چين خورده تر است
 

 3سنگ بستر 
كه رشته كوه عني در جايي ي، تهران يدر بخش شمال

نگ ، سبالاي پهنه گسل شمال تهران(ه )البرز قرار گرفت
توف سبز( ن )هاي آتشفشاني ائوسبستر تركيبي از گدازه

هاي بلند شمال آتشفشاني است كه رخنمون يها سنگو 
هاي شرقي سه ر كوهد. ددهدشت تهران را تشكيل مي

نگ بستر شامل سنگ آهك و ، سپايه و بي بي شهربانو
رخي از ، بيت مربوط به دوران ترياس و کرتاسهدولوم

هاي نگ، سكنگلومراهاي مربوط به دوران پالئوسن
نفوذي  يها سنگآتشفشاني مربوط به دوره ائوسن و 
ر جنوب و ت. دمربوط به دوران سوم )اوليگوسن( اس

آتشفشاني ائوسن  يها سنگسنگ بستر از ، جنوب غربي
 . تشكيل شده است

هاي امتداد حاشيه جنوبي كوهدر فرونشستي كه در 
ازندهاي آبرفتي ه، سالبرز در ناحيه تهران تكامل يافت

ر اين ميان سازند آبرفتي ت. دمختلفي تشكيل شده اس
واحدي است كه  نيتر گستردهترين و هزار دره قديمي

هاي آن در اين منطقه به خوبي قابل مشاهده و رخنمون
اين سازند كه نقش مهمي در شناخت . باشند مي بررسي
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ه ، بهاي زمين ساختي اين ناحيه داردو ارزيابي ويژگي
همراه ساير سازندهاي آبرفتي اين محدوده توسط 
پژوهشگران مختلف مورد بررسي قرار گرفته و تقسيم 

  Riebenين سازند اولين بار توسطت. ابندي شده اس
 ميتقس ريز( بررسي شده و به چهار بخش به شرح 0311)

 بندي شده است:
 (Aهاي (سازند آبرفتي هزار دره )آبرفت0
هاي (سازند آبرفتي ناهمگن شمال تهران )آبرفت1

Bnآبرفت سيلت ( و( هاي رس كهريزكBs) 
 (Cهاي (سازند آبرفتي تهران )آبرفت0
 (Dهاي هاي كنوني )آبرفت( آبرفت5

اين پژوهشگر سازند آبرفتي هزار دره را از نظر چينه 
داند كه سازند قرمز بالايي مي يگذار رسوبشناسي ادامه 

در مناطقي نظير پارچين و شمال ايوانكي با مرز تدريجي 
 . بر روي آن قرار گرفته است

 يها لابيسهمچنين سازند آبرفتي هزار دره حاصل 
هاي البرز ايي كوهبزرگي دانسته شده كه همزمان با برپ

د. انبه سوي جنوب و جنوب شرقي تهران جاري بوده
هاي رسوب شناسي اين سازند نيز نشان دهنده يژگيو

هاي البرز در زمان رسوب گذاري آن د كوهيفرسايش شد
 . است

( با دگرشيبي توسط سازند Aسازند هزار دره )
پيش . شود مي ( پوشيدهBnآبرفتي ناهمگن شمال تهران )

هاي با راستاي عمومي سازند اخير تنش يگذار رسوباز 
شمال شرقي سبب چين خوردگي و  –جنوب غربي 

هاي اغلب شدن سازند هزاردره گرديده و چين يگسل
 –غربي تا جنوب شرقي –نامتقارن با راستاي شرقي 

فرايند تكتونيكي و فرسايش . اند آوردهشمال غربي پديد 
تخريبي زيادي فراهم ( مصالح Aشديد سازند هزار دره )

آورده و سبب رسوب گذاري سازند آبرفتي ناهمگن شمال 
به . ( با دگر شيبي بر روي آن گرديده استBnتهران )

پس از  احتمالًا، هاي اين سازندعلت شيب كم لايه
تحت هاي تكتونيكي ضعيفي آن را جنبش يگذار رسوب

 . قرار داده است ريتأث
( كه به اعتقاد Bsهاي رسي كهريزك )سيلت

Rieben هاي جنوب در پرتگاه گسلي كهريزك و گسله
بخش ريز دانه معادل ، ري و شمال ري برونزد دارند

.آيند مي تقسيم بندي وي به شمار Bnهاي آبرفت
 

 
 مقطع محلي از نهشته هاي آبرفتي تهران(: 0ل )شك

 رانيا-منبع:مشاهدات زمين شناسي نهشته هاي آبرفتي شمال تهران
H. Rieben  3/0051سازمان زمين شناسي ايران گزارش شماره 
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تر هاي جوانبخش Dهاي و آبرفت Cهاي آبرفت
هاي ترتيب نهشته اين تقسيم بندي را تشكيل داده و به

ها و هاي آبرفتي جوان و بستر رودخانهسطحي بادزن
 . شوندها را شامل ميمسيل

 
 زمين شناسي دشت شهريار

از ، شهرستان شهريار در قسمت جنوبي برگه تهران
اي دارد كه غالباً شامل نظر زمين شناسي ساختمان ساده

هاي تهران است كه به هاي جوان موسوم به آبرفتآبرفت
 . شود مي تقسيم Dو  Cدو سري 

و برون زدهايي از  (Qtهاي كواترنري )نهشته
 يها سنگرسوبات قبلي كه ، ترسازندهاي كهن

سنگ بستر . شود مي آتشفشاني ائوسن نيز در آن مشاهده
هاي آتشفشاني ائوسن در شهريار نيز از همين سنگ

 . )توف سبز( تشكيل شده است
 يها آبرفتشامل رسوبات و ، هاي كواترنرينهشته

ها و رسوبات نيمه سخت شده يا سخت نشده دشت
Q)ها مخروط افكنه

f)  و نيز رسوبات منفصل بستر
، Dسري  يها آبرفتباشد و ها ميها و مسيلرودخانه

متشكل از  Recent Alluviumكنوني  يها آبرفت
كه در ا سيلابي است ياي هاي رودخانهجوانترين نهشته

مخروط ، هاي آبرفتيپادگانه، هامسيل، هابستر رودخانه
( برجاي wadiر )هاي جوان و كالها در شهرياافكنه

گذاشته که دشت شهريار از اين آبرفت پوشيده شده 
( اكثراً از رسوبات Dكنوني )سري  يها آبرفتت. اس

اند كه كاملًا منفصل دانه ريز )سيلت و رس( تشكيل شده
بوده و مقاومت مكانيكي آنها در نقاط مختلف نفوذپذير 

 . باشد مي متفاوت
 كلي تشكيلات زمين شناسي شهريار را به طور

 توان به دو بخش زير تقسيم نمود: مي
هايي به رنگ هاي آتشفشاني كه شامل آندزيتسنگ (0

اي بوده و تشكيلات زمين شناسي غرب قهوه
 . دهد مي شهرستان را تشكيل

« آذرين»طور عمده از پلاژير كلاز  ها بهاين آندزيت
تشكيل شده است كه به واسطه تجزيه « آمفيبول»و 

اي و سياه به خود اكسيدهاي آهن سطح آنها رنگ قهوه
 . گرفته است

هاي كه بخش وسيعي از زمين، تشكيلات رسوبي (1
اين منطقه را به خود اختصاص داده و از تشكيلات 

ني رسوب آبرفتي كه بر روي رسوبات ميوسن فوقا
 (0033، و افشار يبذلت. )تشكيل شده اس، اندكرده

 

 لرزه زمين ساخت شهرستان
ب فاصله از قسمت يترت به اريشهراطراف  يهاگسل

 اريشهر يمرکز
 4شمال تهران راندگي

در ، لومتريک 31ش از يبه طول ب ،گسل شمال تهران
لشگرک )ده سبو(  ياز شرق دره، شمال تهران يهيکوهپا

 يلومتريک 1د )کاظم آبا يتا آبادتهران  يدر شمال شرق
شهر کرج  ج( وکر –شرق کلاک و شمال بزرگراه تهران

ن يگسل زم نيتر کيو نزددر غرب تهران امتداد داشته 
باشد  مي اريبه شهر تهران و شهرستان شهر ،لرزه زا
 . لومتر است(يک 01ار حدود ين گسل از شهري)فاصله ا

5گسل اشتهارد
 

لومتر از يک 05 و حدوداست  ين گسل از نوع راندگيا
است با  يگسل، اشتهارد ياندگد. رار فاصله داريشهر
 11 يبيتقر يو درازا يغرب – يخم دار شرق يراستا

شمال اشتهارد قرار  يلومتريک 5که در فاصله  ،لومتريک
 ار شروعيصفادشت شهر يلومتريک 0از ن گسل يد. ادار

ن لرزه يزم ،ابدي مي ادامه اشتهارد ديجدشهر  و تا شود يم
را به  I0=VIIشدت  و Ms=5/7يبزرگ با 0831اکتبر  13

ن گسل يدر جنوب ا. (0335، انياند )بربرآن نسبت داده
. گسل جنوب اشتهارد قرار دارد، به موازات آن باًيتقرو 

 لومتريک 05حدود  ،معکوس ين گسل احتماليطول ا
 . است

 6ورديج-پورکانگسل 
شمال  يبيتقر يراستا و در ين گسل از نوع راندگيا 

 11حدود ن گسل يول ات. طاس يجنوب شرق-يغرب
آن از  ييآنجا که فاصله قسمت ابتدا و ازاست  لومتريک

به ممکن است ، باشديکم م يليشمال تهران خ يراندگ
از  ين راندگياصله اد. فتصور شو از آن ياشاخه عنوان
 . است لومتريک 03حدود  ،اريشهر

 7گسل کهريزک
 يبا راستا ،بلند ياوارهيبه شکل د، زکيگسله کهر

 03در ، لومتريک 53ش از يب يو درازا يغرب -يشرق
زک يسله کهرد. گشويده ميد، يجنوب شهرر يلومتريک

تا  و سپسزک يسلطان آباد تا کهر ياز شمال آباد
ه د. بشمس آباد امتداد دار و شمالظالم آباد  يروستا

کرج(  يرود خانه يسمت شرق و غرب )مخروط افکنه
 يار رسوبات جوان رودخانهيزک در زيگسله کهر يراستا

 يو غرب ير شمال شرقد. دگرديد ميناپد يو دشت
د. شو مي دهيزک دياز گسله کهر يبرش جالب ،زکيکهر

 لت متراکميرس و س از جنسز يسله در رسوبات دانه رگ
آن  ييار نازک بالايبس يداده که ورقه ياوارهيل ديتشک
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ن آن مربوط به يريز يها بخشو  D يها آبرفتمربوط به 
ده يبا وجود د. باشديم BS زکيکهر يرس يهالتيس

گسله  يش هندسيآرا ،نيزم يب گسله در روينشدن ش
ر خط گسله ياد در مسيز يها و خمچ يپن )يزم يدر رو

د که گسله ينمايشنهاد مي( پيهواينگاره  يدر رو
ب به سمت يش با يراندگ کار و ساز يدارا ،زکيکهر

زک يکهر يرس يلتهايآن س يدر راستا شمال بوده و
رانده شده  يجنوب يکنون يها آبرفت يبر رو ،يشمال
 لومتريک 03حدود ار ين گسل از شهريفاصله ا. است
 . است

 8گسل جنوب ري
 ياکوتاه و فرسوده شده يوارهيبه شکل د، ن گسليا

نو که به سمت قلعه يآباد يباستان يدر جنوب تپه
س از گذشتن از د. پشويده ميد ،ادامه دارد يجنوب غرب

 ،يگسله جنوب ر يوارهيد، تهران يبزرگراه کمربند
 يآباد يدرختان به سو يدر پا يخط يدرراستا

ن گسله يا يکل يرازاد. دشويده ميدآباد بالا ديسع
آن در  يو غرب ياست و ادامه شرق لومتريک 1/08رامون يپ
. گردد مي ديناپد يودشت يار رسوبات جوان رودخانهيز
شود يده نمين ديزم يدر رو يجنوب ر يب گسلهيش
انگر سازوکار ينما، نيزم يآن در رو يش هندسيآرا يول

ن گسل يد. اباشيب به سمت شمال ميبا ش يراندگ
 . ار فاصله داردياز شهر لومتريک 10حدود 

 9گسله شمال ري
در  يافرسوده شده يوارهين گسل به صورت ديا

واره به ين ديد. اشويده ميم آباد ديعظ يآباد يکينزد
 1/01 يو درازا يغرب -يشرق يراستا با متر 1 يبلند

 به چشم يشهرر يغرب و شمالشمال  لومتردريک
. است D يهالت آبرفتيواره شامل رس وسيد. دخور مي

صالح آباد  يبه سمت غرب تا آباد يگسل يوارهين ديا
 يه طرف شرقوغرب )مخروط افکنهد. بابييادامه م

ر رسوبات جوان يز، يدامه گسله شمال رج( ارودخانه کر
 يش هندسيراد. آگرديد ميناپد يو دشت يارودخانه

ن يکند که سازوکار ا مي شنهاديپ ير شمال يگسله
ه در امتداد د. کسمت شمال باش ب بهيبا ش يگسله راندگ

 يبر رو ي( شمالBSزک )يکهر يرس يهالتيآن س
رانده شده وبه سبب  ي( جنوبD) يکنون يها آبرفت

ل يتشک يشهرر ن افتادهييدشت پا ،ن گسليکارکرد ا
 ينير زميآب ز يسفره ييز سبب جابجايو ن ،شده است

 . دشت شده است
 
 

10راندگي نياوران
 

 00به طول  ،است يآن راندگ ن گسل که سازوکاريا
شمال تهرانو  يجنوب راندگ يلومتريک کيدر ، لومتريک

 يفرحزاد )شمال غرب از سعادت آباد و به موازات آن
ر د. دشويده ميه دياوران و شمال اقدسيا نن( تتهرا

 شود و مي ميبه دو شاخه تقس ين راندگيا ،يقسمت شرق
در  و رود مي شيپ يآن به طرف باغ بهائ يجنوب يشاخه

 يها آبرفتن گسله در يا يغرب يراستا، يقسمت غرب
. گردديد ميفرحزاد ناپد يرودخانه يجوان مخروط افکنه

در  متر 33 يدرازابه  يجنوب– يشمال يادر ترانشه
اوران و زون خرد ين يراندگ، اورانين يهيابان آجودانيخ

 در فاصله، ين راندگيا. شود مي دهيد يشده آن به خوب
 . ار قرار دارديشهر يلومتريک 03 يبيتقر

 11راندگي داوديه
 1/1 ديشا و 0دست کم  يه به درازايداود يراندگ

عباس آباد و جنوب فرونشست  يهالومتر در شمال تپهيک
 ن گسل به سمت جنوب بوده ويب ايش. ه قرار دارديداود

 يعباس آباد بر رو يهاتپه يآن قسمت شمال يدر راستا
. (0031، يه رانده شده است )پور کرمانيفرو نشست داود

ار قرار يشهر يلومتريک 01 يبيدر فاصله تقر ين راندگيا
 . دارد

12 گسل آراد
 

لومتر يک 01حدود  يطول ين گسل معکوس دارايا
ار قرار ياز شهر يلومتريک 08حدود فاصله  و دراست 

 . دارد
 13مفش-گسل فشاري مشاء

و  ياساس، است دراز يامشاء گسله يگسل فشار
بلند البرز از شمال بر  يآن گستره يزاکه در راستالرزه

البرز در جنوب رانده  يکنار يهانيچ يگستره يرو
تا  01 نيوبن گسل به سمت شمال يب ايش. شده است

لومتر يک 533آن  يبيتقر يدرازا. کندير مييدرجه تغ 33
ک در يآبتا ، شاهرود در شرق يد ازجنوب غربيبوده وشا

متر پهنا  03ش از يزون گسله ب. غرب امتداد داشته باشد
ن گسل يشکسته شده است )ا، دهيبه شدت بر داشته و

 لومتريک 51حدود  يافاصله و درمعکوس امتداد لغزاست 
-گسله، مشاء يفشار يگسله. قرار دارد( اريشهر مرکز از

 . است جنبا و لرزه زا يا
14گسل طالقان

 

 يدارا، لومتريک 15 يدرازابه ، طالقان يگسل فشار
ب به طرف جنوب است که از يبا ش، يغرب-يامتداد شرق

با  0311دسامبر  8زلزله . گذرد مي جنوب طالقان
 يبا بزرگ يلاديم 0838 دسامبر 01و  mb=5/0يبزرگ
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Ms=5/9 ن گسل در فاصله يا. دهند مي را به آن نسبت
گرفته است ار قرار ياز شهر يلومتريک 13 يبيتقر

 . (0031، ي( و )پورکرمان0030، 11گزارش )
 

 اريشهرستان شهر يگسل ها

که در  يبزرگ يهاار علاوه بر گسليمنطقه شهر
 يو فرع ين گسل اصليچند يدارا، رامون خود دارديپ

استان  يهانقشه گسل يبا بررس. باشديز مين يداخل
 و مطالعاتن يعلوم زم يهاداده يگاه مليپا، تهران
 يو فرع ياصل يهاشود که گسليمشخص م، ييصحرا

ها به صورت قسمت يو در بعض يشتر به صورت انفراديب
البته . باشنديدر گستره شهرستان پراکنده م، يزون گسل

 ير رسوبات آبرفتيمدفون بودن در ز ها به علتن گسليا
، يساختمان يهاو قرار گرفتن در داخل مزارع و محوطه

، انجام شده يهاديندارند در بازد ياديز ينمود سطح
ن قابل مشاهده يزم در سطحک گسل ي، از يتنها قسمت

لازم به ذکر است که . گردديمه مير آن ضميکه تصو، بود
ار اختصاص يشهر يمحل يها گسلبه  يتا کنون نام خاص

ک آنها است يکه نزد ين با نام مکانيبنابرا، افته استين
 :ها گسلن يازجمله ا. خواهند شد يمعرف

 

 لومتر( يک 11از ش يزا )ب و لرزه ياصل يهاگسل
  15گسل رباط کريم

( به طول 0015) و همکارانان ين گسل را بربريا
وبا  يجنوب شرق -يو با روند شمال غرب لومتريک 033

-نموده يب رو به جنوب غرب( معرفيش) يعملکرد فشار

، ييهوا يسيمغناط، يکيزيژئوف يهاياما طبق بررس. اند
. ن شده استييآن تع يبرا لومتريک 13به اندازه  يطول

ار يقبچاق شهر ياز روستا ين گسل معکوس احتماليا
ن شهرستان ياز ا آن لومتريک 01 و حدود شود يم شروع

 . گذرديم

  16گسل جنوب جارو

در جنوب ، از نوع معکوس است که ين گسل اصليا
، غرب به شرق يبيتقر يدر راستا، جارو يگسل اصل

لو يک 11 يبيتقرآن به طول  يک شاخهي؛ و امتداد دارد
گمرکان در غرب  يکيو نزدقمشلو ، از محمد آباد، متر

 لومتريک 1/1گر آن به طول يد يشاخه. گذرد مي اريشهر
ن گسل در جنوب کوه يا. روديشمال غرب م به سمت

کوه  يکينزد و ازقرار دارد ، متر 1313ارتفاع به ، جارو
 دهستان اخترآباد از و متر 0338ارتفاع به ، کردها

گسل ، ن گسلياز ا يلومتريک 1 يبه فاصله، گذرد مي
لومتر قرار گرفته که يک 10 يبيجارو به طول تقر ياصل

 . ار استيشهر در اخترآباداز آن  يقسمت
 لومتريک 00 يبيبه طول تقر يگسل اصل

از ، يجنوب -يشمال يبيتقر ين گسل با راستايا
قاسم آباد و ، رهيو ياز روستاها ار ويمرکز شهر يکينزد

م يار به رباط کريدر جنوب شهر، گذرديهمدانک م
زک که يگسل کهر ياز انتها يکم يليرسد و فاصله خ يم

متوسط )با طول  يهاگسل. دارد گذرد يم از اسلام شهر
 (لومتريک 03تا  1 نيب

  17گسل کُردان

از نوع معکوس است و از قشلاق  ين گسل اصليا
-ين گسل شرقيا يراستا. گذرد مي اريشهر يقازاچان

ن گسل در يا، لومتر استيک 8 آن حدود و طول يغرب
 . دهستان اخترآباد قرار گرفته است

 

 
 ( : وضعيت سطحي گسل اطراف شاهد شهر شهرستان شهريار5شکل )
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 گسل اصلي چند شاخه 
لومتر از گسل بزرگ يک کيحدود  يزون گسل نيا
 يگسلدر راستا نياز ا يقسمت. زک فاصله دارديکهر
 يروستا کيلومتر از 8 يبيبه طول تقر و يغرب -يشرق

حدود  يبا طول، ن گسلياز ا ياشاخه. گذرد مي اسکمان
 ن عبورييدهشاد پا يکينزد و الورد يروستا کيلومتر از 3

 در لومتريک 1ن گسل به طول يگر ايد يشاخه. کند مي
 . گذرديم شهر ميجنوب از نس -شمال يبيتقر يراستا

 لومتريک 3به طول  يگسل اصل
 يکيو نزدن يرام يروستا، ن گسل از شاهد شهريا

 يچند يفرع يهاکند و به گسل مي شهرک نور عبور
در ن گسل ياز ا يقسمت يت سطحيوضع. باشد مي مربوط

 . شود مي ( مشاهده5) ريتصو
که به ، لومتريک 3 يبيتقربه طول  يگسل اصل

-يم موازات گسل جنوب جارو از دهستان بزرگ اخترآباد
ار شروع شده يغرب شهر يکيکه از نزد يگسل اصل. گذرد
 يا و شاخه شود يمغرب به شرق دو شاخه  يراستا و در

قره ترپاق دهستان  يروستا کيلومتر از 1از آن به طول 
-گسل، ياصل يهاعلاوه بر گسل. کند مي اخترآباد عبور

ر ينظ. شده است يين منطقه شناسايز در اين يفرع يها
ار يآباد شهر يرض يکياز نزدکه  يادو شاخه يهاگسل

 . گذرديم
 

 ن لرزه و برآورد خطر زلزله در شهرستانيزم

که  يو هنگام، هستند يعيع طبيوقا، هان لرزهيزم
از حد ، يسنگ يهاانباشته شده در توده يهاتنش

اتفاق ، رسنديم يختگيتجاوز کرده و به مرز گس يکشسان
در انباشته شده  يدگيحالت واتن نيدر ا. افتنديم

ط يدر مح يالرزه يکشسان يهابه صورت موج، ها سنگ
ن يزم سطح ايکره يها از پن موجيعبور ا. ابدييانتشار م

ده ين لرزه ناميکه زم، شوديظاهر م ييهابه صورت لرزش
با شناخت ، ک منطقه کهيدر يال خطر لرزهيشود تحليم

-زلزله يآنها و مطالعه يهايژگيزا و ولرزه يهاسرچشمه

موجب ، شوديمنطقه انجام م يو دستگاه يخيتار يها
آنان جهت مقابله  يزيرن و برنامهيمردم و مسئول يآگاه

 . گردديم و خساراتو کاهش تلفات  يبا بحران احتمال
و  ياز آن در ر و بعد يخيتار يهان لرزهيزم يبررس

 يزيل لرزه خيپتانس يابيتواند به ارزيرامون آن ميپ
 يهااز داده، نيهمچن. دينما يبزرگ کمک اريشهرمنطقه 

-گسترهستم و بعد از آن که در يب يسده يهان لرزهيزم

، اندداده يمنطقه رو يلومتريک 033 اي 033به شعاع  يا
تعداد  يع زمانين توزييو تع يآمار يتوان جهت بررسيم

 يبررس، مورد مطالعه يها در سالرخ داده  يهازلزله
 يبررس، آن و بعد ازستم يب و قرن يخيتار يهازلزله
ن يها و رابطه بزلزله يمرکز سطح يپراکندگ يآمار
ها استفاده نمود )پور زلزله يتجمع يو فراوان يبزرگ

 . (0031، يکرمان
 

 يتجمع يفراوان ها و ن لرزهيزم ين بزرگيرابطه ب
 مورد مطالعه يآنها در گستره

توان از فرمول يم، ن رابطهيبه ا يابيدست يبرا
 استفاده نمود:، شترير -گوتنبرگ

(0)bMaLogN  
و  يمحور افق يرا رو ها زلزله يب که بزرگين ترتيبد

محور  يرو يتميآنها را به صورت لگار يتجمع يفراوان
مشخص  از نقاطم و سپس با استفاده يده مي قائم قرار

م را ين خط مستقيبهتر، مختصات يشده در صفحه
، محور قائم مذکور باخط  يمحل تلاق. ميکن مي ميترس

 0قاعده با  يضلع قائم مثلث يبوده و اندازه aمعرف مقدار 
M= م رسم شده استياز خط مستق يکه بخش يو وتر ،

ن ييجهت تع، گريان ديبه ب. باشديم bمعرف مقدار 
تعداد  معمولًامورد مطالعه  يگستره يبرا b  و  aر يمقاد

مورد  يوسته را در دورهيبه وقوع پ يهااز زلزله يمناسب
ت يبه وضع b و a يم پارامترهايکنينظر انتخاب م

نقاط  يبرا  aمقدار. دارند يمنطقه بستگ يکيتکتون
 يب خط مذکورميکه ش bمقدار . مختلف متفاوت است

کم بودن . کند مي رييتغ 1/0تا  1/3ن يب باًيتقر، باشد
بزرگ  يهااد بودن تعداد زلزلهيز ينشان دهنده bمقدار 

باشد و بالعکس با استفاده از کاتالوگ خرد يدر محل م
نمودار گوتنبرگ ، اريثبت شده در محدوده شهر يهالرزه

( 1شکل )، ن شهرستان رسم شده استيا يشتر براير –
ر يبه صورت ز 0و  1 يهابر طبق رابطه b وa  ريو مقاد

 بدست آمده است:
(1) 3 a = log 20 = 1/3(0)b=log20/28=0/465 

توان با استفاده از يم bوaر يپس از محاسبه مقاد
بازگشت  يشتر دورهير-گر گوتنبرگيد يتجرب ي رابطه

 ن نمود:يين لرزه را تعيزم

(5)
 

b

a
N

T
M




log
 

 يمدت زمان، بازگشت زلزله ي دوره Tدر رابطه فوق 
 مجدداًن يمع يبا بزرگ ياکشد تا زلزله مي است که طول

 bوaر ياست که مقاد يمدت زمانN وندد ويبه وقوع بپ
( بر 1( شکل )0031، يپورکرماند )انآن بر آورد شده يبرا

 . شتر رسم شده استير-گوتنبرگ اساس رابطه



 هدي کنعاني مقدمفرح مرادي خاني و  ،زهرا حجازي زاده 

 

011 

 

 چهارمسال 

 مدهشماره 

 1931 تابستان

 
 ريشتر شهريار-نمودار گوتنبرگ ( :1ل )شک

 
 ن لرزه در شهرستان يبرآورد خطر زم

در زا لرزه يهاسرچشمه يو مطالعه يبا شناسائ
و  يخيتار يهازلزله يو بررس، رامون آنيو پ منطقه

توان تا يم، شترير –و نمودار گوتنبرگ  يدستگاه
مورد مطالعه  يگستره يزيل لرزه خيپتانس يحدود
 يکه در محدوده يالرزه يهاداده. نمود نييرا تع
و برون  يلرزه نگار داخل يها دستگاهار توسط يشهر
 ييهالرزه شامل خرد، ثبت شده است يمرز

(microEarthquakesاست که بزرگ )از آنها  ي
ن مراکز ييتع که دراما از آنجا ، شوديشتر نميب 5/0

لومتر ين کيدر حد چند ييها خطازلزله يسطح
چ يح نمود که کانون هيتوان تصرينم، وجود دارد

با استفاده . ن منطقه نبوده استيدر ا، يزلزله بزرگ
( که با کمک نرم 1نقشه )، هان خرد لرزهياز هم
شهرستان نشان  يزيرسم و لرزه خ Arcviewافزار 

 . داده شده است
 

مدارس  يها ساختمانخصوصاً  ها سازهاثر زلزله بر 
 منطقه

آزاد شدن  در اثرکه ، است يعيده طبيک پديزلزله 
 ها سازهر يدر صفحات سنگ کره که ز، افتهيتجمع  يانرژ

به ، عات و تلفات زلزلهيضا. ديآ مي به وجود، قرار دارند
ساخته  ير اصولياست که غ ييهاجهت ساختمان

 

 
 (: نقشه لرزه خيزي شهرستان شهريار1ل )شک
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موجود در ساختمان را  يهازلزله تمام ضعف. شوند يم
نباشد سرسختانه جستجو ا يچه قبلًا معلوم شده باشد و 

، تياز نظر اهم ها ساختمان يدر گروه بند. خواهد کرد
 يتلق« اديت زيبا اهم» يهامدارس از جمله ساختمان

 ياديتجمع تعداد ز، ن امر در درجه اوليل ايدل. اندشده
ر يباشد )در زلزله اخيک سقف مير يدانش آموز در ز

 آموز دانش 333ک مدرسه يختن سقف ين بر اثر فرو ريچ
ت مدرسه جهت امداد يگر قابليل ديدل. کشته شدند(

که در . باشديپس از وقوع زلزله م، و اسکان موقت يرسان
. گردديدن ساختمان مدرسه محقق ميب نديصورت آس

، ياسازه يهابيزلزله و آس يمدهااين فصل ابتدا پيدر ا
. رديگيمورد بحث قرار م، بالاخص در مورد مدارس

از  يمقابله با بحران ناش يدر راستا يزيررنامهسپس به ب
و  يتلفات جان، عاتيکاهش ضا يو راهکارهان لرزه يزم

 . گرددياشاره م يخسارات مال
 

 ياخطرات سازه

، زلزله يماد و خسارات ين تلفات جانيشتريعموماً ب
در طرح و ؛ لذا باشديها مختن ساختمانيدر اثر فرو ر

 مسئله نيتر مهمها حفاظت جان افراد ساختمان ياجرا
 ينامه ساختمان نيآئ 0فصل ن منظور در يبه هم. است

ن ييتع، ن نامهين آئيتحت عنوان هدف آمده است:هدف ا
 ها ساختمان يو اجراطرح  يبرا و مقرراتحداقل ضوابط 

ت يکه با رعا ياز زلزله است به طور يناش يدر برابر اثرها
ساختمان در  ييستايا رود: با حفظ مي آن انتظار

ز يبه حداقل برسد و ن يتلفات جان، ديشد يها زلزله
ف و متوسط بدون وارد يخف يهاساختمان در برابر زلزله

. قادر به مقاومت باشد ياسازه يب عمدهيشدن آس
در زمان ، ر مدارسينظ« اديت زيبا اهم» يهاساختمان

 يت بهره برداريقابل، ف و متوسطيخف يهاوقوع زلزله
آمده است: ، يدر مبحث ضوابط کل. خود را حفظ کنند

به هم  يد به نحو مناسبيه عناصر باربر ساختمان بايکل
وسته باشند تا درزمان وقوع زلزله عناصر مختلف از يپ
کپارچه عمل يبه طور  و ساختمانگر جدا نشده يکدي

 ها قاب، د به عناصر قائم باربريبا ها مورد کفن يدر ا. کند
که  يبه طور، متصل باشند يبه نحو مناسب، ارهاويا دي و

از زلزله را  يناش يروهايافراگم نيک ديبتوانند به صورت 
عوامل  نيتر مهماز . منتقل کنند يبه عناصر باربر جانب

ساختمان مدارس در برابر زلزله:  يريب پذيموثر در آس
وزن کل ، ساختمان يار سازهيو غ يامشخصات سازه

م يمستق يش تعداد طبقات رابطهيافزاساختمان که با 
ضعف مصالح مورد استفاده و عدم مقاومت آن در ، دارد

ف يت ضعيفيک، زلزله يچشيو پ يکشش يروهايبرابر ن
ط خاک محل يت ساختگاه و شرايوضع، ساختمان ياجرا

، که در ادامه، باشدياحداث ساختمان و سن ساختمان م
در لازم به ذکر است . رديگين عوامل مورد بحث قرار ميا

ار به علت يمدارس شهر يهاساختمان يکل يبررس
آموزش  يستم بکفايموجود در س ينواقص اطلاعات آمار

 يکه دارا، يمدرسه دولت 011تعداد ، و پرورش
 . ساختمان بودند مورد دقت قرار گرفتند يفن يشناسنامه

 

 
 فونداسيون مدارس شهريار( : وضعيت 3ل )شک
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 (: وضعيت اسکلت مدارس شهريار8ل )شک

 
 مدارس يها ساختمان يمشخصات سازه ا

 ونيفوندانس
 ساختمان ير بنايون شالوده و زيمنظور از فوندانس

 يساز يپ. رديگ مي ان سازه بر آن قراريباشد که بن مي
خاک بکر انجام شود و در صورت وجود  يبر رو يستيبا

عمق  يستيبا يساختمان يهانخاله و يا يخاک دست
 هير پاـاگ . ابديه ـادام ـيعيراز خاک طبـتا تـي، مدفون پ

 سازه به سنگ، رديسنگ بستر قرار گ يساختمان رو
دا يلغزش پ، نيبا حرکت زم، هنگام زلزله و درچسبد  مي
از نقاط سنگ بستر در عمق  ياريالبته در بس. کندينم
در . به آن دشوار است يابي و دستاد قرار دارد يز

عمق سنگ بستر ، از آن عبور کرده يسيکه تاقد يمناطق
، انواع: منفرد يها داراون ساختمانيفوندانس. باشد مي کم
. باشديم يشمع و ماسونر، هيرادي، باسکولي، نوار

مدارس  يهادر مورد ساختمان آمده بعمل يهايبررس

شتر يون بيفوندانس، دهدينشان م، (3شکل )، اريشهر
ف يو ضع ييکه از نوع ابتدا، باشد ي ميماسونر، مدارس

 . (01 ،0030 حسيني اميني، كامرانت )اس

 
 اسکلت ساختمان

به ، اريمدارس شهر يها ساختمانا اسکلت يبافت 
که  يبه طور. باشد مي تنوع يدارا، ل قدمت شهرستانيدل

 ياسکلت فلز، ييبنامصالح ي، خشت و گل يهاساختمان
( البته 8شکل ). شود مي ان آنها مشاهدهيدر م يو بتن

که آنها ، باشدينم 5ش از يب يتعداد مدارس خشت و گل
آنها مجوز  يو براباشند يم يبيست مدارس تخريز در لين

آنها اقدام  يب گرفته شده است تا نسبت به نوسازيتخر
ن نوع بافت صرف نظر ين از بحث در مورد ايبنابرا. شود

 شود:يگر اشاره ميشده و به انواع د

 

 
 مدارس شهريار يها سقف: انواع  (3ل )شک
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 ي مدارس داراي سيستم مقاوم جانبيها ساختمان(: درصد 03شکل )

 
 نوع سقف

و د تا حد امکان سبک باشند يها باساختمان يهاسقف
انواع . کپارچه عمل کنندين حال بتوانند به صورت يع در

ساختمان مدارس عنوان  يکه در شناسنامه فن يهائسقف
 يطاق ضرب، رچه بلوکيت، مرکبي، عبارتند از: بتن، اندشده

دارند  يشتريکه کاربرد ب ها آناز  يکه به بعض يو چوب
 (3)شكل شماره . شود مي اشاره

 
  يستم مقاوم جانبيس

عبارتند از : قاب  يمقاوم جانب يها ستميسانواع 
ن مبحث يدر ا. يبيو ترک يمهاربند، يوار برشيد، يخمش

 . گردد مي اشاره يو مهاربند يوار برشيستم ديدو س به
 

 
 (: مقطع ديوار برشي بتني در قاب بتن مسلح00ل )شک
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 1931 تابستان

 
 (: سيستم مهاربندي در ساختمان با اسکلت فلزي01شکل )

 
  يهاربند

که در ، باشديم يستم مقاوم جانبيس ينوع -
رد و يگيمورد استفاده قرار م ياسکلت فلز يهاساختمان

ها را ر آهنيستم تين سيدر ا. نديگو مي زيبه آن بادبند ن
 وار قراريدر د 8ا ي 3 يها شکلا ي يبه صورت ضربدر

، كامراند )کنن مي ها را با آجر پرن آهنيدهند و ما ب مي
 . (01شکل ) (11: 0030، حسيني اميني

 
 زلزله نظرمدرسه منطقه از  8 يريپذ بيآس يبررس

ار يمدرسه از مدارس شهر 8تعداد  يدر مطالعه مورد
آنها از نظر  يريب پذيانتخاب شده و آس ياتفاق به طور

. ديگرد يبررس، مختلف يهازلزله با دقت در جنبه
( خلاصه 0در جدول )، مدارس نيا يت ساختمانيوضع

ن مدارس استقرار يمشترک ا يها يژگيواز . شده است
ن يبد، باشدين مسطح و ساخت در جا ميزم يآنها بر رو

. ستنديساخته نش يمه پيا نيش ساخته يپ، که يمعن
 . باشد ي ميز دولتين نوع مدارس نيا يهمه
در صورت بروز  يموضوع مطالعه مورد، مدرسه 8 يبرا
. شده است يابيزان خسارت ارزيم IXن يمع با شدتزلزله 

 . ( خلاصه شده است0ج بدست آمده در جدول )ينتا
 

 
 مورد مطالعه(: ارزيابي مدارس 0ل )جدو

 نام آموزشگاه LR ارزيابي

 عزيزاله پزشکي 10/3 خسارت کم

 فرزانگان 18/3 خسارت متوسط

 ام وهب 11/3 بازسازي، خسارت زياد

 الزهرا 00/3 خسارت متوسط

 پروين اعتصامي 31/3 احتمال ريزش ساختمان

 امام خميني 10/3 خسارت کم

 علم و هنر 01/3 کم خسارت

 سعيدي فائز 18/3 خسارت متوسط

منبع: نگارندگان
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 يريگ جهينت
از جمله ، ن ساختيزم يو مطالعه يبا بررس

 13اطراف تا شعاع  يه و نواحين ناحيا يها گسل
 يداشتن آن در پهنه و قرارار يشهر يزيلرزه خ، لومتريک
ن يبنابرا. گردديمحرز م« اديز يليخ يبا خطر نسب»

و استفاده  يساختمان يهاکامل استاندارد يضرورت اجرا
ها آشکار از مصالح سبک در جهت کاهش بار ساختمان

بالاخص در مورد مدارس که جزء ساختمان، گردديم
مدارس منطقه  يبررس. اد هستنديت زيبا اهم يها

مدارس بدون ن ياکثر ا، دهد کهيز نشان ميار نيشهر
د يبوده و در مقابل زلزله شد يستم مقاوم جانبيس

 . نخواهند داشت يمقاومت
 

 مآخذمنابع و 
. 1333. محمدرضا شيخ كاظم؛ و حسن، احمدي -0

هاي ساختماني در كاهش  ريزي تراكم نقش برنامه
دبيرخانه دومين كنفرانس . هاي ناشي از زلزله آسيب

 . تهران. محيطي مديريت بحران يكپارچه زيست
ب و مهاجر . ارژنگ روش، م. قريشي، م. بربريان -1

پژوهش و بررسي ژرف نوز .  0030. ا. اشجعي
 –لرزه زمين ساخت و خطر زمين لرزه ، ساخت مين

گزارش ، ي تهران و پيرامونگسلش در گستره
 چاپ دوم، سازمان زمين شناسي كشور، 11شماره 

، شهريار كتاب سبز، 0033غ . ا و افشار.  بذلي -0
 چاپ اول ، انتشارات قلم زن 

حسن حسيني ؛ و طاهر، پريزادي، حسن، كامران -5
تحليل ساختارهاي شهر شهريار و . 0033. اميني

، فصلنامه جغرافيا. راهبردهاي پدافند غيرعامل
 . 03شماره ، سال نهم، انجمن جغرافيايي ايران

. 0030. حســن حســيني امينــي؛ و حســن، کـامران  -1 
پدافنـد غيـر عامـل در ژئوپليتيـک و برنامـه      کاربرد 

، فصلنامه جغرافيا. شهرستان شهريار() يريزي شهر
 . 01شماره ، سال دهم، انجمن جغرافيايي ايران

. 0030. حسـن حسـيني امينـي   ؛ و حسـن ، کامران -1  
شکل گيري شهر قدرت و شـهر بازدارنـده بـا بهـره     

، جغرافيـا فصلنامه ، گيري از مباني پدافند غير عامل
 . 01شماره ، انجمن جغرافيايي ايران

. 0030. حســن حســيني امينــي و؛ حســن، كــامران -3
ــاي   ــل ســاختارهاي شــهر شــهريار و راهبرده تحلي

ــل  ــر عام ــد غي ــا . پدافن ــلنامه جغرافي ــن ، فص انجم
 0030، 03شماره ، جغرافيايي ايران

امنيت و ايمني در فضاهاي . 0033. كامران و ديگران -8
نمونـه مـوردي   ، رويكرد پدافنـد غيرعامـل  شهري با 

فصــلنامه مطالعــات . منطقــه پــنج كلانشــهر تهــران
 . شماره پنجم، سال سوم، مديريت شهري

بندي  تحليل پهنه. 0033. حسيني اميني و ديگران -3
شهر تهران به  00هاي شهري در منطقه  كاربري

فصلنامه ، منظور ارائه راهكارهاي پدافند غيرعامل
 . شماره هفتم، سال سوم، ريت شهريمطالعات مدي

 
 

 ها يادداشت

                                           
1 Zone 
2 Pediment 
3 Bedrock 
4 North Tehran Thrust 
5 Eshtehard Fault 
6 PurkanVardij Fault 
7 Kahrizak Fault 
8 South Rey Fault 
9 North Rey Fault 
10 Niavaran Thrust 
11 Davudieh Thrust 
12 Arad Fault 
13 Mosha Reverse Fault 
14 Taleqan Fault 
15 Robatkarim Fault 
16 SoutJaru Fault 
17 Kordan Fault 


